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B ) 8 Slal B jadal) Balall 39 9 2S5 Laa (5 ldad) B 3 g ga (S oSl o)) A g

ALl &l pdal) alay ag pall o glal)
godal) Jdal) B La LIS g (iall aglgnll Jadl) Jalge (e il pdiald) yfiad
CSay (Ally Aall Glsally lajl) 4By Gua e dliad) iy adl) B dad il glaa
il pdal) sl ale (e iliall @ jdal) ale saliiul oo Suib (5 A1 3y W b

slgle ddlida 5 AT aglad il asaliall (pe Lidien 430 Y Insect Biology
Insect Taxonomy < jdal) ciuial ale
Ecology 4t ale o
Toxicology agawd) als o
Physiology sbas¥) ciilig ale
Molecular Biology hjadl ska¥) ale <

Forensically Important Families of Fly Litia dagall Ll Jil g
4iliad) cliBail) B o sl draa¥) e Lgd dadia V) 4l 40 ) Al daga cidlile dlia
(2 -1 J8&) Calliphoridae il il il -1
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Agad \gihy g (3,00 Wgigl ad ) & 9m 43 Calliphora vicina

(300 s anall B S gl gl 5 9w 413 Calliphora vomitoria
Gsly s padll ALY 43 Green bottle a3 Lucilia sericata
Bl »23) Lagas Guiall 138

A al) B &gall 2y JulaS s s £ 68l 13 [ucilia illustris

(cdall Uy e e ol 13 aal g Lucilia Caesar

325 W8t £ 9 403 Lucilia richardis

ra3a 3,3 43l Protomorpha terraenovae

9 »adl awall o8 Black fly shagadl ¢ gl 443 Phormia regina
JEEREPEY

¢ Agiama g) 4Bl 48 )34 £l pad £ gm 443 Cynomya mortuorum
Adghaal) pf lial) aa Lgalh py cuta g g 5 L) shliall Juais

b sl aaall s (300 o) sad) Qb3 Chrysomys rufifacies
Al Sl pdiadl o) G g Al giud) (ghliall g L) il g 458 A glalial)
(Lhal) aalys

(A & pdiay dglaall Edal) aalgy Chrysomya megacephala

B Ay 2l s A 33 53 Chrrysomya albiceps
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&lal) aalgs 3 Calliphoridae dile ¢ il 2 -1 J8&

Ggdl Qb auly Ciay i ld Sphaeroceridae &gl Qi ddis -2

dyglallg AAdilal) Cdall (e 4da B Bas e aly alra 4g! Dung flies

8 — 4 My (o) Allaial) ciall Lasiiall Jal jall (e Lglje ad lliSy aalll o
(2 -2 S8 ) Alilad) o 313N Adla Bale L ga¥) a5 < gall (pa gl
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Liéal) aalgs ¢ Sphaeroceridae 4ile ¢ Dung Flies &gl qild 2 - 2 Jsi
Gl dgas) adall s Alilad) s2a Ll Sephidag ¢l 3 g QLY die -3

(2 -3 ) Aayad) 7 oma (b A gata 23 i ¢ sl
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Gdial) aalgs ¢ Sephidae Aile (e oudlsl) LA 2 - 3 J8&
AN aal ALl ) el s Lilay ey Piophilidae ceadl qled Al -4
Gls g By cialdl bl (e ety (3 Al Al paadl pdua Gilid s
-4 JSé ) Jadl (e ABlal) Ja) jal) gy addll Jladll Als e Ayl 8 Cidal)
Q2
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diall aalgs s Piophilidae 4dile e gl G, 2 -4 Jsi
Au3a ol ) galay Al aaal) yiua Gl Phoridae abied) g3 Gl dlile 5
SRl o B al Ay Chadl o saga g ey alid) dpdile 352 g Jlasg
(2-5d84) gl
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il palgy 2 Phoridae Al e pliadl 53 ) 2 - 5 Jsd

Cr dzar) 93 cpe o alig galay 08t 93 Gd Muscidae (Al QLdl dlile 6
(2- 6 Jsdi ) diliad) Lalll
Ayl e gd AV QLA e sa g Musca domestica (el Gbdll o
IR ) il @Y dadiy B dlie Cigall day Edall g3 Cua gala
Ciadl e Sl o fa
SIS &l A daay o1 QLA e Musca autumnalis 4 sh Al

7

Edal) aalgy M Muscidae dile ¢ S 3all QL 2 - 6 J<a
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Gl ) Latrine flies &bl 4auly Fannidae oals sl Gld dlie -7
¢! Fannia canicularis s 4lilall o3 ¢pa Lilia agall £ 4illy Lala yal)
dsall dad) d qudady Gua JUBY) Jlea) caila (B dgad) Al g B iuall J 5l 430
il JUEI Adaliil) plaae ) & gai cuan 138 9 JUkY) cilliléa A 51 g
(2-7 J88) g sl

&dal) aalgs s Fannidae 4ite ¢ Dung Flies ualbas el Glid 2 - 7 J8&
(31 Jsll Al ) ) JUlaY) Jlaa g
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Dung sl ol Uiz s cilid Sphaeroceridae Gl qld il -8
LS aalll o 45 glal) g Addiial) Elal) (e de) il lamy <l je aina 439! flies
(2 -8 JS&) Allatial) Ediall dasiiall Jal sall (e 4l Jo Al

.clial) aalgy 3 Sphaeroceridae 4 ¢ Gyl Glid 2 - 8 Jsd
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Gl Juadl
ral) Gl dpan]

Ale a3 £ o) alina Jla o bl ) LB ) jdal) plalal aga £ 55 58
Glg aly i Jh Lucilia sericata £ 4wl s i Calliphoridae
lual Lal) o W ghai dla o aladiad ol colld B8y Jaa Lgilale 5 Lgdlaa 50
Blag cidg daas b Baclall Lgalading) (Say Cuny Blogl) day La 35l 3aY) aal)
cigub Jsa claglea L. sericata dsas ats ol 25y Be O OSar Al
) Rigl) o Jainall cpab  paplal) Ua yshi (52 lo LgilS g il pdial) oy 13) A
) ) JIaal) ) o Wb 5 A plaadd Sal) 5,90 Sl Lyl \gae
il AN @l pdal) gl e Baalg A L. sericata o 135 SN s awally
EmAl cBgll aaad B 5 AY) £1eW) eyl o Alade g8 Ay
Gk 8 A A8y (g galill adEl) Banl oy Apadal) Bl g g Ml g ¢ laaiedld
CSa (Allg Bl ad) da 2 Ble) e pa ) ghY) it (B Bl ¢y Jsh ol
oS ) ekl ey o i ¢

L) el g Baniall dlaal) 8 Aaal) 4iliad) Lpaa¥) <l 4 pdald) g1 931

(3 -1 Js&) Calliphoridae sl Gl dlile
Acrophaga alpine authors, misident.
Angioneura acerba (Meigen, 1838)
Angioneura cyrtoneurina (Zetterstedt, 1859)
Bellardia bayeri (Jacentkowsky, 1937)
Bellardia pandia (Walker, 1849)
Bellardia pubicornis (Zetterstedt, 1838)
Bellardia viarum (Robineau-Desvoidy, 1830)
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Bellardia vulgaris (Robineau-Desvoidy, 1830)
Calliphora loewi Enderlein, 1903
Calliphora stelviana (Brauer and von Bergenstamm, 1891)
Calliphora subalpina (Ringdahl, 1931)
Calliphora uralensis )Villeneuve, 1922
Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830
Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758)
Cynomya mortuorum (Linnaeus, 1761)
Eggisops pecchiolii Rondani, 1862
Eurychaeta palpalis (Robineau-Desvoidy, 1830)
Helicobosca distinguenda (Villeneuve, 1924)
Lucilia ampullacea Villeneuve, 1922
Lucilia bufonivora Moniez, 1876
Lucilia caesar (Linnaeus, 1758)
Lucilia illustris (Meigen, 1826)
Lucilia richardsi (Collin, 1926)
Lucilia sericata (Meigen, 1826)
Lucilia silvarum (Meigen, 1826)
Melanomya nana (Meigen, 1826)
Melinda anthracina Wainwright, 1928
Melinda caerulea Wainwright, 1928
Melinda gentiles Robineau-Desvoidy, 1830
Melinda viridicyanea (Robineau-Desvoidy, 1830)
Morinia nana (Meigen, 1826)
Onesia agilis (Meigen, 1826)
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Onesia biseta (Kramer, 1917)

Onesia pusilla (Meigen, 1826)

Phormia regina (Meigen, 1826)

Phormia terrae-novae (Robineau-Desvoidy, 1830)
Pollenia excarinata (Wainwright, 1940)

Pollenia amentaria (Scopoli, 1763)

Pollenia angustigena (Wainwright, 1940)
Pollenia carinata Wainwright, 1940

Pollenia griseotomentosa(Jacentkovsky, 1944)
Pollenia labialis Robineau-Desvoidy, 1863
Pollenia pediculata Macquart, (1834)

Pollenia rudis (Fabricius, 1794)

Pollenia vagabunda (Meigen, 1826)

Pollenia varia authors, misident.

Pollenia vespillo authors, misident.

Pollenia viatica Robineau-Desvoidy, (1830)
Protocalliphora azurea (Fallén, 1817)
Protocalliphora sordida authors,

Protophormia terraenovae (Robineau-Desvoidy, 1830)
Pseudonesia puberula (Zetterstedt, [1838])

Stomorhina lunata (Fabricius, 1805)
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&ial) aalgs ¢ Calliphoridae 4ile ¢ Gu3¥) Gl 3 -1 Js&
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Ailiat) ApadY) Cld (udUAY) elaw)

(3 -2 Js&) Trogidae Aie:- ¥ o)

Trox perlatus Goeze, 1777
Trox sabulosus (Linnaeus, 1758)

Trox scaber (Linnaeus, 1767)

(cliall aalgs A Trogidae Aile (e (udldd) |3 - 2 Jed

(3 -3 J&) Histeridae 4lils: - Wil

Abraeus globosus (Hoffmann, J., 1803)
Abraeus granulum Erichson, 1839
Abraeus perpusillus (Marsham, 1802)
Acritus homoeopathicus Wollaston, 1857
Acritus nigricornis (Hoffmann, J., 1803)
Aeletes atomarius (Aubg, 1842)

Atholus bimaculatus (Linnaeus, 1758)
Atholus duodecimstriatus (Schrank, 1781)
Carcinops pumilio (Erichson, 1834)
Dendrophilus punctatus (Herbst, 1792)
Dendrophilus pygmaeus (Linnaeus, 1758)
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Dendrophilus xavieri Marseul, 1873
Epierus comptus Erichson, 1834
Gnathoncus buyssoni Auzat, 1917
Gnathoncus communis (Marseul, 1862)
Gnathoncus nannetensis (Marseul, 1862)
Gnathoncus nanus (Scriba, 1790)
Gnathoncus rotundatus (Kugelann, 1792)
Gnathoncus schmidti Reitter, 1894
Halacritus punctum (Aubg, 1842)
Hetaerius ferrugineus (Olivier, 1789)
Hister bissexstriatus Fabricius, 1801
Hister illigeri Duftschmid, 1805

Hister impressus Fabricius, 1798

Hister quadrimaculatus Linnaeus, 1758
Hister quadrinotatus Scriba, 1790

Hister unicolor Linnaeus, 1758
Hypocaccus dimidiatus Illiger, 1807
Hypocaccus metallicus (Herbst, 1792)
Hypocaccus rugiceps (Duftschmid, 1805)
Hypocaccus rugifrons (Paykull, 1798)
Kissister minimus (Aubé, 1850)
Margarinotus brunneus (Fabricius, 1775)
Margarinotus marginatus (Erichson, 1834)
Margarinotus merdarius (Hoffmann, J., 1803)

Margarinotus neglectus (Germar, 1813)
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Margarinotus obscurus (Kugelann, 1792)
Margarinotus purpurascens (Herbst, 1792)
Margarinotus striola (Sahlberg, C.R., 1819)
Margarinotus ventralis (Marseul, 1854)
Myrmetes paykulli Kanaar, 1979
Myrmetes piceus (Paykull, 1809)
Onthophilus punctatus (Mduller, O.F., 1776)
Onthophilus striatus (Forster, 1771)
Paralister carbonarius sensu auctt., 1803
Paromalus flavicornis (Herbst, 1792)
Paromalus parallelepipedus (Herbst, 1792)
Plegaderus dissectus Erichson, 1839
Plegaderus vulneratus (Panzer, 1796)
Saprinus aeneus (Fabricius, 1775)
Saprinus cuspidatus lhssen, 1949
Saprinus immundus (Gyllenhal, 1827)
Saprinus planiusculus Motschulsky, 1849
Saprinus semistriatus (Scriba, 1790)
Saprinus subnitescens Bickhardt, 1909
Saprinus virescens (Paykull, 1798)
Teretrius fabricii Mazur, 1972
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.Ldall aalgs LAY Histeridae Alile ¢a (udUY 3 - 3 J2&
(3 — 4 Js&) Silphidae dlile: - GG
Aclypea opaca (Linnaeus, 1758)
Aclypea undata (Mdller, O.F., 1776)
Dendroxena quadrimaculata (Scopoli,1772)
Necrodes littoralis (Linnaeus, 1758)
Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758)
Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767)
Nicrophorus interruptus Stephens, 1830
Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824
Nicrophorus vespillo (Linnaeus, 1758)
Nicrophorus vespilloides Herbst, 1783
Nicrophorus vestigator Herschel, 1807
Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758)
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Silpha atrata Linnaeus, 1758

Silpha carinata Herbst, 1783

Silpha laevigata Fabricius, 1775

Silpha obscura Linnaeus, 1758

Silpha tristis Illiger, 1798

Silpha tyrolensis Laicharting, 1781
Thanatophilus dispar (Herbst, 1793)
Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758)
Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775)

Ldal) aalgs LA Silphidae Aile ¢ (udUAY 3 - 4 J<&
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(3- 5 Js& ) Dermestidae sial) ulia Alie: - L)

Anthrenocerus australis (Hope, 1843)
Anthrenus coloratus Reitter, 1881
Anthrenus flavipes LeConte, 1854
Anthrenus fuscus Olivier, 1789
Australian carpet beetle

Anthrenus museorum (Linnaeus,1761)
Anthrenus olgae Kalik, 1946
Anthrenus pimpinellae (Fabricius,1775)
Anthrenus sarnicus Mroczkowski,1962)
Anthrenus scrophulariae (Linnaeus,1758)
Anthrenus verbasci (Linnaeus, 1767)
Attagenus brunneus Faldermann, 1835
Attagenus cyphonoides Reitter, 1881
Attagenus fasciatus (Thunberg, 1795)
Attagenus pellio (Linnaeus, 1758)
Attagenus smirnovi Zhantiev, 1973
Attagenus trifasciatus (Fabricius,1787)
Attagenus unicolor (Brahm, 1791) Black carpet beetle
Ctesias serra (Fabricius, 1792)
Dermestes ater De Geer, 1774
Dermestes carnivorus Fabricius, 1775
Dermestes frischii Kugelann, 1792

Dermestes haemorrhoidalis Kuster, 1852
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Dermestes lardarius Linnaeus, 1758

Dermestes leechi Kalik, 1952 Bacon beetle
Dermestes maculatus De Geer, 1774 Hide beetle
Dermestes murinus Linnaeus, 1758

Dermestes peruvianus Laporte deCastelnau, 1840
Dermestes undulatus Brahm, 1790

Globicornis nigripes (Fabricius, 1792)

Megatoma undata (Linnaeus, 1758)

Orphinus fulvipes (Guérin-Méneville, 1838)
Reesa vespulae (Milliron, 1939)

Thorictodes heydeni Reitter, 1875

Thylodrias contractus Motschulsky, 1839
Trinodes hirtus (Fabricius, 1781)

Trogoderma angustum (Solier, 1849)
Trogoderma glabrum (Herbst, 1783)

Trogoderma granarium Everts, 1898
Trogoderma inclusum LeConte, 1854 Larger cabinet beetle

Trogoderma variabile Ballion, 1878
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LCdall aalgs AN Dermestidae Aile ¢ dslal) Gudla 3 - 5 J<&

(3- 6 JS&) Cleridae dile: - Luald
Korynetes analis Klug, 1840
Korynetes caeruleus (De Geer, 1775)
Necrobia ruficollis (Fabricius, 1775)
Necrobia rufipes (De Geer, 1775)
Necrobia violacea (Linnaeus, 1758)
Opilo mollis (Linnaeus, 1758)
Paratillus carus (Newman, 1840)

Tarsostenus univittatus (Rossi, 1792)
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Thanasimus formicarius (Linnaeus,1758)
Thanasimus rufipes (Brahm, 1797)
Thaneroclerus buquet (Lefebvre,1835)
Tilloidea unifasciatus(Fabricius, 1787)
Tillus elongatus (Linnaeus, 1758)
Trichodes alvearius (Fabricius, 1792)

Trichodes apiarius (Linnaeus, 1758)

Ldial) aalgs AN Cleridae e ¢ udlidd) 3 - 6 Jsi
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(3-7 Jsd) sUadl g a1l Mites

0.100 mm
© DEWalter

calad) () Jl) (sliall craai 53 Arachnida de saxe i 3 Mite aladl 3 - 7 Jsi
 Allatal) Ciall e a6 2 G i)
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(3- 8 Jsd ) inl)

[ s B A e e
T S O e =

i )
DN S e » ¥ -

Allarial) Edal) Lay o aa) i AN G lad) | 3 - 8 JS&
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(3-9 Jsé) Ll Al g &l

Eliall o dalgh il pudlall e g5l pary 3 - 9 JSi

(3- 10 Jsd) &gl udlis

Scale =1 mm

t

2. Atheta capsularis 3. Atheta klagesi 4. Oxypoda grandipennis

/\/'

5. Bryophacis smetanai 6. Ischnosoma longicorne 7. Mycetoporus montanus
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ROVE BEETLES (FAMILY: STAPHYLINIDAE
Al cliiatl b Lpaa¥) cld g ) U any 3 - 10 JS

(3- 11 Jsd) il Cial) aalgh 5 A) & pda

Checkered beetle, Cleridae, Red-shouldered ham beetle
Red-legged ham beetle
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Hairy Rove Beetle American carrion beetle

FIEN PPN

Brack Brow Fry

AMERICAN CARRION

LU Ehal) palgl Al @l pdall g1 3 - 11 4
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&1 Juadl

4iliad) cilidaxl) 8 ol jdall aladiu)

gl A laliad 3Bl () e i Aladl clpdal) al Galidadl oSl
O and B ) aa Jaladl) 8 4Ba) Ble) pa pa cild ) (59 gadl) Y Aty aldl)
Wb 5 25 Wary L) J9aS (B (et o () g e Baal e sl B A8 ) g g
oarn MAY) e Aalite 4By S gl g paasl Ll B Juad Sabaall cililuall (1
Sl Guis sl o g giad AN dpdd el B g o) oSaall e AN il s
il pdiall 33 jUa 3 gay Aliad) ety il ) gald Judawli oy BB £yl JS Lgad B )
B V) A ol ¥ Gl £ 58 lary i g Al (Galadll ju g (gl e Jilat
O (A8 gl Jila 13gd GilLdll 138 Gl Lgale g 51l (B Al cuaa g ot dllia (SUal
Oa JBE AN dad) (usal) Gllisy o jall ) S8 a5 25 (Glia (S B il day sl
43 S dilhaa A gy (Al i pdially (alidal) LRSI s Ll 038 5 (3l (Sl ) )
Ay Al Aad) IS g Alial) Ay B dagal) @l pdiad) Liba oo Cilaglaal) (e 43!
O8I (s Lgle a5y Vg g Lgod gl AT A gy LGS Ll T L asans
g1 ausiy L (bl masd oy @l pdall (e dald gl g Ad) ha ddhia
e i ga LAY o) Adlaed) Gdaty Al e sl B dolay Gud) Jale 4y pdal)
Ghliall A lpan o jdiall o L 1Sy duliad) DY) 3 <l pdall aladiuy
¢ A4 ¢ Cailc alll) B gl dmy oY) Asld) (gl B A pdad) ) sy (pe A )
Bsua by (8 Aol 24 gl A Bale Ly g Aa gika LS 1Y) (Odadl g LY
JSl) (B iy gali cBgl) 10 Ay Lagy sde I ) Juali Baal Al o o3
DIUSEN B BLat) 3 93 Ta &l ALalSl) B pdalll ) gl & Jgad s el e )

4LalS Aoy o) Jaualdi W (5 9 58 o) B pdia adaias (S

B ) A allailyde g 5 pa)f B A o S 1999 ale [sai /sl g
Wale e 38 4l) ay 138 g (FLENY) Ada ya ) Cilia g g o3 AN BUaia Aipd) cuils |3 )
Sy diad) o muly qigad dUa g ¢ pada A aladl gl QST Al day i o BB
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da o 27 dahial) 8 5 ) jad) Ay o cuils (BN f G e dal Lgd) il pdiald)
Ga Al oS3 (ary a9 danandly Lal) (e i o Jpaal) die g Ay fuli
o cldy A LBLaYy (Macellaria séal s Al clie s Sarcophaga <&
Aaand) dihia b Al (G ) ghal)

D80 Sy daad Gand) audg ddes O (Aliad) @l pdal ale B Gawadiall g g
i il g oS el B Al a8 Letay BN (e Aol 12 08 43 e g
093 5,4 — 4 (o) ilS Al g Blhgl any La B8 aET ddag Bl al) cila p Lgd
A8 ) gl Jal e ) lld B At g daally

Onaadia dga g ol Jny 1) (i gadd) Jga gl (lary Aiiladd) dualll) g s
Ul 48 L lgaal @l pdald) & AB8ally day ) goma (B Aliad) @l pdial) ole A
O el gl 3By (gl A Ay all s ) Jaally cdalall e ald Jgi 42
Ll

(Al adaill B cilladall gl @l pdall aldiuly e dll aljpdall ale aligy
clygiaally €15 aijgiy W gad gl il ll o aUAY JSE 5 < pdaldl dal o
Allatial) al) ana ) J5Y b Jal e B il pdad Glai 3 gl 8 Adlud)
O () Bl ekl Ja) e dud pa e il pdal) slale g0 (Al (gl gl duia g
Sl Jaualdli 43 pa o i) lal) plale adaion Ua (a9 ddalS 3 jda e

Saiad) A il pdad) Jleds (i

B Baga gall LSl Jand Lgady M AN JlailiM dilas A o) Siga 3o

iy S LR g <l Jlad) g Ji guad) lany il §5a 1 At et o adagdl gl
Apeneumones raud & pdall Lgl) qlaiiy Jlaltall auall o quedi 5 e
(il ) elit (il Ladie g 7 gl g el acal) cilatd B () Al L bile
(Jalsll Lgaaa ) Juai da Jighi 3 e il ) el gall (Jin B e cllilS A g
sl ga g (BAAY) g1l oy gsil Blia ST Ailaia ) algs o5 L e i g
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Gy WS (g Ul alad) 068y Wby cJall) Lglds 3201 5 il ADA gali 530
Al s el A

aly La Saled Lal) o 4jUall el il ) g5 ABNAal) Lge ) gil g < pdal) ) ghai ¢
Sl e B AN Jalpall B clibadall Al A3 6N 5 el A dad) gad LAY
5 o0a O aglu il (KG2 (b 4di el Jib S (glady) gai Jia Ll
Lol i 5 pdladl jas B 4di Llali G el (pualdd) Ciall A AT i 0! o) gia
il pdal) Efia g3 A @ipdall JSE VA ey alitie gl Gl Yl B ke
138 ) e

(b9 couad Edial) JIad da ja ¢

LA g Ay U a s e gl el g BLE oY ABaad fasi 1 A 6Y) Ada )
(o Arlal) dibiassl) 2 gall il pdial) udadid WAL jlgdiy A2 Jladl) fay
igall Cpa (38 10 PA (5 1A L)

b Moy FLIN) ddaja Ay cabad) ) SED gl (e tAUN dda )
il ) 585 @l agall dslas (Diptera) cpaliall @i @ jdal) aa
B39 94

b SULY) A o 0 Lgub g pdie (ualdd) agal) ) paded AAIEN dds pal)
il o jdadl ) ol g Lgd 5 0l ALK A Lay cudhs 88 il ) ) 95 Jilal)
Eha (e Bagaa Aa ja

i g Aad) cild ) & i o pdiall g al ) agall Aa el cdag) ) Aa el
BomS laS ) ABLGYL (B piuall dadl) Glrg g sadlly iy Ll g allial)
liladal) gde Jadis Jladll 4 630 cilaila o 9 43U 2 gall (1

callial) &iad) cpa A g Cigal) Cpa Gl pgal) day s diad cduwlld) dds jall
daef S Ay Jladll 493l cilaiial)l J8iy iyl e Jul8 08 aa
Al Jea il ) gl pdiad)
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Omalia dla il pdall e 48) A (Diptera) osaball cid cldal .
. (Sarcophaga) séa gl) (i (Adall Glll) au Lple 3l

odally bl e 8 5aa o) glly aialiy : (Calliphoridae) ¢ sdial) cbdll o
oiiaall LAY o) adl Gl cann g BU0Y1 9 Agull g ) sl s i

BN to Jaghd dayi Ly galay W sa ((Muscidag) i Gl .
Yl & clall Jga 1o gad il pdadl JiST 29 ale 12 M) 8 (e Ledsh i
. adl

Gl AL Lady cigall a3 gad B Al ) Ay JoY) g il Jea
Alal) U s ya ) Al

ehla gl Cib g paat B 5 pdal) s lod i

S Aial) o Ba g gall il i (e 0 i) qulal) L () peanadiall diay L Sals
sl Ryl Ui g MBLA o) day ey s La
Ll o e pdal) abis 4 5a .1

13) 3B JYA Ulial g Bl g (e Aol 24 DA Liad) ) <l piald) oda (uai La Bale
Al a8 Lgisl B e aedll udai ¥l pdiall g s AT il g gl a2 lia (S
bl daizay (e BN (e kil ARy plal) o3a aadiud g AT il pda (il BY g
g A8kl ol mall K1y Bl amge paad o Lgised ) ALY e )
Gadlal) dibaia B dpa gall il pil) g <l pdal) o2a (il 43 24

W ok g il ) jae daad 2
Lag 8L ay sl daiay gf o g0 IS BLaM da Ly )5 48, ) 038 g5 o (Say
) Sear A F siiall GLAN Cld ) oda < La LIS 5 (Al ALIAY anlay) DA
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https://www.britannica.com/animal/dipteran
https://www.britannica.com/animal/dipteran
https://www.sfu.ca/~ganderso/forensicentomology.htm
https://www.sfu.ca/~ganderso/forensicentomology.htm

Jalad e Alall qlall 8 ¢ gamadiall Jargg BN (ha b cid g A Aal) (lSa
(DA e @l ) oda

4, £ o8 paad
obtall A Glaat <y ligh A3 oda Ll il pdiall e £ 65 (6 ) aad g
Aea pal) 7 e (Sa aaT (B )2a daga Jaldl) 038 g Al o (5 AT

48l g8l jaall
Jeli ) ALYl cddilad) Lgiigy Wlsh (uld e okl BBy dla sal) oda (3 adud
i) A Lol 45 8 a5 (48 1) 2 glia (pa Bdaa (3hlial (PCR) Jeabeaiall 3 alal)
ARNE A B ) £ 53 Wana a8l dpa yal)

A, g Al sl

Gl Ao Jsanll 2 ey daaall 30 Al dajs o A8 gal Jame ading

e il dadde g Bl (lSa B B al) cila s Ledi e (Say il pll (5 ) )
dan o adiny ekt Jama Jaan Laa 3000 adl) i gd e <l pdiad) 3lo gl ey La
dajag Aall o 8 odall da ja addl Julad Say £l gad ) 525 L 30 A
Lal) Lo (and 8 pdal) lgd cils Al al) 4o gana ) DA (e Jgagll g gl a
B g ¢ 9gal) B ARl pdal) 1A s A% pal) oda delud Bl gl B i st Alilly g
o 40N ARyl ¢ ganadial) addiuud dgagall il jee aad oSay ¥ Al
Al Gl B cljdall o alded ol aal) G ) e sl il jilaa
Ce diailly (AU oo alids Jilal) dad camal) dagg SN quw sy CAlidy
Baga gall <l pdalld aald) )i aie B gy ¥ jaY) SIS Adad) C€ Al o) g )ASA g Cpanad)
Cigall 2y Al & Ala B jedai AN Al oo AR Galal) audaga B Al e
gy ¥ o Lle Qi s alg oball B Linl) o 53 Alma <l i Slligh
P B A (e 1Y) Glry gl 3] al935  ale cilaa Ay e Al
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https://news.ucr.edu/articles/2019/04/29/maggots-and-murder-what-insects-can-teach-us-about-crime
https://news.ucr.edu/articles/2019/04/29/maggots-and-murder-what-insects-can-teach-us-about-crime

A8 Sl L) daabia Bl 38 o il ol cJailiSu) (B 8 sl Alaa (e AL
dajall b Aal) o 3agagall cild ) G ) Adlad) ) < Lalg (Jial 48
33138 9 gl B Ly AL o) 38 Aadl o Gl cad g @l pdall G drg L ALIEY
o) paad e sl e Y i Al o i Ay ol G e

Lol o o8 A1 e pdaldl cld y ol 4900 of s gan B gial) (adldd) alis) 13)
Aldiuly Bl e agadd dli o CRESH ANad 48 5k odh g cagaal) 03 S i
A48 1) ddall A Sgilag Sy o Rl (gD A Sgilag Sl cie LRIl (g
b Qpaaiiall Lt lady UM W gal gt B9 il ) )kl o) o Ao i o gacalld
ralind) JSagd) gl Jlail) cpa dasiial) Ja) sall
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sl Juadl

il piad) alad Apiliad) ciiydal)

Post Mortem Interval &a e ) gfiall Ll & 3l gl cd g yaas o
Al 6% L LIS 5 BN () Ao cudalil Al daia 3 8 RN paad (iSay
o g aly) da cdiaa 3L gl LS () La pant (e LS Allatial) didial) cla
9 A B Ll 190 qaaly 138 g Il ) Dt Lge B oS Iuaat S s g

(5 -1 J84) pgla o) A

Aot dia (e udliA By pan 5 - 1 JS4
3L ol Adll lSal) ayans o

Bl gl adl) lall | jlia i) o ) gliadl (S Lgab (58 AN clal)
yaag Adldal clinl) A il pdall &) gad) a5 il Al s BA (e el oKasd
(5 -2 Jsd) daysad) (lsa il g Ll tadl) clsal)
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Allatia dia e il ) pea 5 -2 JSd

Homicide JiI adl s (& (Al aaa3 o
Ol Db cagiall il gal gh Gudla & Wl gl 5 3o gl B dal) S Laie
il 3 gat alyl A0 W pae g Adlda (B aa g (AN Aladl) (Y Al SRy
naally ol A5 8 \gria Il 4 g3 & it g (A0 Jall) Al gina

Suicide Jaidy) adl o
dadalgl 8 g Sladll B datiial) Gdall g dal)l aaadl) (eS8 Ulal
OSay Adag JaiiY) /Bl (8 L S o2 7 sad) (S daad 8 L allaall

,Jl;ﬁ‘i\&}lz\éﬂ
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Sudden Death (alall < gall lad o
S padl) Gua cuils 13) Lo g cAialiall cilsd oll dlaiaal) ) A Eaad) oy
gl Eua 3 dall ¢1X (aad Gk e Al gas gl 5 adia Balal B ) ds jau
Aall e daial) cild ) B ad) <l

Blood Spatter Pattern aall Ll Jalas «
Cra ol &l pdad) (8 dag ) 7 pa A adll JUT o il pdiald) AS jad dais
S b o) aally Aglall Ledi kil ik oo phaal) o dygadll JEY) Gl
08 ) Ay jal) £ pua B adl) LGN AdalA CLIAT b ey 38 Laa o)
(5-3

el il lgale 43 5 -3 U84

Child & Elderly Neglect ¢sd) LS g JUilYL dilial) Jlaa) o

allgilly Alay) die dgle )l jea B JLaaY) e £l 10 sl Ay
a5 (e ADIA (a9 Lo lpdl) AL Al el Al 7 g all claglg
(5 -4 J8d) sl ) 6ils ) g Llauall Glal X\ () eIAN) glag g
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ol oS5 JUERY) g il o 2 5 - 4 OIS

Rape clai¥) ail o o
Loa o JYaaN) (e 5 pdal) dde @S o) ¥ 5558l Gaeal) Julad sic
bl dllis g Aaa)

Trafficking Contraband 8l Gl cu gl jiaa Laad o
g5 VA (e B pdaall A gal) yanty Lgw g5 pian 5 @l padall (8 iASY (Say
(5-5d84) Wle Baga gall ) jdal)
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L Baa siall il pdal) Ao gy il jadal) oo CadSY 5 - 5 S

Location of Vehicle Travel 4 sall s b yaas o
W5a) i cpdall Goh o8 5l L il (U1 3B yaad oS
Wiila 9 Bodall paddd ) bty dldg el ol zlasiy ddaital)
(5- 6 Jsd) @ pdall A aal ajsil) g g il

A
A
& .\ /‘1} 3]

5 4 .

S ~

Lgle dbailall cl pdald) ddacd gy 48 ) pwbad o gV 5 - 6 JS&
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Lpiliad) cilidanl) B o pdad) Jlexic duds

GaJ qaad g JiBl all B dald g (0 ) cuhal) A g aBal s2a g rall (e
iy AUl @ pdal) ale Gl o Aladl ) 3y Laa D 48 g dag i 3131 g LAY
il g EDE B Jaay Bale AUad) @l pdall Alle s al) o CadS Jlaa B Lath
Gl Gpada Jlal) 138 A& Ales cualy g 435 glaall 3) gal) Eiglig Hdall (& il bl
sl ) (330 dray (A ) OSay Al @l pdiall £ gil g Edial) cdet Aa B Lo
O Gl (e ) 2ad M g daad¥) Ofad g gaill Boall o dg¥) da jally adliny
Gl alal) 13y Aald (5 AT Al dlia Saanial) 33 Ll ghlial) & dles adda) Ly
Al il pdiad) alled 3 L) ) Adad Jgia cpe il Al Gl gadl e sl Cud) gay
hua vie dlh g cl padal) o CAES)) (S S g ABalad) oda Gland (o LA pokaion
Giob o budly do) 3 (S paad (Sa (A guje @) sall ) (luda
(A ) A pll) LAl S ga (Aulal Sy alal) 13gd aladind J g OF Ll yiad)
Ad a3 S pgerle Sl g 2 gaa (o) die i gy Y alall O (5 43 13S0 5 1935 A

4oyl Julasi ale g Blue bottle fly @Y bl

Gl Ul ey Calliphora i) 4auls Blue bottle fly Gu¥) bl

Gl Gy 3 Gl £1si e sl B Hamall Gldll ) aghinl) Gld g uady)
duayy puda g3 o ohy ilBall Gilad (e £ g8 A g Addial) Clall g agall) o B9 Y
alea) Al cpa Al aldii S ddpad) o 4030l 8 685 cild yy Ade (udiih Eda) e
"ol e dlia g o AN Al e Blall B0 aail ALalS @ pda ) iy i o
GO 1 WA b L) o o) (WS) 3a Gash Al Gy 3,91 LAY g3 o
e gl gl G 0%y Al M@ Gl A L) Jsasl) aal adaley (g JUAY)
1A gl da (aldaY) LA g (3 3Y) Ll O ABal) ALe g ) Jial) el
B oo Upaa 4pibal) cliliill g alad) ) (AES J818 3o 138 Cpy ABMall yu
4aliia Ao oy JiBY) i) jp AES o 5 a8 A1 3 (Ll cre £ odl) 108 Lgy ey A £
Al dadl ) g addy (SLedl) i) g8 Al ()5 L 29 5ad) Jladiiea) (19 8 (Ba ok o8
Cuall Al GRS ALY Al g Ay puday g Ll sbaad ) e b€ A (e ST 2y (0
Lgady (0o JS Lgda il 12 4di dadl ) dda g AT Gua G2 V) b 8 Lighaa (S )
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G g Ladyl g JilBally Wgale oy g Jlanll dad) ) L Sl JAS) (S (u0Y) QL) (s g

Jshly Gldll an ot DA ey GilE PDA Aal) @S5 LAY oda ciaa g Edall

Laslanlly (Aliadl i pdall ale g A pdl) Ghall Ju ) aobiy 0 0o 5 ) adag

(Y Alas a8 g dyan 4y ol

s @Y Ll il g8
Oa B pdall o il gh 5 B lilall Bl 390 (B S 9 Al G0N Gl

Adiatiaa dua V) slall Casal Lagy oY ¢l 5 dsaa) dal) i)
e AW ) gaal) Cdia Jo ol A 4B A e GUoY) QLA dolay o
Aas jall Lghiad) ) J g 9 Wellad de

s3] A8 draniall W ) gkl 5 AL aa Jalad JNA (a9 (@u0Y) QLA Basluay
Jday gbien 53] Lastenl) o) Aaliil) 30 hlly Js) g W pae g Elial
IS B aaluy Laa Lo Aad 3ol Coal e daadg palls Y Al bl
(S adl

GBI (Al Lid LLA olé aalll Jo o3 cld ) S G Al ) e
o Bhliall Ghany B aadiidg 4y g8l g BAAI dadi )l cld Y Gy e
QL cldyy addiud dale dday LU Adsa 4 A9 LYl
G99 Al daadY) o o3l a8 a9 8 da gl e B 35V
s Uaiaal (el 138 5 7 gl il Aoy o dolay Laa Lad) il Gl
(5-7 JSd) S Qg A s

L)

empty puparia

Alad) Jga AGN3al o ) ghal dal g g ladl) LIS 5 - 7 JS&
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Crgall dayLad b pafi AWy a9 dad) o il pdal) £) o) aqlis
Lal) Al Lgd caa g Al Adlly OlSal) dagls GuSay Elal) o il pdal) ) 65 ¢
138 g dlad) Jlad dla ey 3 pdadl £ oi G ABal) N ady AN @l pda agag Ol
Adiny il Jo clpdall £ g8 GBlad o)) (Cigall daile B8 aaad e aidall ¢Sy
slall 3 o) 4 i) mhaw o dS g e g) 4 ghaa dpd) culls 1)) Lagd e
By gl 4y pdal) £ o) 098 U 1A ghaall gl o < pdiald) £) 5 ol o
JaN) cililada (1 £ 51 48 O a9 B9 (2 V) geda (398 B3 9 gall ) (ha
Uasije Lha £55 26 Ol aw 100 — 50 (0 Gas! b adghe Lin caalial
Calliphorids £.5 (» bl Gl 39 LS 083 (a £ gand 8- 6 2 Ly
s Gsdaall Muscidis 1 el Gl agag (n ad ) e dighaall Eial) e
= Conicera tibialis  03S) Gl 2l (S LS cam 10 — 2.5 (o
A ghaall ial)
aladin) Lo pd aded 14 3l mlaas (398 5352 gall L) o < pdal) £ g il o
Gl gall o3 al &Y LAY ddia addind M (a Al 13gd 4 pdil) Ciiad)

L)

£15) el Gl g com st sl Al (a l) i Anlal ) L4 g8
EI8Y) & Lad) aalgd AN g1 Jg) o)) g 88 anigall g GlSall DAL
ile GLd Al Loy o Alie Lay AU Sarcophagidae dlile aii A
2y 5yl Aal) Je U Muscidis 3l <Ldll Wi «Calliphoridae

Jsals 508 51N g (s sl e A (pud & gal
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i) Juadll
(S ) (Al ghl\géca\)&ai\ slale 4o
5 AUl By el Jualdl) a8 Gald JSdy ada 40060l dpdall il pdiall
A AN A Al )98 cund 8 AN Sadaall duilianSll ) gall g dayjad) adga
Al AN g dda ) AN (eSS ) Sy (S AN Glall @il pda ale aladiudy Lgaan
138 g Cyba gl (e S 18 el ) pdal) o) Adma dBhia ) pale o) padd by
hih Adadl ¢85 il pdal) o) LaS i Badaa (ghalia B aa g Cil pdal) e o) (S
OMSag Cd g aal e |ay Baia pailadldl sda JS a gl (e ClB gl o) andl gall 2any A
AN ) Jaiaal) cra Al il giad) o) bl g Gl ) Aagsad) Jay OSang S0
il A ) pialf (jlany
ai cla dihaia Jhy o) gadd Wb 7 A0 8 e S (B 4Dl o 3 LS ed Jubs o el
g e Lind) 8 a5 Leaind (Cdial) o dudl oAl Gadalig Ll 31 o) 3 gall £
Al o Ll Ay &) o Ldatall @l pdaldl gba¥) (e S B o LaY) Sl
) Glall paail @l pdall Al aladic) Gpuilaall (Say A 138 9 Ly dllalal)
ssdball da) Gld (A Julaty ol Glall Bl pdall slale aghy Ladis Blo L
4] gaad) ABMAY) 4 gal) ABYAY ga GHEAY) aad die g gadiiay Al dpalesy)
@© A Gl &l pda slale Al o il g il pdal) 4d (el oA culi 8 A
1,99 candy A3 LaS BLa gl) a3l Jaaldl) dyanit duald g 43i) gaad) ABMAL ) gasdlini)
dima ddhial fadaa A Al Al ol jdall any < pgh 1315 Bl GH (lSa yaas
e Aad) Ji a3 Ladie Gll) il <l pdall plalal (Sasg Cigall aga (o CAASY) alauid
Aol gaad) ABDAY el
s gaad) Jagl il g galaitly Abal) cild &l pdal) Jad
s8I Ay Haematophagus (wesslsitan) adll o o8 Al &) pdal) -
Sl ) e
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Negrophagus (uustds S ) &iall o o3 Al @l pdal) -

o5l a8 13 G gl A adanlly Al cildg adll o o Al A W) <l pdal) o)
waaal) (e dde Jaad dda adl) ) Akl Gaiaall (S aad) o Baa) g A gy o
L sl o) 093 (S Ui g AZall (i gaal) A8 ary o) Bae ) Juatli B3a] DNA (59930
Gl pda Ll s ya JS 5 o) pay amd) 15335 <o pdiald) o) elalad) aS) S&1 13 3 4 5ad)
aaig Catl) a0 9335 (e lgda g Jlaill Al ja )y B aead) ) 935 (1 Lged gy Aald
A&yl YL Al G2l ) ale a5) By (Jlady 5 ] gt o) r 0 g R0 (bR
B Bl il pdiad) alle aakiion U (hag cdela ¢ gam 9 QU] Lgple (e al 131 BL0 1)
A eyl GLEIS) g 5 pdal) ASjad 4 gaal) dagdal) Al 0 @b o AL
OlSa e AL MY oy Aall o o&BE @l pdal) o) gall @y ddlaial)
lgo coad AN ARy plallg Lgaan gl g Adall g lSall 30 al) A0 g 3 dall dal g
) Ll
g5 9 Jadll ddaja gl oy Gua (JIall Jal e uad g) gl 4l dall ¢
So siad A Lall o o cdl Alad) clydal) ale ol e 5 i pdall
RSl (ay Lglhi af Lgdida ol Al Aally op el JS il l) Lgd gall (plS oSl
A s Ll 20 955 Y ) Y 138 9 A g L
Lal) o el ydall Jaiud ciss

JAIAN Cra LAY auagy cilay 35 o 985 G Cigal) B LDAY) fa 3L g1 & gan 3 2
53 g sl L) 14 5e autolysis (I Jlatll awly Ci s ojdad dgles & 7 A0 )
A S Jha @ Jadl g ol gead) g (Al B oA AaadY) gadi A eaagd Slgad) B
o o) 9 g S ) (AU g L ga¥ g Olinall g 0 2 ST daS) (A g G g )
dia g il pdal) el S s JS 0B Andl pasly oA Jaad) L Uag
999 LgilSa Laad g
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Osasind) S8 A B daiall cliall b Jisadl 13 e LY (Se Uea
PR siallly (i pdall qiady Jladd) sall Ge ¢S (apeneumones)
o3¢y Jhadll (pe AQLia Jal pa (8 Alraial) B plaial) duilpasl) 2 gall JJo Ao (g 08
Al b jal) ) alald ) pdal) & gl Jpaad g padt e B8l 3 plaial) ciliy
il (g k) sl o Al SS jall ) 229 <1995 ale Ggual9 Crag W o8
CF U S Gand) gy (Sl Jladall duall ) Gl s oo Llad) A Al g
258 Say Smith, 1986 J gy , Adall o Baga gall a9 eVl Apiad) LS all
sdlatial) sl A il pdiad) fpe cilid 4yl o

auly Cigpiy Jaid) swall o) ciadl o aded iy 4G 8l g -]
Necrophagous species

s B8 Al (Predators and Parasites) 4sblall g 4w idall < pdadl- 2
o B Cua WS ela B dladll £ ) Gy 44l ol Gauiy 4B £ g
L ASadU Lgdal pa A AG L) i pdiad) (e W it Ao sila gl o Al e Ll
(Cial) Allaiall sl e od Ny (Omnivourous) degdl) il pdall-3
L LAY (larg g suball g Jadll Jia s AY) cliladall g

L datals A%iad) andiind A (Springtails) asbidl s qsUsl) Jia g a0 ) 54
Gl £1si e Lad Al (BBl Chagy agalidial a3 (ilual (gl ab) iy -
s alais) dal) o @l pdiall ailis adiey g (Coleoptera) o«2Lally (Diptera)
Jiaih Alla g Jal e

9 (Adal QL) A e dl Gl clidas B Qllall 8 JLE Al pdall
1A A IR A Buludl )51 aals Diptera

Calliphoridae (blow flies) (Saall QLAY ) jail) o) Fdil) Gilid-1
Sacrophagidae (flesh flies) aalll i -2

Muscidae (house flies) (el qiladll -3
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4l Sacrophagidae (flesh flies) «Calliphoridae (blow flies) Juai 3
Juas a jlaiu) A58 Muscidae (house flies) Ly 3l gll any 3ilda ¢y gl B
&a ¥ @aWi( blow flies) s L sale | FULNI e dadita Jal ja () pesal
Do) g) pad gl (3,53 sl Ghaally saaal) pa S Le WIS 5 ¢ ra (ol
saal) o dgala g plagu Al gh baghd aa paal) b gie il 82 (Flesh flies) Ll
& by jua ale 12-8 ) (Muscidae ) Jsb iy bl o 8l
Ghliall ¢ ndld) 4udi il g Jara AS anadl glall o A gl 43S Jaghd day )
Laplal) acall zgoayg cladd A Gaull adag gl (Oviposition) Aaldd aliaal)
EM e paly Aoy Gl gali | MAQQOLs awd A8y il il (ddS Ladic
b gl Jalsll aaal)l ) Jgagll ey Jalsl) aaal) ) duall instars 340 Ja) s
A e Ades Bogglams Blds A B N Gasalgns plaky)
4,0 Al alal) sy Aa ) 28 A (pupaformation) s pupariation
Al jalt Gy A3 JSE e L) b ek U8l UNE JSiyg Adla i
4 gi) el B caag dbgdsa dia e ML Goff » K. Tullies wial
da ol e Jal o (uad ) 4oy Sl o dasdia ilS Jlail) ddes 0 229 5 ulaal)
LIl 30 adl cla g Aall oalall jghiadl (ulad Jo g (Bladl s ) JgY)
2 ) Aia 3 Bl g 8 jraal) cl pdald) Cile gana g
(il BN ABaad A jag s(csall 3y 3-1 ALY Fresh stage (As¥) s all-1
Giaad b Al pal) o2 A AN Jladll Eigan e ) e dfiad) FLE) diadl die
(6 - 2 JS4) A A3l il i
caaldl) a1 e 483 JiS) oA Aol 24 day dg pdall i) Ao gy B Gl B g a8 -
G 10 Jgf DA el ) pdall i b Eua 36 ) dawd¥) gand o sl ol
Adlad) o8 YA (oviposition) pasll pdy Ao sfall oy al (Sl g < gall (e
il (gd Adayal) oda JMA (Cellular breakdown) siadl JLgd¥) sy -
dazly b ilgolly LAl o A gloh)gall il of G af ) Lo A
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B3 b ia il pdad) st g glal) QAT e nall Abasdl) 3 el ¢y <l
J5Seal) Ada sall

o3 B (dal) fay s(cigal) 2y 10-4 aLYY) Bloated stage ¢l seds Aa ja-2
Olaal) & Lkt Al ga U U it Auiay) Ands) Lgatin A <l Jad) quad § Alda jal)
(6 -3 JSd) LAY & Al A Gl dpdy 1 3gdha JS8y 3 JSugdl

Cila o gL A LAY Lt AN Gl cilbleny 4 jile cliliadal) ddadid) qupad
) Diptera il clbilly ¢ a3 pSi Qlag a gl W g0 Allg sl JAh 3 ) al)
A0 Qs yal) Jil gl 5 A1 Jalpal) LS ¢ i) asall Jstag Ads sall oda A Eial
Gl pal) cpa ) 1ag A 2 gl Ay aa B sl (larval) stages sl <l ¢
Liall ¢ sl Diptera <Ldl il (Predators) 4w siiall

o ohall e fay s(cisall 2 20-10 ALY Decay stage Slaed¥) As e -3
AalA0al 3 ) jad) da o adi g FLEY) As pa plgd] g Aad) QAL ) g5 Laa ¢(§ )
Aa je g ) iy QaliAd) oy Aaaal) 5) ol a2 (38 Ay juliw 4200 14 )
(6 -4 JS3) Plaaiy)

fa Qaldiig dadiyall 3l al) cila o sl Adle Jladl) oo Apalll il g 1) QeSS -
Qi G ) o gal) Jslag Kl ()35 b 2oke (LA A 5 )l Ay ksl
Gl pul) s el 2y (Diptera) il 4 geald) ALich) ) ddall 4 gaal) ALY Jy gas
(Pupag)s s I Jsaiil dal) ¢ (larvae)

Uy fa 3(cigall 229 50 -20 aLYY) Post-decay stage Jaad¥) sy L s ja g
alaall el g 4 U Al Diptera bl cild y aliea jalas Lasie Plaaa) wy L
Aa 3l g dadayll 3 gall (ha B S dpaSy A (o B piua o) Jaly adll g iy il g
(6 -5 Js&) (byproducts of decay (BOD) Jiaill 4 gilh cilaiias 48 g jaall

o3 ali p(Cigall 3y Larlag 365 — 50 aLY) Remains stage Wil 4a a5
Ayl LA calds Jaadig el g pard) e S8l 2a @I.E.d\ 2929 Ada )
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o ¢ 2N g LA Aa ja ) Plaad) 2y Le dda ja (e JEEN) (BOD) Jailt
(6 -6 Js&) Diptera bl i g iy das (bl

LA (g iy (Jlad 2o oY S aad) aaa ) Blad) Aa ja 1igall Jifle Al e L6 - 1 JSS
(gl sLal) (g 13 gilaxi ¢ )93 g g
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https://media.australian.museum/media/dd/images/348a1abc7ed8ffad62a6f5c863d9581e.jpg?_ga=2.60023341.1465860442.1675571525-466050708.1674780356&_gl=1*1qxn7bj*_ga*NDY2MDUwNzA4LjE2NzQ3ODAzNTY.*_ga_PZ3L84LQDF*MTY3NTU3MTUyNi4yLjEuMTY3NTU3MTYyMS4yOS4wLjA.
https://media.australian.museum/media/dd/images/Some_image.width-1600.2405734.jpg
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https://media.australian.museum/media/dd/images/Some_image.width-1600.26dedfa.jpg
https://media.australian.museum/media/dd/images/Some_image.width-1600.8345d50.jpg

8 S8 Slad) (Sl g £ 98) Cisall 31 p g0 10 — 4450 Aa sl 6 - 3 S
J(Aikia a5 (LA Guldadh ()00 qlad (S LA (lisal) J& ¢ g o2l

67



68



Gl 352 g sl g oy e (o S aenll) gl 225320 — 10 (AL As jal) 6 - 4 JS
,(:\.\ahln onlisg e8UA (bl cladl g

69



U g e 3529 o JAY e prialdl Cilla) igall 2y 63 50 — 20 1Al ) AUs jall 6 - 5 JS&
(DM g il yila ccpadl Glidg

70



3529 ¢y JIatll by aniall) & gall 323 099 365 — 50 dewalddl s jal) 6 - 6 JS&
(SUe g pla Ay g slial g &

71



3L 5 B g pant A B dial) delud CisS

e A3al) o Baga gal) cld ) o o i) qlall B () guaadial) Gy L Sale
s Miadlel (U pha clUin g MBLE g dry La pdiiga"ay s La
dal) ol pdial) gl 48) a1

13) (3iBa VA Ul g Bl gl (e Aol 24 JNA Al ) < pdal) o2 Juall La B2l
Al 1B eIl g B il amall Qiai Y Gl pdal) Gy g A Jilga g a0 Al S
bl Aaizay (ha BN (e kil ARy plal) o3a adiud g AT il jda (il Y dlligd
4 jra g A8y phal) 038 randi S g BLA G anuga aad o Lghpal ) ABLGYL ale )
aalal) ddlaia 8 dran gall i) pa <l pdiad) oda il

W sk g il ) jae 2383 2

Larg Sl day Al daday i p g DA 3051 Wiy LAy 510 48y jhal) o3 g5 o ciSay
o) Sy o F shiadl QLA Cild ) ada (e La LIS 5 40N ALMEY anlul) DA
dalad o Aliall Glal) B ¢ ganadiall Jargg S (e gmad B g A dall lsa
(YA pa cild jal) oda

4, £ g8 paad
coball (A Gl b yy lligh (4B ) o3a gl il il pdiadl e £ 63 () () daad Gy
Ao ) £ pma (Sa aaT (B )20 daga Jaldl) 038 g Al o (5 ATy

B0 gdal) el
e ) ALYl cdilad) Wi Wk (uld e kil BBy dla jall odb (3 kiud
Gl aa Lgalily 45 8 a5 (48 yul) 2 gl (pa B2 (3hlial ((PCR) Jealeaiall 3 alal)
ARNS Q) B ) ) oY e a8al) dgpa yall

72


https://www.sfu.ca/~ganderso/forensicentomology.htm
https://www.sfu.ca/~ganderso/forensicentomology.htm

480l g ) ad) Rl

Gl Ao Jsaall ey daaall ) Al A o A8 gal Jama ading
Hisa i dle g BN (lSa Bl all clajy Lghijia Sy cald pll (g ) Al
Ao Lo adiny Lehi Jama Jaay Le 3L adl) Cilgd (e i pdal) Bl N My La
dapag Al lo 3dall da e adll Judad (Say p ol gai ) g La Bl Al
Lal) Lo (and 8 pdal) 1gd cils Al aY) 4o gana ) LEDA e Jpma gl Wil A
B g ol A AL il pdall fag s 48 gl oda aolud BLA gl B b aaad Ll
A} 48y shal) () geanaiial) adiieud 3 g pall Jiad) jae yaad (e ¥ el

qlall & clpdall Jdo Adied el aadl G ) o pdll qlll jilas
ciailly (ALl oo CAlAS Jalal) Aiad o) Ay g B8 1) qua uany LA, (LAY
Baga gall il pdalld aall 04 aie (gl Y eV Adal) G Al ()5 3SR g Cand) (8
(igall dmy Lad) Ji3 A B pedin AN Al e (AlidS Galal) aukgae A Aadl e
S s Wle JE Al bl B Al o ohU dea clpda digh
Basd L e £ 2 Glarg i pgdi 3 (1935 ale cilian day o (e Al mialy g 2 Y
Lal) daba Bamad) 4398 o Ui et g ailiCul (B 5 puia) dpda (e Bl gl A
o ) o Baga gall cld ) G L) Adliad) DY) e Ll g (AN A8 e A o<
S B L AL o g8 ) e () caud g cil pdal) G Ju Lea AEILEY A jal)
i) 1305 Al aaad o solu La Vol Al o el dagjadl G o Ja 1
o8 aS| i Alnl) o o3 Al il pdad) ey b Ay gl g Lo gan B giall (adldll
LB ey aladialy Juladl) e agend) dli o CRESH Allad A5y jh o3 g gacdd)
dalse o S apandld 488 ) dBual) (B) S gilag Sy o) (g R (IS gila g ) 2 Jia
O dadiial) Jaljall B G gaadiall Lgd lady UM Wy gai £ Bg il yl) gl
(67 S8 ) (salind) JSigd) g Jlail

73


https://news.ucr.edu/articles/2019/04/29/maggots-and-murder-what-insects-can-teach-us-about-crime
https://news.ucr.edu/articles/2019/04/29/maggots-and-murder-what-insects-can-teach-us-about-crime

Alatal el o cliall s .6 - 7 82

74



abedd) Juadl)
el (A il il dagads Guanay Gial) JIaS Jal e
i LgThiania B AT (Ja) g (uad ) Clial) Jlad (o) g Gl ) alina Cuacd
g Apdaiall il pdiad) alin CIDEA g Adad) Lgud A Adl)
:Fresh stage &aadl Aa yal) i Initial decay stage A s¥) Jlaill a0 -1
Clbiball g Lol BES o GIAIS gy eyl Jlasl) il ef el
ody A Ehal) & il pdall jeed lamyg Aildy JB Al oisll b Ba g sal)
N (il cadll) dgpll) avall clai die Wagag Bady dua Al sl
So Lagas Ja A rasadl e (Alulially Adsd) clatill g g pdl (il
s Calliphoridae Jilss e Gbdll gs$ <Y aline Ay puadl mhan
B 3aay Bla gl day dZal) ) Jual AN @ pdiall Ji g (wSarcophagidae
oanll g gl Elall o )3l c pdall oy Gl dadi dua 3By L) Juad
cald ) gl
i il daii Ala jall oda (A dial) &3 :Bloting Satge ULV Ala e -2
Aadal) il Judad Jady Gaad AN jedilly el clles e dadall
LaS cpall) ¢yfad Aol 4305 dad)) iy dlall adagd) Jlgad) A Baga gal
LLaL Al jia Adal) dubasl) colelll) Jady dhadl 3,0 a Ay adl
Al da pall 0dd A 500 Ll agay AGe all o Ja¥) clilala
Bl 35 A QLAY Gany 3 g g Ty LaS Binl) cya Aniall o Jall 4 iay
o Bl 392 (A i Laa Ll Baga gal) QLA iy o Ayl chagy
& pdal) 1 53
Osl ) Al (e Lo aall #1508 JeaSi :Decay stage ol Ada e -3
35 g calad) frudl Conen g AT ) A BLES) Gui anead) adgs g <3 pudY)
s jall 0db (B &liad) Gaaliy Alad) B0 a dad JE Lady ((dadl) dad) ) Bad
Cild ) fag s gall oda Algd By bl Cldy e BmS ClwaS Jga g
75



ouBLAT) a9 g ke Laly Al pall 028 (8 LA a2 g Sl g s N3e ) Jsailly
=1 il
sl e
<iai :Dry stage 4l 4da o) gl Post decay stage ¢daill aae s -4
L) e pllie g iy e g ala g pad LBy 250 g Badly g Al jal) ob (8 Al
295 O La 8130 B3 (LIRY | gq a3y iinll Apaiagll SLEY cya
ol
(8 Lol Adly Lal) ) 65 Skeletal remains stage 4! WA Ads a0 -5
o3 A udUAY) £) 53 (any a2 58 BB g alliall g ) ol8y aa Ala jal) oda
Lol il piad) 352 9 adady of Ada jall

LGJGM\‘”AQUM\JJJ\gQﬂ\ )| N

o Bagira g L Al IS Ciga day Ll 148 il pdal) o ali Y B o
ldy ) Jeady a3 dlal) JAN Ganl) pdag asy ol 0¥ Gl ek
Gk (8 B sald) Sla yary JUBY B g aaad oty 08 (350 lad I Jsady Laryg
Aok 9 lediy 5 ALl ) 43 g 5 48 ma

tiags i pdal) pgih By iind) xS sy G IS [ gal (ukly GBURY a5 o
Caal g ol aylg (W) 5 adll 5 CAVIS anad) (ha Ao gilal) CSLaY) B Lguay
G 13) yand Gk (8 oAl Gl ale b GuBUA) aadiady Alall oo
N al il jadia dpdy A g3 A giall

QAR Al a3 13 Sy Ayl do g daad B Lgleay il pdall agil o
g gt ma alyg agd s paady Gl G Aoy ) (e AN | g2a) 55 (i
agia sla¥) GalddY) B cuda A 1 A e o deld clpdall o) s
Sy A qlaiBY) aila A Aol Jagill dlisy Y o Alifa J8 A glallg
Al 3y e @il

L)

76



alal i GLEISY) 138 sy Bl il e GRESH B e pdall g0
Ol Jgr g A e Ao U a9 Gk oo dldy cdinal) A qudail)
L) cadslly S ja ade g 4l Al B 4l g (galie ) Joidll o 4508 adal
S5 A1 S 13y Al Sipdall 0 Aske sLeé] ik o8 Asa Awh (e
Aahid) o cla )i aga g aa cdzie JSU ) 63 Las qudetl) ol e plad
Gl clpdall a8 Gua Cula gl ) by (Sla) (A A giall dalulil
cola EE SLal

By Ay Allatall Edal) QuBUAY aaled sddal)l o cljdall AU udlal)
i (o giall OUS 13 (RS Lelidat g udUAY) (e Al 34 alyg (5, 5Y) il
Lo gania (A5 ol (g gngd) (e B S Apeal Agd sl Al g

S el g S el Gl b L qSUal) pe il Gl g s
slind) (A" o sl ) qislis ale " G panba 9 9 (B yaal) Gaadly A ya
o SUind) pdagyg (LAY 5 (500 QL) g Ada e A B &) e
() SUind) Jpaa g 8 58 Lagd o) Gl (oo BN dlasa o )68 i jadl) Ty A
Aal) o oslinl) jae o AV udlal) g QLA aay d3a)

J/
0.0

0

0

adal) = dBlatiall ) ydiad) s <l g3 dsar)
ala¥ld (fiall Jdo (hatg aaled Ja ¥ Clidaaba g &l pdal) £165) e aanl) aa
o Jlail e gh S g Al b g AdiliasS g Aon ol g ol il e Allasal
s Jany 13 g cliliaball i < pdad) (e Badaa plsil 938 ) Allaal) alua¥) oda

CMEM@MJAMJA\JS&GQU#\ bl Adlntg g ma

e

Gl JUal) o o, W e g Al AUl g daalgall <l pdall £ gi9 GlSallg
dad)  lady Gua Bal) aalgs AN @l pdal) I3 il o) 5l Jady i hanal)
Lobad Allaciall Gial) aalgd¥ Ay ol Sy 3lgl g Bamy cililua (e 43al)

£158Y) g LA 138 Gy 389 il Anaday amy Aial) ) aall) 3 Gy Laany, AdLa )

77



il A o ) sl udly 3 L) o Gl QL aday gl iy Al
G A (B el o i) Al e ) gl 3k of O L) e (o3l g8
Qiali Al dall (dUS (e ddlS pgi 930 Lan Algdl B AL QLA gl
2 gty ALY g aslallg mdll o L) o3 A g Ball Al g 5l Jo) guadl a0
Ol B ubaall g Jail) aa) g Ulad | GlSall CBSUAL CAlAS QAU e Base £ g3

-J.'.""‘J“A‘CJ‘E‘J‘.‘ G A Ll g Adall

(7 -1 J8d) g miad) Judal) aax (Gl
&) O Al Jud ase g g dag ) 7 e A cilial) ) S8 L) &yl ae -1

Aa ydall A clinll
dsng Jiud 4 il b IS QuBUAY) aa) g g dlal) Jhul g (358 AN uBUAD) pas -2
Aaal)

3 (Al Jgay Jhuly (35f) ddlita pual ga (e B ) pad g Al dpudlly -3
10 — 3) all ¢ Tamy of L) i 4y 30 ) gail AlaiSal) B ) (o yaal) i 33
ul ) (A ) S AN Jiadl el e A o)l A ja ) Jsadi (S (o
oA N9 i) (s La el B GUAS 5 - g ) g adll g 31 5 S cilasd g
pladiuily day 2l 7 pesa (pa Al Lgalaal g Lol pay i) (e 4818 4aS paa -4
S g o pdiad) Jak 3 gl alading Juady g Apad i) Ay gaal) AUENS daliall < gaY)
Cre O pdind) (s gan S g IS Al g Aad) <l pdiad) (e Adlidal) £155Y) aan
Jib plally Lgals Juady g o yldad) cilie ) ABLGYL anal) 5l ST Aga gal) cild )
Jiaadi g LaS ¢ 9670 S 5 Al Jsas o g giad (PEY) daSaa A i B Lehada
Apadl) a8y i) pan dobluyg gl @B galls Ayglall Guale o 40N Cila glral)
oanll clie e g Bia oy LS ddall paa oA (adldd) ) Akl Ciag
B ual Jal (e Lgin A (Say A JgaS o g giad ¥ alygla (B s )l g Bl
psand) g Jgasll dusd (o panidll B Lgaladia g B35 2y La

78



Ao AB sk g QLA G ad i Shed Apbiall L gl cilisl) ad s -5
Ui gy ol JaBblay Lgad ) an Calill Lgidlal a5 Aac Ui BLE B aladiiady anal) § s
A

Ll 7 pma (B Gudlal) clih A (@l Aald) @l pdal) clie ge dadl) -6
Aa il g

clath @) (pulie clgla B) Y o an 10 e Ao Al (e Ade pad -7
i) Jhud 4l e cilis 4 — 3 ad) Al (GBS alla) g Lgple by (909 4 945
Aaail) (g giena (590 AaDEN & i) oda Bada g ) Adds a8

COLLECTING INSECTS FOR FORENSIC INVESTIGATIONS

EQUIPMENT SUPPORTING DATA NEEDED 5o /rAUNA SAMI
! ——— 1. Hand Nest 1. Previous weaher for area VIS\
LSE A STANDARD |~ 2. Foronps & Trowsl 2. On sit wacther deta {57 days) (@2 S-MPl[ AT
INSECT NET \ 3. Thermometar 3. Photos/video of crime scene '-E"
HAND NET 4. Vials, Jars, Plastic Bogs 4. Record time of collecting

\
\ |
/

SECUR
vENmA‘leo /
TIN

AAKE A SYALL
e oo
STIFF WIRE AND CUT- TAKE 3 CR 4 SOIL
OFF PANTY HOSE TEMPERAILRE OF | | SSMFLES (o hondhill o
X ND OF wach| LFRQV UNDER } -
MAGGOT MASS | | CORPSE o LABEL AS PER
| fige Butdonot | SPECIMEN
JAR LABEL

.\

| OO FOR INSECT
| SFECIMENS |
rfcul ats)
' et e
CLOTHES, HERE
| AND AT AUTOPSY |

=
=T

G
g ECTS CVER CORPSE ‘ w
TTH HAND NET

COLLECT BEETLES
FROM ON AND

- ?// UNDERNEATH
CORPSE

SPECIMEN
- . AR LABEL

MAGGOTS CONCENTRATE IN HEAD |~ 4

OR OPEN WOUNDS FIRST — ALSD |7

DATE/HR OF ‘

| AT CORPSE/GROUND NTERFACE
MAGGOT 7 . : COUECTION,
%;’ FLY PUPA ARE L CASE No.
S IONG AND RED TO SAMAPLE No
rRiSERVEé 1AOST aMsGGO}'S DARK BROWN IN COLOUR s DETAIL:
Q ray nzes 9 -
IN70% ETHYL OR 150 ‘ COUECTOR
ALCOHOL +—__
N LABEL AS PER COULECT ABOUT 2 DOZEN BIG MAGGOTS AND PUPA,
S S SPECIMEN KEEP MAGGOTS AND FUPFA SEPARATE,
, JAR LABEL KEEP HAIRY AND SWOOTH MAGGOTS SEPARATE.

PLACE ALLIN A COOLER OR FRIDGE. DO NOT FREEZE.

Aal) (e &l pdal) pan 7 - 1 g8

chggbldgll g (s La 58N A& 1 Postmortem Interval s sl sa La 5y
dial) CaLiss|

Minimum Period for Postmortem sl sy Le 58810 JaY) aad)
Interval

79



BLA o) day La B 48 o B pudiad) Jaliii 3 yib 38) g3 Y 8 4] () gllacal) &y 0 ageal) (e
BB (ya yuadl B pdiald) Tl 3 418 o e<i 83 PM (Post-Mortem Interval )
il o A oY) il Alia) cl pdall Aal) (a plase el A Glld g 5L 6l 2y La
Jobal 3 pdiadl Jalii 3 438 ()9S 3B gi(AQDl) b of dllaa 48 & A Aad) gl g (Alnd)
A Al Ao il ) B Eua) ygaill B Ciany LaS B gl day La 330 (ha
Lo 8 yid yal puiay I3 aag (L8610 day Adsal) At o (o330 2 Allh g JB A
La 388 paad & duiliad) < pdad) slale ddiagg, (pflaall dally Araal 13 3L 6 2y
aaa clibuall 038 o ciaad) JST LAl AalLd) e ) sk jae yaad o Bl Y sy
O Lle Juaaiall claglaal) danian AUl g Lad) ladiad @ pdad) ciyy i
Jsash) (e il pdal) il 4d cusai oA e gl g Aad) o Taga g i pdal) 28
S gl amy La 3 AT oY) aadly iy g ccibgl) e SaY) aad) g g Aad) )
420 4ed o :Upper Development Threshold seill Al aall o
Bload) Cila 3 (oS Bale g S S B pdal) ghai il i ) 13) Al B ) el
o Alaa) OSasg Ay pdiadl £l o) CDUAL saill le¥) aal) Calidy g LB oY)
) (e af L £ sl i) 3 gaadl gaahy ¥ Bale ASY BL3 gl day La B yib 1l pai aliea
Bl a3 S dlas] 3ga g Jia A W Jglady 38

42 4 @ :Lower Development Threshold saill Sa§) aal) &
£1oi) CADEAL gaill oY) aal) Al g 8 pdialdl ) ghat B gy culd 1) AN B ) sl
Lo B pad) ) hal CAMEAL CANIAL LaS &) puliad)

Accumulated Degree Hours/days abl/ cilebu as) il 4 3 o

by Adaaal) 81 ad) Ao sy il pdall I 8 ) kW) gkl Jana S S
Oy« alll 858 YA ag) iall (gl al) JAdal) & ganan (alay) S0y @l jdal) e
O 55 fa Aa 3 5 i PIA <l pdiad) ) gl Jana o Alaaaal) Al dl) 45,
Accumulated DegreeHours cleludl aSi 5 da o dijay 50 ) 4
»s «ccumulated DegreeDays (ADD) ab¥) aSi i 4a 3 i (ADH)

80



(LDT) Lower saill A3 aall Jei C° djablaad) 30,8l 43 s
G By (alf gl clela) Gaily 439 pae Development Threshold
<l pdiadl £1 93 Cpa Bpaall Athaial) Al aS) 5 A o g e ludl aS) 5 Ay 3 Gl
Auilial) Al il
Jala sl all 4 0 Temperature of Larval Mass ci@ sl AL § ) a4 3 o
g camall gall 30 das e S (S e (o8 il ) (e dBJES Aki
SIS ol g An pud) A08) Jaliid (pe Apilil) L) cilles (e 5 ) jad) dilaudf Agid
3 43 ) Cilaanill oda (pa Alimgiall 3l ad) 8 AU g 3wkl Edial) & B )
BBl day a3 b aat B UL g B ) gl Jana S Laga d g g3
4 pdal) LY ey o
) gling LaS il gead 40 A8k paad ) AUad) @l pdal) alle gliag
L) pand oL @l pdal) cilie Bia g aan dale Jgud A @l 9a¥) 5 3 gl (e ypanl)
QoA A8 2 g day sl 7 eia A
< pdal) e il g3l -
dald g day ) £ e e 4 pdal) AdY) gans a gy A Alad) Qi ydall dlle e
O 1Y day ) s (o S ga gl gl (ol quiadl 481 Gudla o)) Eial) (e
aladind alyg Apdadl Adad g Aodal g <ol JUERN 5 Glasal) B Jaadl Gudle £15) Juadall
Ay ) 7 s (e ) piiad) pand 40U 3 gall
gl Godia w
A3 yal) gadlall: Jia il glaall g cilibl) ¢ gl el / 31yl =
Sl glaal) ¢y g2t Jgasll o glia yos a8 5 aliay ald w
A U< Aaldl) clibl) Lgule ST 5 it A8 (310 =
Adlida alaaly Al @ pdal) gy clSus w
Al e ) gha¥) g il pdiad) pand de gila hidla =
ol pdiad) il aand alaal) ddlide A8AS LCidy Geda =

81



& pdal) as et Adlida alaaly dasli (8

Aigally Aad) < ptad) Bdad plaad) Adlisa (583 Baaliaa g cilala

Nl bl oo Gally Jladl) @losly Ll (e clie 1AV 48
Ayl B A ghaall

G (8) 509 4 Al cilie Badad (g ghall (351 cdliudiyll (i (S
G g clalah L8 Al iyl Gand) JAT Juolia (3,9 cud 5 LGS
O A

Al o il ) AT B ) a A jag sl g Al 81 s il d all sl ga i
Agal) ciliad) 0 3330 ©495-70 (Jsih)) A Jgas

S e A1 8 g1 681 AN e () i) s geally (385800 gaad ) jaalS
padiy guall) byl 1Jia clial) Bis Gullay clala ) a5 il Sl
aal) il

Aad) @l pdal) e ¢ 3A40 aladiuy) By AL i i g aa b Aulia
) 5 (e B day ) 7 eia 31 A pa a3 ) da o il Jawa
(7 -2 Jsd) &) 413} g aLi10

82



" YA ot o W

Data Collection at the Death Scene 83l z jwa (s bl paa 72 JSi

Lk L Aliad) @l pdald) alle 48 (e (adl) cilles Jads
Ayl 7 e (8 & ey i o
Aoy ) 7 piay ald) (pllal) il aax @
QoA dd 2 ) asa g (e (e Ll 0 dal) (e i pdall clise pan o
JE g (el 6 2 o ia)dally daaal) ABlatal) e ) pdiall Gl gax o
QoA 4 2 ) d3ad)
(oo Alad) B 2y (JB1 o) i) Adad) B g o B pdilie il pdiad) cilie pan o
225l
i pdal) alle o g day o) 7 a8 Badadl 518 (e (o Jead s LT Jdad) 34T cany
Sl 08 Lok s 05 sl sl g} Bl B s 1) il s Jats 0 (AL

83



dahia o el g dayall 7 swa o Blal e & Y Apdall A0 aaad 3k
AaY) gans oy o Al @l jdal) e Jo | i 1) (38aal) A g'ga A 9 5 glaaa
22y Ayl

4LUS g Josmal) (iaal) A8 ga o Juany Gl cddes G Gl (3 plghl
St gl dag ol 7 youa Al 3 B jlaiaa) o Al Lgd caaa g A Al J 9o cilliadla
ol 48| gal) o Alial) @l jdal) alle Juany Latie WY Lgial jal Juad 7 o
1S e G eyl 7o A ) Gl e Al Y B shiaal) Akl iy Al
gl (0%l O BN ) BN ddaaal) cig lal) Jea Claglaa siglas) Al
OSa o3lef 3 gS3all Cilaglaall o Jguaad) dayg (g8ail) 8 o B dad cila yiB)
Gl pdaldl alle Lgd gy Al clBiadlall el ASlidad A fan o Aladl @l pdall allad
Jib e iall (and g s Taa daga Lal) Joa ol o 5 pdia BLES 6 0o (Al
b b sl O Al @l pdal) alle e g il (o g paal) (Faall

T Aol g3 B et (& i) of il glaal) JS JB)-1

Ada) 311 95 pildal) f pdiad) £ gi g 208 o AT JS g pasd -2

dahiall of Al ddadyally ) pdall Llaadl SLd Joa claadall cpedi -3
A3 3 pdal) gl o1 pdad) gf 4Byl of Glanl) jgh Bl pdal) sda G gSi A g 3 ) glaal)
Aafgcdy bl ghisae a8

sl 8 Ao 1 Jaidy g L) Jea gl o il jdal) cllalid g g s daadla -4
cladle ol z oAl claidy 3l il ) FOldl dgla g (A8 W) ol Lulssiy
Ahall Jo il s

(uBUAY) (ary 38 (e ) pdall (gl 381 (o) ATaada5

alBY) g cal) Amdagy ol olad) o Jaldy 13a g Al gdal) adgal) a6
9l Lsadia g gall (S 13) Lagh Aaadle ga A3l i ) gedaead Apslly (il 1) B5a g

84



o) Bk @ pda ol Jinady (p 6- 3 (w) Al Joa g s Bl ) Aaada -7

Tipd) A1 Al a5 il g Bl 2 g g g cAdal

Jalgal) 0 (e sy g S o8 dalall ) Gla¥) pdua (o 8 gl 6] Aiadla -8
e Ao dal dyjaty cdally Akd¥y Goally zosal Jie dal) o La

ssusll Gy Rapall fows o8 AgiKall Al g o olal i pdal

AQdal gk B oo Badlall jguall Ag By Aiglall jguall o) A gl

e e & pall

LaS Aoyl 7 s (0o e ol (AN & pdal) DY) Judad (b soladi dagag A0 ga
dygpall jsal) pany 384 o day ) 7 e (e callay O Aliad) @l pdial) allad ¢iSay
£ b atng Lo G (g 5 S BN (o3 e o 3 <Ll ling (3
ALl )yl alld g 5 praail) a8 o om s e sy 1o Ay
O Lle Jpand) (e ¥ A oda oo ABBAN Jaaldil) (8 a8 gall (pa dad AL

g JuaasS gl | palS axdiud Y g Adl ) LAY (e 2 Y cdaypdld) daa s
O Con s ) pesn i 3 135 chag a2 penns AR bt S ianst
il B con At il i) )yl el (a3l

sial) e @ pdial) gaa Jal e

Bia g aend Lualial) clalil) aladi) cpe 4 ¥ Aad) Ji5 08 < pdad) ey o
cliall Ao 4 giaal) ci gl S to cilid) LS5 g pa ae &l pdall clie

L Al & ary &) pliad) pan o

il g hilda g uatis @l sl Cm B sfiaall LWL o) O (e Clie aan
Al il angi a8 AN i)

S Aigi S A gl A ciliall pa g O Ao Ayl (e dpadadd) dBuhal) (and quay

clie 6 W3 ol o Al clie gax gy idal) A BaY Lpaadl 400

85



ey Ol gl 1) ) ddad) cas ddlida ghide (e A 081 @S 0.5 Qs

Al il LgilS ) Al A S ol A8 G (415901 5

Al gyl A8 8 (B i pdad) pan o

OIS 13l g Ay pdiadl oY) pand gyl S U] Alad) il pdal) alle a3 g0 O iy
¢l g al Mg godall Julal gany o (mhll Gaaldll o Cad 138 (3 gr Le Slia
AUl il dall alle g glaall o quag Ad g pdidl) U 3 pdiadl ) ghi (e ysh
Uglaay AT 5 lSall aadl (wlelu Bae aay da glg) day ) 7 s ) Bagad)
AU @ pdal) ) gl s
Gl pdial) alle e g ¢ o il quahall Jd (e g i) ol (5 pdiad) Julal) aan Al Bale
Sy g 138 g Ay piad) AIaY) pand (3 jhal) Judadly (Gl JSE uulall il o Alia)
iy o) cdgl) g Blagl day La B b paadg Julall (3 gt dllaial) A8a3U) JSUEA)
O @l pdall fay ua Ldaal) b)) (and cuag Adld g pddl) 432 B (sl 4
alle oy Adiiall mhudd Jualiy 5 lad) cla s il ity 3 Ala ) e a3
addl o1l Codi aa iy el cilBlay iy g @l pdiadl o3y pang O (AUl il ydal)
oy B pdal) ikl (e gk JS 35 lSa ) Ay (2185 a9 Ghaall g (il 1)
900 B g Bl gy yeiy 2l 0B &y 8 il g (A Badaa daia B AN Al Ly (g A
A G i oA AlaaY) Gadll Gaedi quag AN AL Bas ) Clela Bas (e B 38l oda
Las Al i Al A8 sall 31 a Ao 3y gl 438 51 a daay bl 2wl
oAl LA () 68y 08 g &y il Baa g e Adad) JBS £ L) i@ pal) 35S 5 ) A claya A qaay
ol oS5 0B B ) IS cuilS 1Y) Auald B pdiad) gad o Adadadal) 5,1 ad) e jal Jag
O La il ) JS 550 ja il a7 ) A0 B g eyl Ban g b ) pudag S s S8y
Aal) J&5 g (0 4 — 2 O Le sl Basg B s Ao ilSgly Aa (w037 - 27
@il )y Aall ARl (aadlly alll) Gy g pddl) gl o lgad gy (sl (e
Skl Casi< B daa g9 QUL Jalally @BA) Gandl) b il SUaka Aal)
AR Gua (Gl Gl IS mih g LS Gl pdald) (e Adlid £ Y dagls Adlid,

86



e Ada ) claal) jiad g o(ALalSl il pdiadl g o sfdad) (il ) (andl) ) sk aliea
Lal, daa ) ghaliall (B Wgudan LA G) pudal dua Lyl (el 3aa ¢SLal LA
Leblat oy o)) Ao Bl 1 b sy o quagd Aad) e 4l Bala ol g Jsddl aan
JS paad g Adld Aal) e Lgdl 3l QLA and gy dlall cldl alle g8 (e
Loyl saa JlghY A88a e Jlarinily Ly gy (o peiad) BLAL 3 anipd) (ghalie
Bia g Ua gda 5o sl8y) g 4lld @ pda cidag 13y Al o g pdal) g sl
Ghlia JiS) o Aganld) Ehal) 8 dn gl a9 Jila b JAY) diall)
L A Lmdal) Ciladifl) (e Lgudagy LYY aual Gua U puda sl agdy o) )
Aabealiil) g gyl (glaliall ) ABLEYL (JUal) Jasas Aoy gadl g pl)
1l ey clill g Apaad) L) o 8 bl Ja Y) Clpbada (o ypiad) aa gy B
Al dead) @5 @l e yaadl Jolad Gua (Jalll pang Jablly alaldlg ol 8l
G iy lgudi Al o cbldbl) oy aagi By daaal) QLA GLail)y
Lol 8 085 Sy g JaBY) (s a5 gd Gl Y ala (e Al ) (and (g g )
Olall dsa) o dadd) Al il 2y Al gl A cilbilaalall 038 Can g &) g BLE I 22y
s o Bl gl oo Uay O (& ) qunlall g Aliad) @l pdiad) allad ¢Sy o (danandly
BURN g (il ady jaddly dmplal) awal) ciladdy dasandl (e Adlida adlga B
cosally Al ghlally aladly (Addlal) ) i ped) Jo Jalddg) dpudiil)
@l gl o Lghual g cliliadly oy ol ABUay judaad (e 3 Vg sl (e i) aladlg
Sl el cilie Bia g aan A Laadiual)
4 ghaa LGy (ha il pdiad) pan o

Al ApaS ey Lole Tagana (o8 (g pdal) £ il Gl 48 LU B Latie
Bl il ey iy Aal) Jlas Alee b Ukny (A ey Cua \gobais )
Eliall Gadai cil pdiad) alina O Gun g Ay ill B AlliAL glee) lo ASU g Laddial)

T S5 LaS a5 3y ) 5 e 381 ong 14 g 0 el (3 59 )

87



L) oy Taa Lgiha o5 (€09 Aia ) 5580 B0 alg o) gl A jma S 53 (A Gl
pad B e oll) o Jia a5y selayg Wl dawagll o 3 akall Lgd 4y ke )i
Bl Ay ol () duas I8 a3 5 540) Eaad) Judes

daile Ay (e @l pdiad) ga o3

Lada Cilig (B CuilS] o) g slall B33 93 ga Eiia e il pdiald) Clise pan (o Y
aaad gl ciyal A ghaadl el 98 L Al dawadial) @ pdal) o) dua Aslia
e Y A (e daaall clgll ol clpdall sda Ade cill AN IS gad) olSal)
g1 puse o dgadaul o aga g (e ad il Al Aaud) o Al < pdal)
s slall 35 ) gaial) g AdUal) Clad) dilall il pdall (g addiod U aa g 4yl
callakl) Jia dgde galy g dgle aagy B La o (o 2g Ay alady Ade (ualli il
JAI3 Ltk e S e S Alal) il pdial) il (380 (S Al and e 3 ¥ 1Y
) Wdsay Jd il gin b ) g1V amd A8, ) gk gal (§ A0y By cslal
skl 2 g5 3B g Auilal) cilingd) 83 pdiad) ) ghal pran da g8 g ALalSl) B pdiad) Als ja
Z A B_ilall dadacall 43lLd) <l pdal) a6 Lady cslall B 81 o) G gadll g Aydacl
Lo LS BUgl ¢ e Blaa (b iy () pudagy ) il 3 puad 3 il slall
dadaae dally @ pda Gouldy By Ll alual) o hid o )kally il ) G gan
ALl Ayl @l pdall Luwily slal gl o S3gagall Al o 7 9 Al diaa
o 2 98 Y Lgld (Sal) (udUR g & piengd) (iU aaldll Gl Aanall QLAY Jia)
38 A ) o pdiad) ary o Adal) Edal) g giad B (<l plal) 8 3 patall Ciial)
oda b slall & W jad i Adad) ) 4 ) <l pdiad) Guldad) a3 13) 4S) ) B LEY) (ha
i 9l) cdgll G elal) i o cllS Aal) o M) i 138 5 (3 A5 g B _udial)
Anlal) i) Cpe Culiad) 313 il g Balatiad 2oy JALSU e gis 0 J (slall o Tasmy
B ydlaa i) g g ol (Al Aliad) cillS 1) ) Lgdis U8 A5al) i aula gy pUad aladiily
Jaay slarll gand e 0 Wy (Ao S slall b Agd) cuils 1)) eUadd) (38
Lgdida g lgran g Al o 53 g gall i ydiad)

88



%3%@&\)@\&4@ 2

Allhia 3B g9 Gl gy Bauan B b)) L JSy ABlia 43 ghall LAL CilS Jla B
¥l pdall LMl 3 gall (8 (51 9¢d! 33850y Aiaea e gl cdn JSd Alla i
Aoy 2l 7 mwa pand o u Y dlld pag o) gedl il prall Elial) B LaS A8y S0
M Sl B alad) 4ad gl sl sle gl i BLAL gz A il pdall 2 g8 Jals ISy
G pdal) Aud aladialy 3 yital) il pdiad) JS aan C YOI Ll L) il
aladicd ol 2l Lgran Sasd duda Y1 Ada) 31 ol pdiall La (ABaD) diluaal) g ) 5l
Al Al el aa 48 ghal) LAl JANa Byl padl Aaja A Y s AT @l g Gy
Ll agay OlSa gh day ) £ sa o Al Ay sl dba ¥ S 40 (e gale Jguanl
Sl Jaaed (o & VIR Gl Gl A (lrg (8 gudary il pal) el NS Cua
Anadll i) g Bl 383 Joud (oa S T2l £ posa 505 $LEH 5 1a
Gl ga Al pulag and cad cua JC8, Wla J3ia JA12 BLGY 7 e ol 1Y) Lally
O CpalBail) cpda (e (5] Jas Jla (B9 e pill g ABatl) alady AN ( AV 30 Al aliia)
Sad Janal A8y JiS) oy rana 13 g Adad) 290 88 DA A5 685 5 )) ) cila 2
3 3l J35al) of Aapal) g omen A ey s ISV el b Jla Ay B dal)
il Aladl) 3 ) Al il )3 anli Gy 438 (JAN 3 diiiall gl gl (e paliill
JGgd) Ada ya) Jlatl) (e B Alial) Lgdal ja (2 Al 529 Jla (A il ydiad) Lgd cuida i
Ga dalg g e AS) s dialeall (e Al 30l JANa (Jaiadl) Als ja g oalinl)
Gk Y AllS @l pdas @ Ay gl ) @ity WED e Cala Al il
O ¢Sy Gua Aol calg (Gl g g2 Yl () 483 L g gl il g and
By gl gl yaaall A g SIAl A sl cd LS gl QLA (5 )3 a4
) Gudliad) 5 AL QLAY o Lay BLAdAl Jala LAY il b Ly o jlial) aa 68
k) o) i) (aad (e Y 4dd Lo Al Al 5 gual) cad gl (e ia A
JAI 31 gl g il gY) e (5975 B g B klall ALl i pdal) a5 g (e S 38) gl
) ulsi (e oA s LA o o gad JalS) o) AL QL) (e S Tase SLALAY)

89



OSad Jan B s 48 ghaal) sLadal) cuils 13) Wl cdua JA A Ay ) Jpash Jsla g
Bladall Jaa Laayl aa g 289 Adlad) 50 o) il ol Lguda a5 Al ¢ gad o <l jdiall
A3y &l pia Lyl g il gf Lgule Midaia (g jldad) g cild o) gf (g )dad) AAL2T 48 glaall
g Al odb o (g giad AN A8 Al g ol g Al and e Y A ALalS
e G CLAN #1680 e pamd) Adad gy o138 585 A%y o) ) aky 3929 (e Sl
(rmadl) anal) ) 5 LESU Al oda ABUS Jga ddBaaMa (g Of (Aliad) il pdal) alle

Al Glaiall QLAY gl

Gl pdald) Jada i) yha

&> G g Gy Jadl Uil dgilial) <l jdial) it addiey O G ale JS
1A lae (b i) g ISy Lgali ¢Sy A8y phay 4y g el il liall g i)
Y gl Lglihy Jadah B ) Lal (0 70 i) JsasS g cilala ) B Biad (all ity
CAL slall b (uad Eua Tlia (g 4l A3 80 29839 4518 (AL sla b
Juad a5 A}y plall (e Galddl) Ay il ) JEl A8S B B A g 3By 5 Bl
— 70 o338 5 ) Jsas L clala ) @ Lghida J8 Baal g 8 e Ll Jsasy ld )
AL olpal) (iS5 al 1AB apanill dry (Saa by B A Gl oy O g % 95
CSay 9l el B (San By Bl B Bl OB cad agdall A 38 gl
Banl g Aol Baal Baagall (B Lgauia gy B ) Jiy (AL plall aladiiad (o Aualaind)
LY J oY) (8 B s dal) il pl) a5y ey W g A ks 20- 300 a da 0 2
1y haliiy Loyl palitin Ll LS el copay alyf daay DA A8 sl
cliall pany A o) oS LS Laa Adal) Jehall pafl Jaasa il
drdg ol o clalaj B Al o 08 JiR Al Gl ) dadlly Ao 168 ) gal)
Say Baa g Ao La Baal 4 Jalaw 20- 31 s Ag 3 die lia JS& ddasda aly) Baanall
Cuta Gl JB ¥y (% 95 — 70 L Jsas (B Al clial) Bda 1, Sl
O el 6 (g 2xy (oF amaad) (gl g Jalsl) alaailly daiadld zlacall 2y ¥ ) 9dal)

90



Al A AN 5 0 g o) ydadl agla Fia ol pdal) Ll JAdaS | g 0dad) Ala (e z g AT
Ll . 96 95 — 70 0S5 (Al JaS L lala ) 8 Al &l pda Ll g 3 g2 g (155
Biaih (e ol b ) Al e o AL cllS 1Y) e R (e ddal) cliad)
Cnllasdl) aladiad ady mals . 95 95 — 70 oS L Jsas BBl
oy pill g Adladl g daually (3l QL cliall Bial @Y o (38allaydl)
Glaba ) JS A% g Blat s JCy Biar ¥ A Y liall 550l 5 a5l 58 ) sal
Siad ¢(Adgmall dygh g ) Al A0 4B N daald 4 i gl B cliall
Al dald) @ pdal) clise Ll ((° 6 -2) W e (s ST dpulia 33 ) B ) jad) cily o
L Aala) JS o pdag o o Baasa Boioa dajn (B i) JAa Lggle Blia)
caoranil) i g g e ca gl Jia caosanil) il glaa 43S Jady (ald ol 4 ghae clic
Ll jshy clind) pany ald 3 (addl) acd Ay i)/ acall dihaia 340 ad) 4y )
Ll Ciaiad o lde A Lgaldia) Al cliad) cils 10D cld ) Sied dgaan Al Al

Lofidal) ) agdiall (e cadd) oL A0 Al jal) ) o ghat

il pdad) Gaddi g Ji
g gyl b Ailind) i pdal) ke ) sgdal) Con lgman 3 T ) pdal) i
BusY O Badia (B Lgiad il g Lgale Bliall (aidall oy T alud o) Jua iy (S
saiall b g i o plsaly clala ) (35 #1580 on A o 6 sing ATY (s gl
O LaS aild g (B AlaSly (3 gaiial) Gl (o)) cun LaS L) jLdial) ol JS Lgd daild
Ol g (pih g ma Agh Ay gkl g B ad) daja (S Gua L) (§galall Jaka Lglhs
JAI die (u° 6) Apubia L (e ST o Bajlall Bad) claja ¢ dus e as )
Bbdiis A8 an 438 ) 9 Jpalia gy dala ) (& B ) (e ¢ Badag g il ) il
(i3 Y n Rl ) sgdal) (e SR gL Lgsde Al B 38 (e B il
clala 3l da gh had L g 2 quiadly clalajll slad g 5 Juady il ) @ga quiadly
Bl g R adayg £l 9¢d) Jod amd ke Jay) g Ao (e hesay s il

91



AU aadld JSdy ciliall pan aly al 13) 9 daild (3 gaiall & clala 30 ada gl o)) e
r i) ) clial) Jpa ais i Le (35565 (e
Sledln ) B g Lag Selinll Al palf dgali La o
flial) D A e
9B 2l g ) 29kl (JUal) Jaa Ao )lial) JBS 4SS
P Cld ) i cile Ja (Jlall S o) ciliall colli s ol A&
CuilS Jgd (3392 ga cuilS 13) 5 SaliA) o) ABIET (o] AUia LS Ja TJA g ¢y A1
¢ (A gl dardus) (o) Alals
A pdal) bl Julas
Interval Postmortem (PM1) 31 sl aila 3 8 asdid 4 pdiad) cilibud) Judasl
Bl ikl Jia PMI 858 aaadl ahll Gasdl) g sl slbY) addicg &ua
4830 o rigor mortis et cusills Jia Aadl & Ll c il Egand dia 3l
Crag oad BB 5N (e Aol 72 JVA Bada (1 kl 038 i & cmiortis  livor 4zl
SRR Bada B0} i pdiad) ety Bl A aae dny Lgalaiiad rall (e (98 o
ol g Aiad) CadaSE ) dad) il J of LY lld dmy Lag cdel 72 SR Blb gl B g
aladin ¢Say Lo gl 3 dl iUl LA g (Lgllad Jal je aaad B 23 65 L LaS (gl
‘L yaas 8 ol ydall
Short-The Early 3 malll 3lgl sy Lol 5ualll 3880 wasi )
Db sl e il e falaie) Laaad (e PMIs (Postmortem Interval
Lad aall) lidg GoSY) Qldl) o (e i cld ) dal) o 53 ga sall Alalsl) 8
Ly ucali g Alall) 3yl Juai Cupn L) (o g (Al il piad) o Cialeal g J
58 o3a aand B Bale andiud UM B s 5O oY aey Adad) o Lg3l8
: The Late Long PMIs- dljshll 5l aay Lal 4lyghal) 5 81 aaas AU
Gl ol e g30Y) gk oo 3L sda pal (Sey Postmortem Interval
dald clily a8 ) &5 48y Jhall oda qullaiig (i) o jgial) dBhaia & ) pdial)
92



Buluall cila ) Badaa Adlia Cighy ddma 48 g dBhia B clydal) el
Al (a3 Y ALy ghal) BUEgl 5 apaad B (5501 QLA aaaid ag (Rshlls
Al @ ghaddly

ol sl Gk o8 1 ay Aially Bisall Gl g 55 i

L) oSang 158 Ciriiall Laadiall Lpapdl) milial) o 4, giaal)
3 ) iy il uanadiall 380 jall g cilaalall B (i g gal slalall i iy

MRaga g adga b dally dasal) 5 ) el da o yass o

Aiad) Ao Baga gall ALalSl) & ) ghY) yuSi jas il o
Lad O pige Al B aadiey g
Oyl Ua Gleaad) ol g o 3ol ol Johall Jadi g 43 ) aaa: Jo¥) pdigall-
o cleludy (3 aiaall a3l Gl A 9 [somorphen-diagram @ (As¥) 4dy )
AL 5 ) s A aie aaaall gadll ok ) g sl 3 pdal) Lgal) gliad AN ALY
Baga gall cld pll ana 45 )W8a 4844k 4 5 ISOmegalen-diagram : 4G 4a )
Gsiabd) Wady Allg pshlly poill (i G Bl sall) sk B Al e
OF e 2 Y il 3l da o el i Lgale el o) g Jglaa A G siibad)
58 kY sad Jama o Jaidl Auily gy Jglas 481 aa dlhaia JS A 810
OSar i Adlidal) B ) al) cla e 8 Efal) o Bale s A o pdall ALY
il ) jae yani B Lgaladiud
5 a5l g o i e Al o3 a gl el Gian 1A il - o
Egt
Bolal da s ladi g sh g (gl B oS Uin B pdial) gad (i) Cua gy Aaiaal) 5 ) ol
G 08 Al gl 18 s (Sayg skl f sl Rald (685 L) daetl
o) cleludy) okl cdgr gail) oL 3 jdall g3 (a pi Al 30 Al da 3 Gy
(aLY)

93



cld ) jee sl ahy g Degree day or Degree hour (DD / DH) (& 433 g3
Thermal summatiom models 4zaSi il 43 ) jad) cldlial) il ) £ sl
Esl) Gudil gl oglalll Lass U Aaly Ahagya) §daly Al

A8 jaal) dihial) g ghll g

Eial) o el pdal) cilas
by Bl ) cdad Lgia £ oi IS cdglatie Aleda (S dad) ) <l pdal) Al
Lda laglis dla ¢ o plaladl G ale (3LSH Il 5 cLgllad (pa Aima Al ja g (na
pbig Al jall Lgd coad Al Alhaiall la £ 6Y) it ae il g Jil gl Ll AL
CuBUAY) g Aaial) Al A cre LAl Laa s gana Auilial)l el culd <l pdal)
9 Ay ol Al GLAY Qdady Jail) ¢ AV Jal jall B Aaial) Laed A5 0
LA ¢a JS Jilge o g cdially Bale Jasi 5 Qi) (e il ge D LA glgule 450 5y

A3l GLilly Sarcophagidae asl iy ¢« Calliphoridae @Y
Bl sshlly ) jsh & gkl Bae o QLA Bla B9 Jaidd sMuscidae
Jalall By Adalsl) 3 pdad) gl af ol dal) jghag Ay jles) A Cradaly (s
Alalls Al daad) Jo o LY Al ) (udUAY Qdad Jladll o 5 Al
Q989 ) il yy b (g JAY) (LAY L i A £ 531 20 55 By jadill g allial) g
osh A el Bamy ey g2 B jahally Al ek e aBUAY) BLa B9

ALals) 3 pdiad) 7 g A 4Axly <o)kl

Gdal) Ao cl pdall gaiy dlad o 5 AN Jal gl

Al (Bl aal) dgal) (i Jalge Bany Al o ddlatall il pdad) gl gl il
Alall 4ty 380 Al A Alial) g Bl can gall

94



OSar Al il pdial) g1gdl o dadl 4 o) Gl il 1Bl aad) adgall -]
Gl pdal) o dma £1sily 8iran (85 A iy dlhaia JS oY el dgmen
L daldl)

Lganudl (Sas Al g Al Lgd AN Al Guaa i pdiald) £ 68 CAliAS dad) -2
o1 (e £ o ISy dulabu Ayl ana due ) Ay ol Aailay dpa )l Ay )
il pdall cpa Badaa £ gif Ay AT clial)

Al @l pdall g5l o) Aal) 4 2 g8 o2 Al (o Juadl) 4y iy anagal) -3
Gl pdal) g1si A aa Bk 08 (Sary AY amga (o AT Sall Qs
Blagl A ciiaa oA Juadl) o JYaiuy)

¢ e Ja gha Jara g 4y gl 1 g 851 sad) il 3 gy 3 gucilal) (A AL Cig BN -4
Al et & plall 15l o A A

fex B gl dal) gy i (AN Jlail) Al ja b el 4 Al Al 5
LaS 8oy of Aldaial) of dddiial) of Laad) Lipl) Aa o A & (il pdal)
(Jia dial) o o pdal) gaig Bl (B 55 Al s AY) Jalgall e S s
Bl gl A8y yh (Aalal i AN Lad) aga s OlSa g9 al) (pladl) (udlall
9 e e o dllea Al Ja g (CnSaw of s UL (Bl (A (dyd)
Al ol pdal) gaig el o S5 a8 AN Jalgal) (e W g g 04 ghaa
(Bl g8 gl 3 gall o8 Agnan ya iy Basth B g5 (a3 A1 SHL pan g
sda o Jgwaal) alyg (b 83 glad) cl piall Lpdlly Edal) o 5 dal)
il gaall e sl A dalal) el Gk ce Claglaal)

dayall dsa B 4 5al) J)sal) g ullal) iy
2525 (Sa g dayall adiga o Lgale Jguaal) oy (A Guallal) by pacdl ping
oyl & AUl <l pdial) alle daga zlad B dolad AN dagall Jal gl (e Adipd)
ol Lgiba B9 Jasil il pdiall o M) B gl o g aall g PMI BU Y 2y La B 58
95



Uy JS Qe g (g £ 98 I A sal) Ay ghajl) g 8 ) ad) Aol g S Sy syans
CSagd (AL sUaill g dakabad) (uadill g zlisl g shaall ) (s AN Jal gl Lal | s
T b Cliall o L A plu gl Eliad) il pda gai cNama o i i o
AN PY VY PR UVEEN]
Baalnall JS)jall gi e gSaldl 4y o) dla Y1 S e cpe clibndl oda g iy
1 A ) 3 3¢l g il ga) lamg aladiia) g Aad) LALEIS) ad ga (e Ay il
oda Jd (pa clibudl Jaawdi (B Uad o) Cua Gl cilily e yaadl Jad
Lodadiall <l pdal) Sl b gy (3l Aihald clplifing apali ) 5350 JS) sl
LW gad o (pdlal) el go il g Afiall
ADD  4as) siall 4350 ol sl qileaa (8 Liagl 4 ga) s ) clily solos w
(Ol Bang x Bl clajal zoall aall — 5 ) Al da e Ja) =
alad g A allal) sl W )92y (AN alall 3) 2 Ao 3 e ADD J) aaladg
o gad Juaisy B ydadl gkl (e b o) Lall gliag (A a3l Baal) Jsa
ookl gl gall) JlaSind W a8 caal b 51 jad) clalhiia Jo Liayl ading 2 g
(Bl ad) cla s Aaldd) el Al oy Alletial) Gl () cilily aa) (e =
Tl
0 1.3 N0.3 sl o 50 al) (i o) Jo dlally Juaal) gl 8 ) s Ao -
pll 5 - 3 Baal ealiall g Luall £ sgdl B a o ja Galll O uagg (Al il
OSay (Al g Gaalall of Apd) CiLES) J@ (e gl (Msag Apd) CliiS) sy
s a8 10 8 (e gale (gl
sUad (o) (55 8 pudla 31 A Ol jae gy Gl O Ao oY) Bia Ao -
wa N e A
gy A%l Cu Bload) () e pudagy @ A8 (B puilna L) i B ) a Ao 2 -

oaN

96



Com i) A1) gl OB 3y 50l 3358 o o (Rl it 4 ) 60 a A0 -
o Aall a2 - 1 3 e 5 Al Mg o cag aga g e gl g )
Ay JAN e 209 4 (e
Alal) gl o 5l padl ¢ e g gy ol ¢ o Aiad) B ) s Ao o -
gaad S e (B Bial) Gl puag B O e el pl) JIS e da -
Adad) Je cld )
e L) g cilliadla
B Al a3 (il 0 85 Ladie B pudilaal) (uadd) Al 5 ) jad) (il g palas Y
B uadd) (e Al A ey B ) sad) i3S Cua day jall 7 sea (e Adlid (Sl A
Bl (uadl g gual Rinl) a5 b oy 2B 51l cilajd g Be) 50
L) dman g ABaada (e 3 Y g gl 8538 A JIal g (uaddd) o gua 3438 ) ALY
Cilad O aval) o B pdliall Guadd) AadY Ll e Alad) cuilS 138 38) gl Al
Laa Ao ¢y g% o) (pa A B g aaall JA1a 5 ) sadl cila j3 (larg g LAY 3 ) Al
ZLN A s ) ARV ¢ gaillg A gl A (B iy (B B Ripl) cils 1)
Ales (ST Ladie (Byad Ao gia Aldd) LghaaS o) Lgiad paad aa shaal) duas
iy o Jpanl) oy 4lb Aial) dgag ghga sl Aayad) ¢ e (0l pdall gaa
OB £ oal 2 - 1 Com L RN 030 g g) i By (BLAGH B (G Auia) B AL udlal
Bl el el B 4 - 3 (Ngag bl ¢ gl ey s Apadal) Ay g
O ABDal) dad b €l g Ay ) 7 possa (o D) JS 2y ol 3- 4 Baal g Aol 24 VA
Gl 0a gule Jpuanll o3 ) cla ) el aa dayall £ oma b 5l cila 2
Al o g gal) da U ddasa Bl (pe clibdl aladiad (Sar Ay Sla i Adaaa
A0 s 253, gl 10 a9y O Say ABLIAAL 2B gal) (p Cismilal) Tl ) O (e
Ailsa) g dmua Al iy ¢ Sy 4313 ad gall il 229 poe (8 cAaslaal) A
Ll aiia) ¢Sy (Al g (@B gall 8 Baga gall gl o (pulal) Anaa cilily (Guks
4 pal Regression analysis Jlaad) Jalad gaday Jaall g A4y b elgall

97



Guay (ubhl) daaag adgall A 5 Al cla e iy Ao sana G BLE Y da 0

Bac aladiu) (Say LaS Alma By DA adgall 8 30 all cla o sl Bael
Sl il oy O g A g bl Aaaa (e ST 816513 laady) Jaladl g dlad
daa (e (383N b gig 8 3¢l Sl ase Cladal G g BBA (e adgall B3 A
o Jaadl) 235 A doaedill 235 By O Qg laadY) Judad Jagdl il

sl e o el JS @y o Sale (5% o1 ddaall 4 gad) dba ) ddise

9 all 10 i 58 O Jualyg (B o Al 5 Baal 31 el cila a il Ay

dadie i ol 38 U addieial) Alaal) Juaill 48 clie alaal bl ¢ i
BH O g dasaall B Jelll Gladal Lgaldly clibal) debbs g ABgisay

88 Sadiaal) cilaaall cpa ¢ Eal) Jaladll 4 gad) alua Y1 ddasa cilily

il 8 ) pdal) Ay 5
it g L cils) o) g gt 488) ) il pdiad) clie ) Alal) glaall a3
Time of &all i jdall daalga i GUasicd (e Jpai B dial) aadind Le Wi

Period of Insect Activity 8 &all blii 3 38 si Colonization (TOC)
La ) shalg L g oSl Aliad) il pdiad) juida (B B La Lilla Lgda Zad) Ll ((PIA)
A i e diagd O ) B LAY (e 0 Y gl Qg S A hall Jual s
b i pdal) Ly 3 Ay iS5 g PIA 9 TOC i s il b il pdall
pag by il LB Lay Aliad) @ pdial) allad Al cila glaal) (e 1S Ciadal jidial)
Ga CSan 8094 gl PIAY TOC b o oluy Le ddal) o il jull g )
B Al i) g JibN c¥la A galadin o cla glaall 0da deludig ¢ PMI] s
ST 48y g PM geiinss Lgia (Al PIA 5 TOC 43a3 (A 2ol La Siliona daans
Aaad) A7 oy ladi) o g8 A e e Al G pdad) A i aLAY N 480

ae G X 5 Al C¥A (pe ey Al @l dal) clie e hld axe g jdallg

98



Gsiiall gl adll) il B g Lgudany aa Baal g dle (e Caan Al Qi pdiald) £ 53 Ay
A ) las U ALY 58 e AIL) ) gha¥) Jalk ade g
il i) (s o
138 (9% g lial) (Fhaal) ddacil gy day ) 7 e (0 Rl OIS gan aly 38
driay W pae Hia o Taga ga planll (158 B ol 3gal) Apaa Lial) e T3 ga ga Gl
G 058 L W sy AU el il Lgude oS Gl 13 Layyy gl
Gl Jsa oS e e 5 IS 5f e gana B A oy i QLA Gy sa Aal
Ghliadl Jga g by pal) gl cilassl) ghlia o Wagag Ao 50 M) 5 adll g iyl g
(i La | S Cun uBA) B LAS IS oda dpdiy (3 JLd) gl Alhia g dlulil)
Lgila (e Lgdge Sid Al Lgd (ud B LS adad Lgdl (ygaltiag g () gailial) () giaal)
GSE B ¢ pdall A ce ¢ygiay ab g Ayl £ e 08 iy Lgiga g BLE AN
(S50 risd e o) Ly dwse) S e asay alay L AL (o) dlee]
Lanl) s L Lillad LelSdiy @ipdal) an Ao dipilly gaadll o dacluall
o Jganl) die 5 ualal) Ao T i gl o aisS I Ganl Wgisly 4 gl
) J9aS Jslaa 8 Lgnida g g Ada Alian Ale M g Ay 2l 7 s (e M (2
88 aay iy 2By yuual () pae O Alad) @laall (A3 G8 uta W1 29996 80
Qigllaa ((Ma Jgasll) Bial) 3ol (b Gl (e Aie Bia Jaay Le drea (0 Ay
naad B A s ) ok i (b o glae gl (B alg Ol g il a8
S ) g iy Gl (anl) (i 5 g iy Juad aly ol Ladic g Bl (e
sad skl e skl 138 jae S La 13 g iSig 48 J8) 48y ) TOC SPIA
Galg dgle [ gfal) Cua e lial) (Giaall (g gaad Aanl g3 g g clan | a5 pdal)
Jaladl) ¢Sy (g2l 3 pdad) Bl ) gk Jguu) (pa il pliad) (B o) joha yiing g Al
Lladl 5 al) (e Lgiban s alaid¥) (pa S ) () Lia zlisg ¥ dua dza
G QS (Aliad) @ pdial) allad Al ) g A 1) Gla il Ua Adiia Jgau 13 Cilda) g
o Gl pdall hary Ciy gl b dlais ) (Say Ad) alal) aa 138 AL ghal) Cly gt g Al 3
99



Jedad g el g Y el ity el 38 pand (3 0 sl sk
,(7_7c6c5 4 3&5&)@.\54333\@\

S
-
74 3

AN ¢ gl 13 A shliall ) Ol gas A il A Al QLA (g 057 - 3 Js

- (P

100



oo S 208 35 N 8L e A pdiall ) LS o5 AANAY Ads yal) B An 7 - 5 U8
Lol ) didaia b cild

101



Bl (e S 230 Lgale g da pdial) ) LgdRS o3 dagl ) A jpall (B A3 7 - 6 0SS

B ) Ay 5 o

Slba¥) g3l g aalll addd aladialy i pdal) il e S A S oS

A i B Laladia) g le gud JiY) g Ao lilaa) LAY aladiiad Jad g A i) (2l 24
il gadl (e S Lgad 8 gt g BMAT dadl ) Lgd (und LY lldg 5 s dlaely @ jdal)
g Al il pdal) A LAY oda aladiudy ey Yl e sl ) e g daal)
9B i) g ga (g8 e il g o A adal) Jlae B cliBanl) L Sy ardis
B o) gadly Glady) Apdl o g pdall jghaill g galll 5,30 o) g Cilad) Jakil) ¢)3E
e A Gl pdial) 4y 5 o g L e lilaal) o gadal) o Lgadad Al Al e Cilids
Mg g AT dpaadl o Gy L Al gon Al 1o Al g i i) il
O Lgrad ol Al @ pdiad) e 5 B pda g gl gl pal g JEY) s Al o
O Aad) (ra WART 2oy A ) Al (B Al Gfatl) cilbles s day o) 7 e
3 Sty s (B B pdila Lgnida g iy nfidiall B pdial) S gua g 2 jan g A ) £ e
p il (3 5k JRIA (a Olasa (155 S ol 4 pgal) LA (ilaly Allha Lyaa (3ol
gl calie Ja g8) ) aal (e an 150 (ss Wldly adag o3 aaddl (3l 40
Cg o (b Al LS 35 ) Ol a5 S Jslaa () ABLGYL (@l sl G

102



BULAY) Jaad g, B3N Ay sh )l pabaial an] 5 (lsa el dudy 5 e iy
o Lga < pdal) Jada Liad Ay ) Ao i (pe 3o S) aladiiad Aglaa ) Ua
A i sU) puaag S g Aol 48 ) Juali Baly Ay 5abian 6 — 3 O Le Lgh ) s Aadl
LgSams Juas Jall (o Aoy Lgiadar cuad A1 ala 3N Gl gal) Bas 8 b g (& id )
43 5 150 75 O e LA gl sy 38 (A g ol pul) LA g AS Sl ans 2 )
130 daald g B ) A s (5 90 o3 Bl Jaadl cd A Y (e A i ple g JS B
#1811 jrany badi i L) Lgale Gl ¢dg il ) 205 L LS s gt aladal) 165 La
L T i skl ) Bl Juali s A 3l Lo ) o Akl pudag aae LiiSay Uiy
gdl UA (oS o cra 4 MB A il cilanal Adad | cradiiia La 13) g LAY 9 AS jall
S ) sy 98 A i) Cilana o plaid) alsa) oY Ay sgill prand pUail) A cilaid
SUE ¢ 683 a8 (5 g Ll g S S 5 (B Baly ) ) (s as Ly g ALANAN A sl ol il
o AN Lgie il 38 Ao D daSanall Alaril) O LaS 3 juad d3ia § 3430 A <) pdall
a3l Juadeaill B 5t ) gy 8 La il g LA (e il piad) 03¢ adall & glud)
Gl ) g Bale 5 Apiliad) cliiaih) e Ll gy AUl g A Astal) ) gl (I
(b ) Loy 8 Al B ) Tas ol A8 A ) () g (B Lgada g g Byl AN
day ¢ 4y ) cila hac g s g g 13gd LA g il OB La Al ja (b clda g 18
e aladal) (e 3y Jal) ABL) g cild ) gad daglia can LaS ¢ jdaill Jay oS (cudd 3 JLES )
1a g dada fale A Lglala g Luagy cld ) (e AL clie M Juady LS g )
A ghaal) e garall clial) o3¢ Jaw Jao g LaS «ghailly gaill Jal ja JS (36
1 Ly Adbghaal) il ) dae sainyg gladly o il g Bdal) A8y 4h 4 Laiaga
Blad) 390 JaSY wa a3e 5 jLdeVl (pdAT Laaa a8 Al @ld pll ISl sl
Wl Sl gl sl dilugll ) il ) Jual Ladis g cililll) o Lgia Jganlly
() iy anal) s Tam g Alald rasai s LSt o 48 pull (ot Ay ) o) s
N A8l e s Y L (LAY Aol 72 - 24) ASjate b AL ot ¢
Juall I saag cailly il Ly a5 2B jan) af AN pead) ) a3 e SN sl
103



P sl oda pudagi dlld ayg clalyg Ay A8y phay ailuaglly el (e s N2l
A ) QalE] ) Jead AL 7 g8 g ALY ) shall g A Talaaid) Auald (el
Cra OSan La (ABNALY 5 pdial) ) ghaly ¥ gaill 2 Jga cila glrall JS Jumead cangy Ua g
s &) pdal) aladiea) (B aoley 138 g dagaua 48y 4k PIA 3 TOC (g dise b

Al gl il darly

Adlatie Ly Jo cld ) e b S dlae) 7 - 7 J8&

Eodl skl g A @
352 gall a gilill) gulae Baslivay aly () £ dad) (S (pa ALY okl 7 g A £y i
TIA ey sl pusS o A skl Juad ddae 8 el gl (il o
2 B ua \ghiadaly gabe L sly ciguis LS i) oda 5o B e JsY il
Lgiadal ks Tag o) pdel) aS (e ALalsl) 8 pdal) 7 g A (1 Bl B8 aay g Anuia
5 Gl (a5 138 a2 g (591 5 itnal i) ) (8 Jay o o

A JGed) qlal Jai$yy bl jshll anhall jeliall JaiSd cdgll (hay & 5
104



O Bhua adid o aida gl gl Gl aladiuly @l pdial) apead gl Bda oy 3 pdiall
Sy 1 g8all (315 ¥ 5 unlaal) R g8 ane ie g iy il Bl auda g ga (s Bl (3, 91)
JS Jadd oy i il Lple Sfla %% 80 A Jsas B pdall oda pag
Biak g cilial) z A8 Wary dobu 24 3aal 430N & oda Jdak g dlal) culd il ghaal)

(7- 8 Jsé) dagaua 48y jhay gk (e 2SUEll U)ol pdiad) alle G yuf cia

ﬁlelcﬁ&L,SiEJJ’; - X "};} é@\»dlu.ﬂ;\gﬂuﬁ
Bt \ Al YY a2

Jda¥! R skl

Asla VEY ang "
Al YV a2

SVIIP) e

A Ao ohall

QN (Bl ghall

Lo Y0 30 Aa e aie 3,0V bl Bl 3 490

L) aalgs ) G0N Qladl) Bl 8 ,90.7 - 8 84

dilall @) pdal) Ay 5
a3 Al Ailal) il pdall Gang A i o dl Ghll Jlaa A allall any qulla
3 dyilal) i) oda g (Aile iy B dBal) 3509 die) Ailiad) 8BS DA gaan
slpall il gla g cile gl g (g ) Jglaas A Uikl i &), gl g Jlaalls daaala ()9S5
105



G dle Jadl e LS Al o 5 bl cilpdall sda & Y dale g Lelial)
Ll Jsa slall Al ol (a g cAple (Guaili Jan o8 diad) aadieas (1 a1 @iyl
) (e gl (Guals o 985 i T oS Al a2A0 () (Say 9l 8138 Lo J puaall
A1) g 3 pdad) 05 Aglaadl Gga¥) 138 addiid A g Aiadl o el B AN L
B Basasall G AY Aall p& hailuglly Lally Guaily Mg L Jaay 3 A8 1)
Jalaill 43y kg Alall &) pal) a8 gall aad 8 (Ghaal) 2oLl (e (A Ay ad) e
dial) gob ils 413 5 4% B 5f PIA 5 TOC luay (3hafi Al Cig lall g Lgaa

slall 85 gaha g Akl
praall alag Laa dgjla Loile cilind ZUas dpile @l pda dlia ¢f JSAL paad) Gag
Wi U8 4 Ay cljdall Ga pleil) oda o BUall Salaag dyoh 3k
(o) G g8 L) i Al gl il i) o3gd 81 g ol 13) Adf g duald dnpudal)
odgly LgSuad 3 oy Adal) s Bl o dld (B 4y gmaally guad () (A igal)
48 gigdl) ) guall 3415 ABBAY Jualdilly cila glral) JS ey alll iy o)
Ailal) cllalall (o e gax pa Jaaliil) IS5 Lalad Loy 2l 7 ja jguai A
g ad Jy Al CLAIS) ais Ayl £ e R Fhaal) (5% Ladie dlllg Lghida
G pdal) pudagi g D (e b s ol Ale G (B L ite Apilal) ) ydal) i
Ol Aall a5 OhSa e Bial) by ele Lie aladind Juabyg Al pagal) B
A& Aginall quilY) sda s da LieY) A MY aa geikall sla addicy @l
caandl Ada ;) oL cilisl) abaay jui jhad cpe JIES <Y Lgiudadt g plally Lalad cilial)
Blada i B Y s gli (B ol QB B auda g Ciall Juad B ciliadl gas dis
s b ) ol 4y g¢t cua ISy LglilN g ) pdiadl Bda A gl JAN slall
(o Aaddiinial) Gy dgaad 3 s o) gd Aduaay Jgysally o) sl 2l Sl olaa
sl gl cuddl) 3 e ls Al il g<a (lany A8Lda) (S g 1A cAuilal) dlacd) () gal
£ ) (e 5Ly Cupaald) AL ) ghall aay STl g 4y 3N Ao oY Ailal) clilll)
bl (e o) aday Sad LB Gady Le L, Aleadl 4] 4y i Luaiia 1300

106



Sad) 3, £138 Jia Lol LAY (any ALY g) day 2l 7 a3 52 gl
AT N g e (ulll) Agaal) il pdall e e gan i WS dy i de
e oSaly Aa aaadl A8k ey Gl Jie dagal) cilagleall JS el g
O SR (g A Sl g (Sars Bl Bl Sl A jea a Aliad) &yl
o0 e laa cin & Al g 5 bl & pdial) ada o Jaad 4y 3l Ae i e dluil)
80 (A JsaS (B ) sdal) (e Uhaa A Al g Apilal) ol pdad) Jada g gl (e
Bugan 3ol il Gl el QLS @l pdall g gl (ary 4 5 ATy %
Ll 13gd 5l ddad) Aol o LG Y Gua Galall QLA 4y 5 e ddlida
Joally Addalal) (uBlall g 20 gall g 31 el g A8 pdiSall dpacagl) BURN il gina Ao (o2
JedllS il gialdl gy cpa Jald o & pald) £ 63 odd o 5 cullS Lagabg (1l
N el Jaug Al Jgl S 5 e (Richardson 1932) ¢sas s Jad g
Ca paS 0.8 pa A glia grall) ANAS (e p3S 1,7 (0 S 9 ) e £ o) 18 Ay 38
i (i) 9 B add) bald 3laa (o A1 3 g pla A1 5 AdalAd) 0db ) ciliay oS e sl
CSarg il jSai (e af 25 ) ABla) sla A1 2 (8 8 jadl) (e 38 0.5 (e B pdY)
Aalall cdg s AadAl 8 ddaldl) oda Jda

Sl b (LAY Ay 3
dilaial) 4y il el Liliad) cilidadl) el lgaan aly Al (uBUAY Ay i 4pdd
gladl GulA 4 il G gall o) Bl aad aladia) Sy g cdlpanil) Ghany ae iy
A i A8 2 b dniag g By o380 108 jauaa 68 O Adiadle quay 4df ) Adbidal)
A i Sy ) gkl e geant) g A Ades Algd Aa Bla Ay 0 e 2 Y
o Jal e Ay gl Bala ) o A8 gatall dgladl (WBliA alad) udUS
LAY @By Jualtig dag e il lakid (1585 O Juady g cdlal) p13) g ludail
b Jal) sa LaSy Lal) Ly s ol ¢ Ll 335 La LIS 9 pDUBY B () Liayl
) Al o a0l g il ) A (05 Jau g a9 i ) il Ay 5

107



e gand (ra 3 8 Jau gl Il pag e La 13 ¢ el JB La Byl ghall sLA
Al i g (B Alalia 0 gf (B Lgauda g g Aaal) (g ) iad) Juad o Lia gy il i) Ay 5
CSarg ALIE o)3al) AuaS cuilS 1)) Aald Adatall Bl 38 e Lgadd 381 (e A
LS 4 p)3ad) dpaS CuilS 1Y) Lgana (pa JEEE F3LY) Alany a5 0 Aladl (udUAL
oAl £ gl B aad Yy GuBUAY (e g gl 138 b aBB 5agaga ALl ola g
CuilS 550 () 5 8 S CilaSy g £ 3) 8 65 (e 2 Y N3gag Aniliad) naa¥) il gAY
pldiv) PIA 5 TOC Gl die eVl A lgad g g AL o) 30l) das Lgd

(7-10 c9dﬁ)gﬂ§ﬁﬁ\w&3ﬂ\ 1A ghatg gad el

i

.2dall aai e Dermeste Maculatus 2stall (Ua g5 aa) <ild 7 -9 Jed

108



gasd)
: \_ a8 ) sk
t > & Jo¥)
NS J
;-\.J.Z;J!— )) ) qg uﬂl‘:\jﬁ
\ g{]\ e

r's

U 4B gk

L(Aladial) Gl aalgd AN &gl (pdlid) (uBUAY Bla B8 7 - 10 JS&

Gl B 4 gaal) gz Madl)
le Jomand) aly Al dpalad) clildl dadia gt Jaal) 138 A Y ) L
Bl ol dmy La By cilaad 45 p8) & (5 AY) 4l gaall £163Y) o Hadll cild 33 (e
L) Jrad Ay pdal) o g Ay pdal) Clial) Lgy Jlati (Al ARy phal) (B 5 psl) UBNEAY
Cha Ga BN (e ALijlBay Gludy) Blhg Ma cdgll pai B gl padl gl
Jia Jladll clad 3 A Altidal) cli) giadl (e daul g Ae gaa Craddlin J88 (i) gaall
osehall g 35 A g Jakadl) g SISl g zlaall g ALY 5 Al O AN g il Y5 LAY

) Ghall aladia) A @ poaig ALdl Ny Y palddally ciadludlg
Osialdl addic) 488 M ABNATg Ay Gl 30U Ly il dilasall il jall
Gl A Cua Al cl pdal) alad sy migalS pUAN oY) alial) B o slilud)

109



i Ol el Alad) cilpdal) ale A 4y Hdl) cile g gall Caalia 41 La JSy

Alita dglaial) il gual)

Sy g ) JIaill e ¢S ddlda) &igay ) dala dlUia J) 55 Le 1A cpe o3l

alaal) il Gdal) cre dranal) clduadal) g1 g8l O g AT clul ja @83 B g 30

O ) bl pal) Cpa aad) il I Cpa uSal) o g dgudany oo CalidS Y 4dlida])

A A all B aadiuadl Glgadl £ 68 uua CAlIAS dranall cilladal) g i

Llaidl clblaid) )5 o) ale J8 I3 al) diaa g il ) e 5 pdial) il Al
iad) aaa ey Aol o2d Cie Ll ¢ (Sayg LAY Gl B Aule oA Laa JBT L)

B_pdilie 43l ¢ ol prand ¥ 3 gddal) clilyd) A4S ade g camal) o mdd) dpas g

Elia o Aol Aldas ciluad oy pal LS AR LAY G g il Y15 O o
g ) clif gaald)

O CipgBig o(Anal) a3 5 S pa¥) lacaill g sl Jadl) 3 J13a0 9 3 ) quall)
Ly gAY £l adl LD & cludll) e ol oo B Lo ol Lo plunal] Gy

4y pdal) £) ) £ ol CBER g el Jana Jo AU Lgana g Al £ 68 068 Of S
al) Glal Gad da g Al diall QL g1l ) dsdlly Ll dal) o gl
A e il e anl) pa gl Slal) (e e lo) il Jualli g dalg laag

S (g pdal) ) Gliall (e dalg £ 9 (e Wgule Juantial) i) Gkl aie jial)
4 pdal) Ehad) aladiad o G Laa gy (Obadyl) AT £ ol BN 2y La 5 b

Gigally il Al Cpa Baadl o) ja) g al) Crad 3l Ay el Adiasal) il all
Laadlaal A o) LiSlaly 8 Ad) dald g 45 pdd) Edial) aa G liiall ) gaad) £ 65 paad
2 (Y1 Mha) e (g gisal daua (a (Fhailly Al aladiul (a2

Lpd Ghall aladiu) o Adgdall 958l G Syl bl Al Lajd
Al

Cuial) @ pdia iy
() o) ol pdad) aped g iy a8 Adany algy oA alal) Al Cidaall) e G jay
AL oo Db il g sy il ciliall g Adial g daa A 4 jediall cliall
110



Gl pdall muaall Ciy pill pagg ABUAAN £ G ciladly GEIAN G Auad)
Ay pdal) AN o slaie Yl PM el B b zlkal) ga diliad)
La i) clial) o 48y jhll sda daiad liad) @) pdad 2ol sd ) gal) iy i) o
il yall IS g £ o3 JSI B Jraall i JAd) cliial) G el Al dua &l pdall
oY diail)
Molecular Identification of  &diall @idal Al oy adll

Carrion Insects
Lgaand aly AN Jaljall ST e s 0l g Bl g GanllS A3l ) k) yfiad
Ja gl dalal) g Slad ¢ A Al) JRal e 3Ly Ciy a8 4 gra s ST g Elind) (ha
Band) &gl A gl il ) gatl) aa g AdLiAl) ) pdal) £ g3l iy i A paadia alle
Ay L) W) shl asan B Auliad) @l jdadl iy ot b aaiad A1) AR (e
aladiuly slalall laag  DNAg sl aaall ity dalad o (Al 3 da ¢ ,ie
S e aldieYl 2 1994 ale dia dgilial) cl jdall Gy i B g gsill aaal)
Polymerase Chain (PCR) Jededall 3 aldll Jelidi 315k co 5958l Gaaall
fay Adiaig Gl pdal) Ciypd B LR G pael) 4l cadie) gdIReaction
dal e Bany dpalial) 48 plally Lgdaia g Lgasans 2y 3 pdall e o Al cilyiidl
sJadid
daadia alh) aladicly Lgda £ Ja ol Aalsl) 3 pdiad) (e (5 9930 (laaad) Al ]
oadaiud
e gl bl Sl aladialy 455l aliiual) g 95il) (aaal) S 5 Gabd 2
B33 4 ga J) ghal
o A dihial gl cpad) 13¢) daaiie Cilisly arenall g Al Al puda ga Cpall Baad 3
By Aplial)l cl pdall Gy al A LA gl clin o alieY) Sale alyg (Gual)
.o #i
Lagh A8¥ad) dal jag £1 3 iy ol & JadY) g8 COI LdiS gisall cpa O clbaad pall
® rRNA 12-S ¢pa9 rRNA 16S (g COII Cp pladiad ) ALYl iy
o B1gill B Baga gall il ey aladin) & LaS dilind) Cf ydal) Ciial dyles

111



Ol iy Al AN Al £18N Akaia Jha dgilial) <l pdal) Gany oy o
Bl paliianl) 558l aaal) aladdind aly g Jeaduciall 5 pald) Jolity A o)) aua ga
JESE adh aladiuly dld g daadial) clisd) aladiuly cpa (e s gl Os s
PCR Kit pawiia

PCR il mil Jaaady dlld alyg dlyall pdaga Gpad) Fladiad G 2l 4
Boagd) Sl b aana 5aS U oY) aMa e dald diuay 4ima 3y product
Sl (5 99l (aaad) (ada o) daja gualiy Al gl LN g paly gl g
Ll cpe ingd) ga Juadediall Bpaldl Jolid @il oS Ja & milidl) Jdas 5
iy o) g

Ak G G pdad) iy o g Jeadeadiall 3 jaldd) Joli il gas 938 il Judadl) Jala L6
Aa 9l a0 681 Juleds waasl DNA Sequencer 51,sh Jadadl) jlga aladiiad
o 85 JS el Jnaall pasippdll Jadudll do el G pdaldl Gy oty Leldadl
) BLAST  Aabad) Llaal) (Gl) (331 gl Guny guall p aladiady &lldg g1 s5Y)
Lygula gl aldin) a5 (g (NCBI Aggead) i) cilaglral Lilagll S sall
AN Laadia

) by 311 aladiady Juuduatial) 3 palal) Jo S 485 o adiny Ciy oil) S Jla & 7
Al g Jeadudial) 3 jald) Joli il ) Sadae adad ciley 33 Adlla) ald J) ghad Basaal)
adl oA ARLud) culdlal) () g gl Be) A Auily ¢Sl Bl g o Ul
(95l paaall S o AoVl Aulial) il pdal) iy i b daadial) ciliddl)
OSaal) (a A LaS o liad) e pdal) ale A Laladiu) 5 Lo gl J8 AT s dlia g
Cro Al oa iy il (599l Gaaad) Julad o Badiaall 4y guald) cilydlil) aladiug
gl (e Aall g9 5ill aaal) (adaial ol i Lgale (3T Al @ dall A
BLIAY)

Short 3 Siall 3 juall) cila lisl) 48y b o iVl Lgale 408040 8 pdall dpadagl)
Gyl b DAY dlle xS fisall (s 48kia o) Tandem Repeat (STR)
.Hypervariable Region (HVR). Human mtDNA

112



Cralil) Juadl)

Ehal) palgs ) QLA £ 9 Jaad B Aty o) L o) ) A5 aadiian)
liall gz o) A8 el o sdic¥l 4 pdall £ 6 juai Ades
sl b i 3 pusall Zilalll JMA (pa el 48k a0 LaS i s 4 jedaall
L ol gl A0 il g5 5 Al 5 dpdiliall) rliall aladicdy diSas @ 3 jdall awa
ig (DNA J aladialy 4 dall £16Y) sl Molecular Biology 4l
a9 B gl Lad (B ga A A o) Balal) o g giad cul pdal) LA ) ) sl
LudisS slal DNA @ (pam g bdigS ghlall (8 o P slilad) A9 95d) DNA Jb
DNA J) gasd o) CRdsl alyg dypdadl £V Cp Sl (e ol aladinad a3 28

£(8-1¢2¢3 JS& ) 4m¥) (3l jhal) (gan aladiuly
adaill ) Random Amplified Polymorphie DNA: RAPD 4k -1
DNA J) (e Bamial) JLSES ) sl
Mt DNA Analysis LS gislall DNA Jilad -2
Restriction Fragment RFLP aladiuly 3,dall DNA Jadad 48,k -3
il 8 g 48y jh £l A g Length Polymorphism
AoadY) @) @l pdall G Suadll Laladia) (Seall G g Al libasS Gl 4
sdzilial)
Laail addien g :Cuticular Hydrocarbons J<i sl <l g S g oula
Adlide 48 pa ghillal aualaall (i il 5 Al
Sl £ 63 G DAY jedss tAllozymes Al an Y aladiad o

113



ﬁoptoborus Xyleborus Theoborous Hypothenemus Araptus\

LLLLL LLLLL LLLLL LLLLL LLLLL
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EF-1a EF-1a EF-1a col
col col col )
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Extract — e —
or genomic . o ; Transform
DNA Digest ~ Ligate cut plasmids
/ DNA ~\_ DNAintoplasmid into bacteria
vector and grow
colonies
= GTGTGTGT—
L ]
Sequence Perform Transfer
positive hybridisation colonies onto
Design clones with microsatellite- membrane
forward and specific probes
reverse PCR
primers flanking
microsatellite
regions 4 Fluorophore
e —— b T Peaks indicate

length of individual

GACTAAATCTGGTCTTATTT ) S )
}'\ amplicons

CCGATTTCACACACA!
GTTGAGCAGTAAGOTATOA Sl
Perform Perform
multiplex PCR T — fragment analysis
targeting multiple on fluorescent
microsatellites PCR products
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Extracellular
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cascade BPH9 and alleles
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Chloroplast Peroxisomea
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sochorimate Phenylanine N 7
... " 2 N
JA JA-lle / 1 ? \v"
OsJAR oo NPR1 WRKY45 OsTGAP1  bZIP79
! o b lsc e N i

GLV (Green leaf volatile) SA-responsive genes  Callose  Phytoalexin

(dall e Baal glall & pdal) o gii Al 3.8 - 3 J
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