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 الدقدمــــة
 ،عتمد عليها المجالات الصناعية والاقتصادية والاجتماعيةتالطاقة الكهربائية شريان الحياة، 

يدكن تبنيها واستخدامها بابسط واسهل الطرق، وانها  ،وىي من الصناعات غير الدعقدةوالزراعية 
 د الدولة.ر مواتعظم صناعة غير لزتكرة، ويدكنها ان 

الدلوثة ان توليد الطاقة الكهربائية من المحطات الحرارية والغازية والديزل اصبحت من الدصادر 
 .ذه الدادة التي يدكن نفوذىا تدريجياً في العالميعتبرىا رىينة لذ الاحفوريللبيئة، واعتمادىا على الوقود 

والتي  (الدتجددة)ستدامة الدصادر الدومن ىذا الدنظور توجو العالم بانتاج الطاقة الكهربائية من 
شمسية فوق منازلذم خلايا  ناا كل افراد المجتمع باقبل  من  تبنيهاويدكن  وصديقة للبيئة. لاتنضب
 او انتاجها من الرياح ل الى الابكة الوطنية مقابل ثمنيتم اخذ حاجة العائلة منها والباقي يرسحيث 

. ان دول العالم شعرت بقرب نفاذ موارد الدولة تعضيدو وبهذا اصبحت احد الدصادر لدعالجة البطالة. 
ي مع ىذا الى الطاقة الدتجددة. ومن لايتماش الان تتوجوفي الدستقبل القريب، و  الاحفوريالدواد 

التي والافكار ىذا الكتاب لتقديم بعض التصورات  تأليفتم  .يتخلفو  التصور سوف يسبقو الزمن
أن الاسغلال دخلها الاهري.  تعضيدلك العوائل التي تريد منها وزارة الكهربا  وكذ نستفيديدكن ان 

للطاقة الكهربائية والابتعاد عن التبذير والافراط أي الاقتصاد والترشيد مع تحديث المحطات 
الكهربائية بصورة مستمرة ووضع خطة انتاجية تفي للمتطلبات الجهات الدستفيدة والاخذ بنظر 

والاجتماعي عند وضع خطة انتاج الطاقة الكهربائية. أن  الاعتبار النمو السكاني والاقتصادي
مسا لة الطاقة الكهربائية باكل خاص ىي من اعظم الدسائل التي آلدت بالاعب العراقي منذ عام 

 ولحد الان.  3991
نظام ادارة الجودة والادارة البيئة يتطرق الى فصول: الفصل الاول  ثمانضمن ىذا الكتاب ت
اما الفصل الثاني   .والتلوث البيئي الناتج منها انتاج واستهلاك الطاقة الكهربائية يحكمان واللذان

تحسين كفا ة انتاج الطاقة  يارحفيتطرق الى مصادر انتاج الظاقة الكهربائية  اما الفصل الثالث 
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فاقيد الدالفصل الرابع فيامل ترشيد استهلاك الطاقة الكهربائية. ويتناول الفصل الخامس و الكهربائية 
معدلات النمو في انتاج الطاقة الكهربائية  يدرس السادساما الفصل في الدنظومة الكهربائية 

اما الفصل الثامن  الطاقة في العراق لادامةالرؤى الدستقبلية  يقدمالفصل السابع و . واستهلاكها
 والحوادثالعاملين والدعدات من الدخاطر وو قاية وسلامة  فيتضمن ضوابط وتعليمات حماية 

  .الكهربائية 
مااكل انتاج واستهلاك  بعض مل ان يكون ىذا الكتاب عون ومساعد للوقوف علىنأ

وزارة و الطاقة في العراق ونؤخذ بعض الارا  الواردة فيو وبجدية من الدسؤولين في الدولة العراقية 
يعاني منها كل سنة رأس الفرد العراقي الذي  عنربما ان يكون بداية لرفع الصداع و الكهربا ... 

على  كلفة  اقلويدكن لكل مسؤول معالجتها باقل فترة، و  لزرمةغير معقدة وغير  تقنيةبالرغم من انها 
والوطنية لدعالجة مااكل ابنا   والتصميمسار الذي يسلكو والارادة للمان تكون لديو رؤيا واضحة 

الدواقف الوطنية والاجتماعية  يخلدلو التاريخ جهوده في ىذا المجال.. ان التاريخ  يخلدلرتمعو وسوف 
وطنو  ابنا اصحاب الاموال والثروات التي سرقها من  يخلدولا ابنا  المجتمعوالخدمية الدقدمة الى 

 راجين من الله العون والتوفيق مااىد كثيرة في ىذا المجال. دونوالتاريخ 
 
 الدؤلفون
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 الفصل الاكؿ
 ةيالبيئكالادارة  نظاـ ادارة الجودة

  (Introduction)الدقدمة  -1
بنجاح يتطلب ظبطها كتوجيهها بموجب سياقات منتظمة  لقيادة كادارة مؤسسة كهربائية

ه كاضحة الدعالم. كيتم ذلك من خلاؿ كضع )اعداد( نظاـ ادارة جودة كنظاـ ادارة ابيئة، كتنفيذ
 كتلبية احتياجات الجهات الدستفيدةالدؤسسة لتحقيق اىداؼ  ،بتحسينو كالاستمرار ،ادامتوك 

 -:كيتضمن الخطوات الاتية
 .تحقيق متطلبات كرغبات الجهات الدستفيدة )الزبائن( كاىداؼ الدؤسسة الكهربائية 
  صياغة سياسة كاىداؼ الدؤسسة الكهربائية كالتي تحقق الرؤيا الواضحة لبلوغ تلك الدتطلبات

 كالاىداؼ.
 العمليات كالدسؤكليات اللازمة لتطبيق النظاـ في جميع مفاصل العمل. تحديد 
 .كضع الدعاير كالطرائق لقياس كفاءة كفاعلية كل عملية يشملها النظاـ كاسلوب تحسينو 
 ة مسبباتهااتخاذ الاجراءات الوقائية للحالات غنً الدطابقة كمعالج . 
 ذية العكسية.اجراء التحسنٌ الدستمر للنظاـ من خلاؿ التغ 

ئية كفق الانظمة ركرم اعتماد الدؤسسات الكهربائية نظاـ ادارة الجودة كالادارة البيفمن الض
الخاص بمتطلبات نظاـ ادارة  ISO 5001 الدشرعة من قبلها مثل نظاـ الايزكالدعتمدة ك الدكلية 
كهربائية بتنفيذ ارشاد الدؤسسة ال مايكوف ىدفه الخاص بالبيئة. كاللذاف 1400 كالايزك الجودة

باستمرار. من اجل انتاج طاقة الكهربائية  تحسينهاها بكفاءة عالية ك كمراقبة العمليات كقياسها كتحليل
كحماية  حتياجات كرغبات الجهات الدستفيدةبكلف قليلة كنوعية جيدة كبالفترات الزمنية التي تحقق ا

كالخدمية بانواعها الدختلفة كاحجماىا جميع التشكيلات الانتاجية  ىذه الانظمة تساعداف البيئة. 
 بالاستمرار بقدرتها على تنفيذ عملها كفق متطلبات كرغبات الجهات الدستفيدة للاسباب الاتية:
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 .تقديم طاقة كهربائية بكلف مقبولة كتقليل تأثنً ارتفاع الكلف 
  ة.تحقيق التشريعات كالقواننٌ المحددة لحماية البيئة من الدلوثات الكاربونيبلوغ 
  الدعتمد حاليان في معظم لزطات توليد الطاقة الكهربائية. الاحفورمتقليل استخداـ الوقود 
 .تعزيز كرفع السمعة الاجتماعية للمؤسسة الكهربائية 
  زيادة احكاـ )ضوابط( تقليل الدلوثات الغازية كالسائلة الدنبعثة من لزطات الكهربائية

 . (green house)كاعتماد اسلوب الدسار الاخضر 
الدعتمدة  الاداريةللانظمة  هما مكملاف كمساعداف ةالبيئيالادارة نظاـ اف نظاـ ادارة الجودة ك 

 الاداريةتم استبياف فقرات النظم يمن قبل الدؤسسة الكهربائية لتحسنٌ فاعليتها كعند الرغبة بتطبيقو 
كيتم صاد في الكلف كالوقت الاقت بغيةالدفقود  اكماؿالدوجدة ك  من قبل الدؤسسة لغرض تحديد الدتبعة

 الددرجو ادناه. قوائم التدقيق كفقىذا الاستبياف ك 
 (QA-5), (QA-4), (QA-3), (QA-2), (QA-1)  ٌكجود عناصر نظاـ مدل التي تبن

 ادارة الجودة كالنظاـ البيئي.
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 QA-1 Qualification of Quality Management)استبيان وظام ادارة الجودة) 1-2

system   
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. هللي جد لللم يعلل   ج يللل  1
بللل م ال  د لللدمل  للل   جللل  
  دتيعج ،  دتد جه،  دسجطال

          

دل دمل  . هي تد م سج سة2
  لللللممل   هلللللم    د  لللللة 

 د  افة دمى  د   لج 
          

. هللي جد للم مدجللي  للدمل 3
 -جتض    د  لد  ت  دت دجة:

 سج سة  د دمل -
  دهجكي  دتيعج ي -
مدجلللللللللللي    لللللللللللا   ت  -

   (procedures)د  س دجب

مدجلللللي ت لج للللل ت  د  لللللي  -

(work instruction)  

          

. ت مجلللللللم  د سللللللل ددج ت 4
لا ج ت دتبلجغهللللللل  د دصللللللل
 دل   لج 

          

. هي جد م قسل   د عل بة 5
ج يلللل  ب دضللللد   د للللدمل 

 دجت بع ف  دج ته .
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 QA-2)) مسؤوليت الادارةمحور

Management Responsibility 

 نظام ادارة الجودة
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. هللللللللي ق  للللللللت   م ال 1
بت مجلللللم دتلللللدفجا  د لللللد م 
 د  مجلللة بضللل يه   د  لللم ت 
 دلاز لللللللة تم ال دتي جللللللل  

 دت جج   ع  ي  د دمل

          

. هللللللي تد للللللم  طلللللللط 2
دل ا   ة  دمداجة دلايعطة 

   ت  د لاقة ب د دمل.
          

هلللللي تتضللللل   ع لجلللللة  .3
 - د ا   ة:

 دتلللللللللللللمقج   دلللللللللللللم  لي -
ت لللللللللا   ت دف  دجللللللللل ت 

  د دمل.
 م     قس  .ت دج   -
 دت لللا  علللل   تطلبللل ت د

 ) دزبد (
هي جد لم تد جل  د  لجل ت -

  د ا   ة )س لات(
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 QA-3)) محور ادارة الموارد

Resource Management  

 نظام ادارة الجودة
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. هللللللي تتللللللدفا بللللللا    1
 -د  ا   ت بهم :

ت مجللم  لل هلات  د لل  لج  -
في  د    ت  د   ال عل  

  د دمل
 تماجب دتأهجي  د   لج -
سلل لات دتد جلل  ع لجلل ت -
 ماجب. دت

          

.  لللللللل هي    للللللللا   ت 2
 - د طب ة دتطدجا  د  ي:

  د ك  -
 د  لللللللللم ت د   هلللللللللزل -

 د دبا   ج ت
بجئلللللة  د  لللللي ) دي سلللللجة، -

  دص جة،    ت  عجة(
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 QA-4)) محور تحقيق ومطابقت الخذمت

Verification and Qualification 

 نظام ادارة الجودة

 مدى التوثيق غير متوفر جزئي متوفر متوفر كلي

ي
كل

ق 
طب

م
ي 

زئ
ج
ق 

طب
م

 

ق
طب

 م
ير

غ
ي  

كل
ق 

طب
م

 

ي
زئ

ج
ق 

طب
م

 

ق
طب
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غ
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ق 
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ج
ق 

طب
م

 

ق
طب
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غ
 

 .   هي    ا   ت  د طب لة دت مجلم1
           تسلسي  د  لج ت.

. هللللي تد لللللم  د صللللل  ت   لللللممل 2
دل م للللللللة )جطلللللللللب ي لللللللل     لللللللل  

  د د ص  ت(
          

لجلل ت  د  للل د د جلل   .  لل هي ع 3
 د طب لللة دلت  جللل  فلللي  لللمى  ط ب لللة 
 د م للة دل د صلل  ت  د  للممل )جطلللب 

 ي         دت  اجا  د  ل(

          

. هللي تتللدفا فللي  دد للمل   تبللا ت 4
دل  صلللللا د للللل  هلللللي ت  صلللللجله     

 -د مت:
  لللللم ت ف لللللل   للللل جا د لائ لللللة -

 تغا ض  د  ل.
ت لج لللل ت ع للللي )ف للللل(   لللللممل -

 ج د  افة دل   ل
كلللللللل ما  للللللللماب عللللللللل    للللللللا   -

  د  دص ت.
 س لات ف ل دت جج  دليت ئ .-

          

. هلللي ت للللد    م ال بللل دت  ج  فللللي 5
 لللدمل  د لللد م  د علللتا ل دهلللي دلللمجه  

 س لات دل دامج .
          

.  لل هي   للا   ت  دد للمل  د  يجللة 6
           دلت   ي  ع  د م ة غجا  د ط ب ة.

تبلللللا ت . هلللللي ت ت لللللم  دد لللللمل   7
 -  ا جة تغا ض  د  ل:

  كد ي-
  ك مج ي-
  هلي-
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 (QA-5)محور القياس والتحليل والتحسيه

Measurement, Analysis, Improvement 

 نظام ادارة الجودة

 مدى التوثيق غير متوفر متوفر جزئي متوفر كلي

ي
كل

ق 
طب

م
ي 

زئ
ج
ق 

طب
م

 

ق
طب

 م
ير

غ
ي  

كل
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م
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زئ
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.  ل هي    للا   ت  دتصل ج جة  د ت لل ل 1
 - ست  بة دـــ:

 يت ئ   د  ل د دت تجش-
  دتمقج   دم  لي-
 عك دى  دزبد -
 ما س ت دبج ي ت-
  سلدب ت لجي  د ع كي-

          

.  لل هي    للا   ت  دد ق ئجللة  دتللي تت لل  2
د يلللع تكلللا ا  د عللل كي  د  د لللم  يهللل  فلللي 

 -ضد    جلي:
 ت لجي بج ي ت  د  ل د دتمقج   دم  لي-
ت جلللج  ع لجللل ت  دتصللل ج  د ت ب لللة  لللي -

  د ع كي  د يجة د   ط  
علللك دى  دزبلللد  دتعللل جل  للل  ت علللم -

  د ط ب ة

          

.  للل هي  دت يجللل ت    صللل ئجة د سللل دجب 3
 للي  د عللل كي  د  ت لللمل دغلللاض  دت سلللج  

  د ست ا.
          

د ج  دل  لجل ت د   لا   ت . هي جد م ت4
 د ع ا  دجه  في   عل  ب د لب  دسل لات 

 - دت دجة:
 . س ي ع لج ت  د ا   ة1
 . س ي  دتماجب2
 . س ي  د  ل د دت تجش3
 . س ي  دعك دى  دزبد 4
 . س لات  د د م  د عتا ل5
 . س ي  د دامج 6
 . س ي   م ت  د  ل  د  تباجة7
 . س ي   م ت  د ج   د د ا قبة8
 س ي  د د م غجا  د ط ب ة .9
 . س ي  د   جال دلا هزل11
 . س ي  دتمقج   دم  لي11
 . س ي  د  لج ت  دتص ج جة12
 . س ي  د  لج ت  ددق ئجة13

          

 
 

    Quality Management conceptsمبادئ ادارة الجودة  1-3
من عدد لعمل كيتضمن اف نظاـ ادارة الجودة ىو جزء من الانظمة الادارية الدعتمدة في ا 

 الدبادئ كىي:
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  interested paretyالاىتماـ بالجهات الدستفيدة )الزبائن(  1-3
كطلباتهم الحالية كالدستقبلية حاجاتهم هم تعتمد الدؤسسة الكهربائية على زبائنها فعليها ف

 تحقيق ما يفوؽ توقعاتهم. علىكالعمل 
  Leadingالقيادة  2-3

الاجراءات لتوحيد جهود العاملنٌ كالجهات الدستفيدة باتجاه اىداؼ  تضع القيادة لرموعة من
 بيئة عمل جيدة تضمن مشاركة جميع العاملنٌ لتنفيذ سياستها كتحقيق اىدافها. كخلقالدؤسسة 

   worker Contributedمشاركة العاملنٌ 3 -3
راتهم كمواىبهم قد تبرزاف العاملنٌ بمختلف مستوياتهم يعتبركف جوىر الدؤسسة كمشاركاتهم 

 كاستخدامها لدنفعة الدؤسسة الكهربائية
   processes Approachاسلوب العلمية  4-3

نتائج ذات منفعة اكثر  تحققاف ادارة جميع العمليات كمواردىا عند اعتبارىا عملية كاحدة 
 من تجزئتها. 

  Management process systemاسلوب النظاـ في الادارة   5-3
ادارة النشاطات الدترابطة كنظاـ يساعد الدؤسسة الكهربائية على زيادة قدرتها  اف تحديد كفهم

 ككفاءتها لتحقيق سياستها كاىدافها.
 Continual Improvementالتحسنٌ الدستمر  6-3

اف الذدؼ العاـ للمؤسسة الكهربائية ىو انتاج الطاقة الكهربائية كتسويفها الى الجهات 
 كيتم من خلاؿ التحسنٌ الدستمر لنظاـ ادارة الجودة.الدستفيدة كتحقيق اىدافها 

 
  decision Makingاسلوب الاعتماد على الحقائق في اتخاذ القرارات 7-3

على الدؤسسة الكهربائية اعتماد التحليل الدعتمد على البيانات كالدعلومات كاساس لاتخاذ 
 القرارات الصائبة.
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 نعلاقة الدنفعة الدتبادلة مع الدوردي8-3
في حالة  قة منفعة متبادلة تكوف ناجحة كمرحةها بعلايبط الدؤسسة الكهربائية كموردتر ت

 استخدامها بالدعنى الصحيح كالذم يعزز امكانية زيادة الدنفعة لكل منها بالتعاكف كجهة كاحدة. 
  Quality Management parameters لزاكر )عناصر( نظاـ ادارة الجودة 1-2
   Document Requirementsق متطلبات التوثي 1-2-1

عناصر الدهمة لنظاـ ادارة الجودة للاعتماد عليو بعرض البيانات النظاـ التوثيق احد اف 
 كالدعلومات التي من خلالذا يتم الاطلاع على تنفيذ النظاـ بكفاءة كيتضمن الاتي:

   Quality Policyالجودة سة سيا -أ
 يجب اف كوف سياسة الجودة:

  كاىداؼ الدؤسسة الكهربائية كقابلة للمراجعة كالتحسنٌ الدستمر. لغاياتمناسبة 
  اف تكوف كاضحة كمفهومة لجميع العاملنٌ في الدؤسسة.تعلن ك 
 تتعهد الادارة العليا بالالتزاـ بها كتوعية العاملنٌ بمضمونها 

  Quality Manualدليل الجودة  -ب
ة، تفاصيل نظاـ ادارة الجودة، ب يتضمن نبذة لستصرة عن نشأة الدؤسسيكىو عبارة عن كت

كملخص لكل الاجراءات كالفعاليات الدنفذة من قبل الدؤسسة كالدسؤكلنٌ عن التنفيذ كالدراجعة 
، حيث عند الاطلاع على ىذه الوثيقة كالذيكل التنظيميكالتطوير كاسلوب التوثيق، كسياسة الجودة، 

 ها.تعطي صورة كاضحة كشاملة عن الدؤسسة كنشاطاتها كضوابط
 

   aluanMWork Processesدليل اجراءات العمل -ج
عبارة عن كتيب يحدد خطوات العمل لكل نشاط في الدؤسسة كالدسؤكلنٌ عن كيفية توثيقها 

الدصادر الدعتمدة عليها مثل اجراءات الدشتريات،  الىكبصورة موسعة كيشار مراجعتها كحفظها ك 
 اجراءات التوثيق ...الخ.
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  Work Instrument Managementعمل دليل تعليمات ال-د
 تعليمات تشغيلجراءات العمل مثل وضح آلية اجراء كل عملية داخل اعبارة عن كتيب ي

 الدعدات، تعليمات الصيانة كىي تكوف اما مكتوبة اك على شكل ملصقات جدارية ...الخ.
   Recordsالسجلات  -ق

لاؿ تنفيذ الاعماؿ كتكوف اما كرقية اك البيانات كالدعلومات الناتجة من خ لتدكينكىي كسيلة 
 مايكركملم اك في الحاسبة.

   ments cuoDcontrol ofضبط الوثائق     1-2-2
 -ركرية لنظاـ ادارة الجودة من حيث:الاجراء بالسيطرة على الوثائق الضتكمن اهمية ىذا 

 )طريقة كضع الوثيقية )الاعداد 
 يث، كالتداكؿ كفترة الخزف كالالغاء كالاتلاؼ تصديق الصلاحية قبل الاصدار، كاسلوب التحد

 QA-6كفق النموذج 
 .اسلوب الدراجعة كاعادة الدراجعة عند الظركرة لاعتمادىا 
 نظاـ ادارة الجودة.الوثائق الدلائمة كالمحددة في  التأكد من استخداـ 
  ستعماؿ.الوثائق غنً الدعتمدة في الا كمنعترميز الوثائق الداخلية كالخارجية لغرض التميز 
  لجميع الوثائق الدوجودة في الدؤسسة كالخاصة بنظاـ ادارة الجودة  لشثل الادارةفخ سجل لدل

حسب  الالغاءعنها، كفترة الحفظ كالاتلاؼ، كالتحديث ك  الدسؤكلنٌكتحدد فيو اماكن تواجدىا ك 
 QA-7النموذج 

 
    Control of Recordsضبط السجلات  1-2-3

الدطابقة كالتشغيل الفعاؿ لنظاـ ادارة  على الدليل يملذا نقدمن خلا يتمالسجلات كسيلة 
 -الدؤسسة القياـ بما يلي: لىالجودة كع

 عليهاكادامة سجلات النظاـ مع اف تكوف سهلة الاستعماؿ ككاضحة كيسهل الحصوؿ تهيئة. 
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  لتميز بعضها عن بعض. ترمزاف 
 تخداـ كالتخلص منها كفق تحديد اسلوب الخزف كالحماية كالاسترجاع كتحديد فترة الاس

كؿ بانواع السجلات كالدسؤكلنٌ عنها كفترة اجد ف يدثلاQA-6   QA-7 النموذج
 الاحتفاظ بها.
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(6-QAاستمارة الغاء كتعديل كاتلاؼ الوثائق الفنية ) 

 نوع الاجراء
 الغاء الوثائق 

 سبابالا تاريخ الغاء الدخطط رقم الدخطط اسم المجمع اك الدنظومة
   

 
 

 
 نوع الاجراء 
 تعديل كثائق

 الجهة الطالبة للتعديل 
 الاسباب تاريخ التعديل الابعاد الجديدة الابعاد الدطلوب تعديلها رقم الدخطط اسم المجمع اك الدنظومة

 
 

     

 
 نوع الاجراء

 الغاء الوثائق 
 الاسباب تاريخ الغاء الدخطط رقم الدخطط اسم المجمع اك الدنظومة

   
 

 

 مصادقة 
 مدير الانتاج مدير الرقابة التوعية مدير الشؤكف الذندسية

 تنقيح الرقم 
 التاريخ

 التصديق
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 ( تدثيل جدكؿ بانواع السجلات كالدسؤكلنٌ عنها كفترة الاحتفاظQA-7نموذج )
 الفترة )سنة( الدسؤكؿ عنواف السجل ت
 5 رية الجودةشعبة الجودة مدي سجل الوثائق الفنية في المحطة 1
 5 كذا سجل الوثائق الدلغاة كالدعدلة 2
 3 كذا سجل مراجعة الادارة 3
 5 مدير التجارية سجل ارقاـ طلبات الشراء 4
 5 كذا  سجل تقييم المجهزين )الدوردين( كالقائمة السوداء 5
 5 كذا سجل الدبيعات/ ارقاـ قائمة الثمن 6
 5 عيةمدير السيطرة النو  سجل شهادات الفحص 7
 5 شعبة الجودة سجل التدقيق الداخلي للجودة 8
 5 شعبة الدعايرة سجل معايرة أجهزة القياس كفحص الدقة 9

 5 لدل كل مديرية سجل ذمة الدوجودات  11
 5 مدير الدخازف سجل الارقاـ الرمزية للمواد الدخزكنة 11
 3 لكل مديرية سجل الوارد 12
 3 مدير الدخازف )لسزف الاستقباؿ( فحص كالقبوؿ سجل الدواد الداخلية قبل ال 13
 3 كذا  سجل الذمة لكل مديرية 14
 3 كذا سجل ارقاـ الدستندات الواردة 15
 3 كذا سجل ارقاـ الدستندات الصادرة 16
 3 مدير التدريب سجل التدريب )صفحة لكل منتسب( 17
 5 البحث كالتطوير سجل توثيق التقارير 18
 5 كذا لكتب كالتقاريرسجل توثيق ا 19
 5 قسم الاستشارين سجل متابعة نشاط الاستشارينٌ 21
 5 كذا سجل اللجنة العلمية 21
 5 قسم البيئة  سجل اللجنة البيئية 22
  النقل/ الادارية سجل صيانة العجلات  23
  القانونية سجل ارقاـ العقود 24
  التخطيط سجل إصدار أكامر العمل 25
  التخطيط الخركجيات سجل إصدار 26
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 الفترة )سنة( الدسؤكؿ عنواف السجل ت
  لدل التخطيط  سجل تثبيت الايرادات 27
  مديرية الدختبرات الدركزية سجل الحسابات الخاصة بالفحوصات 28
  لكل الدديريات سجل الصادر  29
  مديرية الدختبرات الدركزية سجل استلاـ النماذج الدختبرية كترقيمها 31
  كذا سجل الخزين 31
  كذا حص الكيمياكمسجل نتائج الف 32
  كذا سجل نتائج الفحص البكتريولوجي 33
  القانونية سجل الأراضي 34
  كذا سجل اللجاف التحقيقة 35
  الادارية سجل الذويات 36
  مديرية الدنظومات التخصصية سجل الدطافئ 37
  مكتب الددير العاـ سجل عناكين الدنتسبنٌ كارقاـ ىواتفهم 38
  مديرية الفحص الذندسي ارير الفحوصات الخارجيةسجل ارقاـ تق 39
  الاقتصادية سجل الددفوعات 41
  كذا  سجل اليومية 41
  كذا سجل الدبيعات 42
  كذا  سجل الدقيوضات 43
  الاقتصادية سجل خفارات الدفاع الددني 44
  كذا سجل الاستعلامات  45
  كذا سجل الدلاؾ 46
  لدكتبلدل ا سجل الوارد السرم 47
  لدل الدكتب سجل الصادر السرم 48
  لدل الدكتبة سجل استعارة الكتب 49
  لدل سكرتنً المجلس سجل لرلس الادارة 51
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 الدسؤكليات/ الصلاحيات كالاتصالات 1-2-4
 Responsibites Authorities and Communications  

 تضمن الدؤسسة الاتي:
  كتحقيق رغبات الجهات  قيق اىداؼ كسياسة الدؤسسةمن تح متمكنكضع ىيكل ادارم كفوء

 .الدستفيدة
  تحديد الدسؤكليات كالصلاحيات لكل من العاملنٌ في الدؤاسسة على اف يصدر امر ادارم

 معركفة من العاملنٌبذلك كاف تكوف 
  كحسب الذيكل التنظيمي. الدؤسسةكضع الوصف الوظيفي لجميع الدشاركنٌ في 

  epresentativeement RManagلشثل الادارة   -أ
 -الادارة عند البدء بوضع نظاـ ادارة الجودة كتكوف مسؤكليتو: بممثليصدر امر ادارم 

  بمتطلبات سياسة الجودة. يفينظاـ ادارة الجودة بالشكل الذم تصميم 
  الانشطة كافة كتوجيههم لتحقيق  ق مع مسؤكليينستالتسهيل مهاـ تطبيق نظاـ ادارة الجودة ك

 ودة.اىداؼ الج
 .مراقبة فاعلية النظاـ من خلاؿ التدقيق الداخلي كاعداد التقارير عن ادارة الجودة 
 كجهات منح الشهادة. نالتنسيق مع الجهات الخارجية مثل الاستشاري 
 .اصدار كضبط كتعديل كثائق الجودة التي يتطلبها النظاـ 
 .كضع كتنفيذ كادامة العمليات الدطلوبة لنظاـ ادارة الجودة 

   Internal Communicationلاتصالات الداخلية  ا -ب
 -تتم عملية الاتصالات الداخلية لتنسيق أنشطة الجودة في عموـ الدؤسسة الكهربائية من خلاؿ:

  ٌمسؤكلي الاقساـ كالشعب كافة من جهة كبنٌ الاقساـ ك  دارة العلياالاالاجتماعات الدكرية بن
 كالشعب من جهة اخرل.
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 نترنيت بنٌ مسؤكلي الاقساـ كالشعب من جهة كالادارة العليا، كلرالات كالا الذاتفي  الاتصاؿ
 الحصوؿ على الخبرة كالدعلومات.

  بنٌ الاقساـ كالشعب من جهة كالادارة العليا من جهة عمودية تكوف الاتصالات كالدراسلات
 اخرل خلاؿ عمليات التدقيق الداخلي، التقارير الفنية، الدلاحظات كالدقترحات لتحسنٌ

 كتطوير العمل.
   Management reviewمراجعة الادارة   1-2-5

تقوـ الدؤسسة الكهربائية بالدراجعة الادارية لنظاـ ادارة الجودة بشكل لسطط كبتقديرات زمنية 
لزددة لدواجهة السلبيات التي قد تظهر في التطبيق كتكوف الفترة الزمنية بنٌ مراجعة كاخرل في 

اشهر،  6 كلاشهر كعند استقرار النظاـ يتمكن اعتمادىا   3لنظاـ مرة كل الدرحلة الاكلى لتطبيق ا
عند حدكث ما يستوجب لذلك كيعتمد سجل للمراجعة  الفجائيةكيدكن القياـ بالدراجعة الادارية 

 الادارية.
   Review Inputمدخلات الدراجعة  -أ

 -الاتية: النشاطاتتتضمن تقارير الدراجعة الداخلية 
 التي تظهر نتيجة التدقيق الداخلي. لدطابقةتقارير عدـ ا 
 .شكاكم الجهات الدستفيدة كطلبات التعويض 
  قائيةتقارير الاجراءات الو. 
 .مقترحات الجهات الدستفيدة كالدنتسبنٌ بخصوص تطوير كتحسنٌ النشاط 
 .تقارير اداء العمليات كمطابقة الخدمة 
   Review Outputلسرجات الدراجعة   -ب

 -جعة الداخلية تظهر النتائج الاتية:من خلاؿ الدرا
 .ايجاد حلوؿ مشاكل الجودة كتحسنٌ فاعلية النظاـ 
 .رفع جودة الخدمة كازالة مسببات الالضراؼ 
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 .توفنً الدواد اللازمة لتحسنٌ جودة النظاـ كالخدمة 
    Resources Managementادارة الدوارد  1-2-6

    Provision of Resourcesتوفنً الدواد  -أ
  الدواد الاكلية كيعمل  منيتولى التخطيط كالدتابعة في الدؤسسة الكهربائية توفنً الدواد الضركرية

 كبالتنسيق مع التجارية/ الدشتريات. تعزيزىا لتنفيذ نظاـ ادارة الجودة كالمحافظة عليو. على
  كالدعدات تقوـ السيطرة النوعية بتهيئة التجهيزات الخاصة بالتفتيش كالفحص اللازـ كالاجهزة

 كالدواد الاكلية كالدساعدة بالتنسيق مع التجارية/ الدشتريات
   Human Resourcesالدوارد البشرية    -ب
 الدختصنٌ لشن يتميزكف بالكفاءة كالتعليم الدناسب كالدهارة كالخبرة للوظائف ذات التأثنً  عنٌت

 بالجودة.
  طة ذات الصلة بالجودة.لتأىيل الدناسب للافراد الدنفذين للانشباقياـ التدريب 
  تعنٌ منتسبنٌ جود كحسب الحاجة عن طريق اجراء مقابلة للمتقدمنٌ كحسب نظاـ كصف

 الوظائف في الدؤسسة.
   ,and training essAwarencompetenceالاىلية كالتوعية كالتدريب -ج

  قة سؤكلنٌ عن الانشطة ذات العلاملللتدريب باعداد كتنفيذ برنامج التدريب يقوـ مسؤكؿ
 . QA-8بالجودة كفق نموذج

 للادارة الوسطى من الدهندسنٌ  تدريبيةمسؤكلنٌ الاقساـ في الدؤسسة الكهربائية برامج  يحدد
 كمن ىم بمستواىم بمتطلبات السيطرة النوعية.

 ذجلى تنفيذ نشاطات التدريب كفق النمو اعتماد سجلات لتوثيق النتائج الدؤثرة ع 
 (QA-8), (QA-9), (QA-10), (QA-11), (QA-12), (QA-13), (QA-

14), (QA-15)    
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   Infrastructureالبنية التحتية  -د

  كالاقساـ في الدؤسسة الكهربائية الظركؼ الدلائمة بما نضمن جودة  الدديرياتيوفر مسؤكلي
 الاداء.

 :تحديد كتهيئة كادارة الخدمات السائدة لعمليات تقديم الخدمة منها- 
 لاتكسائط النقل كالدواص -
 كسائل الاتصالات -
 الحاسبات -

 للمباني كالدعدات كنظافة الورش كالساحات. دكرية الذندسية صيانة /تتولى الخدمات 
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 Work Environmentبيئة العمل  1-2-7
 :الجهات الدعنية بتتفيذ ىذا الاجراء ككما يأتيتتولى 

 الخدمات
 .الابنية نظافةة بضبط كمراق -

 السلامة الصناعية
 :يأتيتقوـ السلامة الصناعية بما  -
 كسائل الاطفاء كالدواد القابلة للاشتعاؿ. علىتعليمات التفتيش  تطبيق -
 .تزكيد العاملنٌ بالتجهيزات الوقائية الشخصية  -
كضع سباقات عمل تتضمن خلق علاقات انسانية طيبة مبنية على الثقة كالاحتراـ الدتبادؿ  -

  .بنٌ العاملنٌ
 طوارئ كبالتنسيق مع الجهات ذات العلاقة القريبة من الدؤسسة. ةضع خطك  -
 .تنظيم جداكؿ دكرية لاجراء الفحوصات الطبية بموجب التعليمات المحددة لتشخيص -

 .تم التنسيق معها يالاصابات الدبكرة بالامراض الدهنية كبالتعاكف مع الجهات الطبية التي 
)الحرائق، الصدمات الكهربائية، مسارات نقل الطاقة،  تحديد الحوادث الناتجة من الكهرباء -

 الجماىنً.الكهربائية كتعارضها مع حركة كسلامة 
 للجماىنً الدؤسسةالارشادات كالتوجيهات التي تقدمها  -
 طرؽ الجباية كملائمتها لاكقات الجهات الدستفيدة. -
 .( لتوثيق اصابات العمل QA-16) نموذجاستخداـ استمارة  -
 البيئة
 البيئة الواجبات التالية: تتولى

 .اجراء التفتيش الدكرم على الدناطق ذات الضوضاء كالتأكد من ملائمتها للعاملنٌ -



 نظاـ ادرة الجودة كالبيئة: ل الاكؿ ػػػػالفص

31 

اجراء القياسات الدكرية بمستول الدلوثات الغازية كالسائلة الدنبعثة من المحطة الكهربائية  -
 كالمحاكلة على السيطرة عليها كعدـ زيادة مستواىا عن الحدكد الدسموح بها.

اجراء الفحوصات الدكرية على الدياه الجوفية كالدياه الخارجة من المحطة كالتأكد من عدـ  -
 تلوثها.

 اجراء الدراسات كالبحوث البيئية لدعرفة سلامة العاملنٌ كالمحيط الداخلي للمحطة. -
 فقاعتماد "الدليل البيئي" الدعد من قبل كزارة الكهرباء كالعمل بو كالاستمرار بتحديثو ك  -

 طورات التقنية في مثل ىذا المجاؿ.الت
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 تدابنً الانتاج كالخدمات 1-2-8
الجهات فيذ لضماف الصازىا طبقان لدتطلبات نتتولى الاقساـ كافة: تخطيط الانشطة قبل الت .أ 

 ، كدليل الجودة، كالطرائق الاجرائية للعمليات كتعليمات العمل كخطط الجودة.الدستفيدة
 وثائق كالدواد الدخزكنة الخاصة بهاترقيم التقارير الفنية كال -
د الخلل يدتحدة في تقفي اثر الصاز العملية ك كل خدمة للمساعفعاليات  لتنفيذ اعداد لسطط  -

 اف كجد
 Control Monitoring andضبط ادكات الدراقبة كالقياس  1-2-9

Measuring Devices 
ختبرات تقوـ بالاجراءات لضماف دقة القياسات كالنتائج التي تقدمها السيطرة النوعية كالد

 التالية:
 كضع جدكؿ زمني لاجراء الدعايرة على ادكات كاجهزة القياس. -
اجراء الدعايرة الدكرية على كافة الاجهزة كادكات الفحص الدستخدمة كفق نظاـ الدعايرة  -

كالسيطرة  تقيسللالدعد من قبل السيطرة النوعية كالدصادؽ عليو من قبل الجهاز الدركزم 
 .ةالنوعي

 ابعاد ام اداة اك جهاز عن الخدمة عند اكتشافو بانو خارج الدقة الدطلوبة. -
 حالة الدعايرة. بالدعاير الوطنية اك العالدية في اعتماد مواد لذا علاقة مرجعية -
 صر كترميز كافة الاجهزة كادكات القياس عند معايرتها كتعنٌ فترة الدعايرة اللاحقة.ح -
 باستخداـ الاداة اك الجهاز في عملية القياس. السماح للاشخاص الدخولنٌ فقط -
 تدكين النتائج للمعايرة في سجل خاص  -
  QA-20, QA-19, QA-18, QA-17تتم الدعايرة كفق النماذج  -
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 Purchasingالشراء  1-2-11
 تتولى التجارية / الدشتريات الاتي: .1
 لقائمة بانتظاـ.اعداد قائمة باسماء كعناكين لرهزم الدواد كالخدمات كتحديث ا -
 اعتماد دليل تقيم الدوردين في تقييم كاختيار الدوردين كالمجهزين. -
 :الاتيةاك ترفع اسمائهم من القائمة على الاسس يتم اختيار المجهزين  -

 التجربة الساقة 
 الخدمة 
 التفتيش كفحص الدختبرات 
 النوعية الجيدة 
 الالتزاـ بالوقت 
 السعر الدناسب 
 لى الجهات الدستفيدة.فترات انقطاع التجهيز ا 
 .كلف التجهيز 

 توثيق بيانات تفتيش الدواد الواردة لغرض تقيم المجهزين  -
الاحتفاظ على الاقل بثلاث لرهزين معتمدين لكل مادة كلما كاف ذلك لشكن. كيتم كفق  -

 (QA-22) ,(QA-21) افالنموذج
 يتولى التخطيط كالدتابعة بما يأتي: .2
لشراء، فحص كتصديق الطلب بما يخص كصف الدواد، قبل الدفاتحة كالاعلاف عن طلب ا -

الدواصفات الرسوـ الذندسية، الجودة، الكمية، السعر، التجهيزات ...الخ.  الفنية،التفاصيل 
يتعنٌ قياـ الدشتريات بتحديد طريقة قق من الدشتريات في موقع المجهز عند الرغبة في التح

 كطلب الشراء. القبوؿالتحقق كطريقة 
 د لذذا الغرضد عن طريق استمارة خاصة تعالدوا نطلب -
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 Verification of Materialsالتحقق من الدواد الدشتراة  1-2-11
purchasing 

لفحص كتحديد كتشخيص كمناكلة كخزف الدواد الدشتراة زمة توضح كتوثق الطرائق اللا -
 الواردة الى الدؤسسة.

طلبات الواردة في العقد كالدواصفات مع الدتردة قبل استخدامها كبمقارنتها الدواد الوا تفتش -
الفنية المحددة في طلبات الشراء كفي حالة كجود نقص اك عيب يتم اشعار المجهز كاتخاذ 

  الاجراءات الدناسبة من قبلو 
يتم تفتيش دكرم خلاؿ فترة الخزف لتحديد حالة الدواد كملائمة الخزف بموجب خطة موضعو  -

 مسبقان.
 رة يكشف فيها مواد غنً صالحة للاستخداـ.تحليل نتائج الفحص في كل م -

 ,(QA-21)تتم عملية طلب كفحص الدواد الدشتراة كمراجعة العقود كفق النماذج الدرقمة  -
(QA-22), (QA-23), (QA-24), (QA-25) 
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 مراجعة العقود QA-24  نموذج
 الدلاحظات الدسؤكلية مفردات العقد ت

1.  
يد كىل الوثائق التي ىل ىناؾ كضوح تاـ لدتطلبات الدستف

 تحدد ىذه الدتطلبات الدتوفرة
  الذندسة التخطيط كالدتابعة

2.  
ىل تم الاتصاؿ بالدستفيد لتوضيح الغموض كاستكماؿ 

 النواقص في الوثائق
  التسويق

3.  
ىل تم اتخاذ قرار توفر امكانية تلبية متطلبات الدستفيد 

 بعد التأكد التاـ من ذلك
  الذندسة التخطيط كالدتابعة

4.  
ىل تم اخذ موافقة الدستفيد عند ضركرة ادخاؿ بعض 

 الاضافات اك التعديلات على العقد
  القانونية التجارية

 ىل تم مراجعة البنود الدتعلقة بالدواصفات كالجودة  .5
السيطرة النوعية كالفحص 

 الذندسي
 

6.  
ىل تم التأكد من كضوح كاستكماؿ الدواصفات بالشكل 

لافات في تحديد مدل الذم لا يؤدم الى حدكث خ
 مطابقة العمل الدنفذ للمواصفات

الذندسة كالسيطرة النوعية 
 كالفحص الذندسي كالقانونية
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 ngtiInternal Audiالتدقيق الداخلي  1-2-21
اف ىدؼ التدقيق الداخلي ىو تقديم الاثباتات عن مستول نظاـ ادارة الجودة الدعتمد من قبل 

قان لدتطلبات الجهات الدتعددة كقناعتها كيشمل جميع الفعاليات ذات الصلة الدؤسسة كتطويره كف
 بوظيفة الجودة في الاقساـ كالدكائر التي يتضمنها الذيكل التنظيمي للمؤسسة كفق الالية الاتية:

ثبات النظاـ من  السنة الواحدة كفقان لدرجة تحديد عدد مرات تكرار عملية التدقيق في -
سينو طبقان للمستجدات التكنولوجية في طرائق العمل، علاكة على عدمو كالحاجة الى تح

 الذيكل التنظيمي من حيث كظائفو كاساليب ادارتو.استقرار 
 كضع الخطة السنوية -
كمستقلنٌ عن تشكيل فرؽ التدقيق بموجب مفردات خطة التدقيق كمن افراد مؤىلنٌ  -

  .الانشطة قيد التدقيق
لكل عملية تدقيق كبتوقيع الددير العاـ لاكسابها الاعضاء برئيس الفريق ك اصدار امر ادارم  -

 ة.يعصفة الشر ال
 تنفيذ التدقيق طبقان للمخطط الانسيابي لدسار التدقيق كما موضح في -

 (QA-26), (QA-27), (QA-28), (QA-29) 
توثيق عملية التدقيق للفرؽ كافة بما في ذلك الاجراءات التصحيحة الدقترحة كاجراءات  -

 حالات عدـ الدطابقة. عدـ تكرار
متابعة تنفيذ الاجراءات التصحيحية كالوقائية التي ظهرت الحاجة اليها نتيجة التدقيق  -

 .كتقييم فاعليتها كتوثسق نتائجها كما موضح في خطة التدقيق 
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  Data Analysis تحليل البيانات 1-2-13
جمع كتحليل كتوثيق البيانات الناتجة من القياس  ىومن اعتماد ىذا الاجراء اف الذدؼ الاساسي 

كالدراقبة. كفهم طبيعتها كالتغنًات الحاصلة منها بأستخداـ التقنيات الاحصائية لاتخاذ الاجراءات 
 الدناسبة لحالات عدـ الدطابقة كمنع تكرارىا. كيتم ذلك من خلاؿ:

 .كضع سياقات لجميع الدعلومات كطريقة التحليل 
 ديد الحالات كجمع بيانات حولذا حظهر عندىا حالات عدـ الدطابقة لتتي تتقوـ الجهات ال

كتحليلها بأستخداـ الادكات الاحصائية الدناسبة لذا كاتخاذ القرارات كفقان لنتائج التحليل 
 لغرض التحسس الدستمر.

 كتقيمالجهات الدستفيدة بالرجوع الى تحليل  ابرض متابعة جمع الدعلومات الدطلوبة كالخاصة 
كالدعلومات التي ترد من اعتراضات كاقتراحاتٍ الجهات  راقبةالبيانات كالقياس كالد

 كالوقائية اللازمة. التصحيحيةالدستفيدة كتحديد الاجراءات 
  لتشخيص الحالة الدراد منضمة الدعلومات التي يتم جمعها من خلاؿ تنفيذ العمليات

 دراستها.
 د جمعها تحديد مصادر كطبيعة كغرض البيانات الدرا 
 .كضع انماط الدقارنة الدطلوبة 
 .التحقق من صحة البيانات كاسلوب جمعها 
  كتحليل البيانات مثل )الددرج التكرارم، تحليل  تبويبلتقنية الاحصائية الدناسبة لااختيار

 (QA-30بارثيو، لوحات ضبط الجودة كحسب الانموذج )
 لدعلومات اللازمة لتحسنٌ علاقة استعماؿ الاساليب الاحصائية كالاستقرارية للخركج با

 الجهات الدستفيدة بالدؤسسات الكهربائية.
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 الدنتجقياس الخدمة اك مراقبة ك 1-2-14
 Monitoring and Measurement of service or product 

 بات النوعية المحدةتكمن اهمية ىذه الاجراء في تشخيص الخدمات اك الدنتجات غنً الدطابقة لدتطل
تتولى ك  رة عليها كاتخاذ الاجراءات الكفيلة لدواجهة مسببات عدـ الدطابقة كحالات تكرارىاكالسيط

 -الدؤسسة مراقبة كقياس خواص انتاج الطاقة الكهربائية من خلاؿ:
 الكمية الكهربائية الدنتجة كمسارات نقلها كتوزيعها 
 كتحديد حالات الانقطاع اف كجدت كمعالجة مسبباتها زفترات التجهي 
 ديد طرائق التعامل مع غنً الدطابقاتتح 
 .التزامات الدؤسسة الكهربائية التعاقدية كالاثار الدالية الدترتبة كمسؤكلية المجهزين 
  كافتراج الدعالجات  سبابوكميات الطاقة المجهزة كمقدار الجيود كااينة  بمعقياـ السيطرة النوعية

 .ةالدناسب
  الدسؤكلة بمذكرة رسمية كمتابعة التنفيذ.الدقترحة الى الجهة احالة الطلب كالحلوؿ 
 اتخاذ الاجراءات الدستقبلية لدداركة الحيود كضماف عدـ تكرارىا 

 القياس كالتحليل كالتحسنٌ 1-2-15
 Measurement, Analysis and Improvement 
اف الغرض الرئيس من اجراء القياس كالتحليل كالتحسنٌ باعتماد النهج العلمي للتفيذ بموجب 

الجودة  تحققكالخاصة بالقواعد الاساسية للتدقيق لاثبات  ISO 5001شادات الدواصفة الدكلية ار 
كفقان لذذه الدواصفة كاعتمادان على دليل الجودة كالطرؽ الاجرائية الدعتمدة في الدؤسسة كالتطوير لضو 

 :الاتيةالافضل من خلاؿ المجالات 
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 ntMeasureme and Monitoringالدراقبة كالقياس  .1
 Interested partyرضا الجهات الدستفيدة  . أ

 :الدتضمنةيتم جمع معلومات عن رضا كقناعة الجهات الدتفيدة ك 
كتحليلها كعكس نتائجها الدستفيدة تحديد اساليب الحصوؿ على جمع معلومات عن رضا الجهات 

 دةعلى نظاـ ادارة الجودة لتحسنٌ كمعالجة عبر الدطابقات لتحقيق رضا الجهات الدستفي

  improvementالتحسنٌ  .2
 Continual Improvementالتحسنٌ الدستمر  -أ

 -تعمل الدؤسسة الكهربائية على اجراء التحسنٌ الدستمر لفاعلية نظاـ ادارة الجودة من خلاؿ:
 .استخداـ سياسة الجودة 
 .اىداؼ الجودة 
 .نتائج التدقيق الداخلي 
 تحليل البيانات 
 .الاجراءات التصحيحة كالوقائية 
 راجعة الادارةم 

 corrective actionالاجراءات التصحيحة  1-2-16
اف الذدؼ الاساس من اعتماد ىذا الاجراء متمثل بأتخاذ التدابنً الضركرية لدواجهة مسببات عدـ 
الدطابقة كمنع تكرارىا كبالاساليب التي تتناسب مع اهمية حالة عدـ الدطابقة كحجمها كضماف كشف 

كمنع حدكثها كتشمل جميع الفعاليات الدتوقع مسبباتها ازالتها كالسيطرة على العيوب كاكجو القصور ك 
 كيتم من خلاؿ.فيها حدكث حالات عدـ الدطابقة 

 قت( ديم طلب لأجراء تصحيحي بموجب النموذجQA-30 من قبل الجهة التي لديها )
 .( لتسجيل الاجراءات التصحيحة QA-31حيود في نشاطها كاعتماد نموذج )
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 ذ من فينفاؽ على الاجراء تكبعد الابالعمل كالسيطرة النوعية طلب من قبل الدعننٌ يدرس ال
 السيطرة النوعية لضماف تنفيذه بالفاعلية الدطلوبة.الجهات صاحبة العمل ك  قبل

 لب لليسطرة النوعية كيوثق في سجل حالات عدـ لطاذ الاجراء التصحيحي يعاد ابعد اتخ
 الدطابقة.

 Preventions actionقائية الاجراءات الو  1-2-13
  تقوـ الجهة الدعنية كالسيطرة النوعية بدراسة اسباب حالات عدـ الدطابقة لتحديد

 الاجراءات الوقائية الكفيلة بمنع تكرارىا.
  متابعة الاجراءات الوقائية من قبل السيطرة النوعية كتقيم فاعليتها كتوثيق نتائجها في سجل

 . QA-32 معد لذذ الغرض كفق النموذج



 نظاـ ادرة الجودة كالبيئة: ل الاكؿ ػػػػالفص

55 

 
 
 



 نظاـ ادرة الجودة كالبيئة: ل الاكؿ ػػػػالفص

56 

 
 



 نظاـ ادرة الجودة كالبيئة: ل الاكؿ ػػػػالفص

57 

 البيئيةنظاـ الادارة  1-4
 : الدقدمة1-4-1

الاكساط الذوائية كالدائية كالتربة  ية تشملالمحطة الكهربائ( Environmentبيئة )
تولد المحطات الكهربائية ملوثات  .ل المحطة كحولذا كالعلاقة بينهماكالكائنات الحية الدوجودة داخ

في حالة عدـ اخذ الاجراءات  ،بيئة الداخلية كالخارجية للمحطةال الاكساطفي  ىاتؤدم الى زيادة تركيز 
كتبني القواننٌ كالتشريعات التي تحددىا  ،كعدـ تداشي تصاميم المحطة للتطور التقني ،الوقائية كالعلاجية

الدكلة كالدؤسسات العالدية الدختصة في ىذا المجاؿ كالتطور التكنولوجي في تصميم كتنفيذ المحطات 
 ة.الكهربائي

معالجتها من الامور اساليب كمعرفة  الكهربائية المحطة فيفهم مصادر التلوث تحديد ك  اف
 .الضركرية للحفاظ على البيئة كصحة العاملنٌ في المحطات كالمجمعات السكانية التي تحيط بالمحطة

 من المحطات الدنبعثةدة لخفض تراكيز الدلوثات العالم بوضع ضوابط كتشريعات مشد دكؿ تتجو
لبيئي للمجتمع على التطور ا التنفيذ يعتمد .تلتزـ بو كتنفذه لزدد الكهربائية كفق جدكؿ زمني

لحماية البيئة. اف الدكؿ الدتطورة  الانسانية كالخلقيةلتزاـ بالتعهدات لاامقياس لدرجة  يعتبرككذلك 
عها بمادة تدتص ثاني قطعت شوطان كبنًان في تطبيق الاجراءات البيئية،  فبعض الدكؿ تقوـ بطلاء شوار 

شبابيك التستعمل ستائر  كالقسم الاخراككسيد الكاربوف الدوجودة في الجو لغرض تنقيو الذواء 
 كبعض الدكؿ .ستفيد منهايتولد طاقة كهربائية كبنفس الوقت  الغيارصنوعة من مواد تطرد ذرات الد

ؽ كخاصة في الطرؽ بدأت بتشجنً مناطقها بالاشجار كالاكراد كجعلها بشكل زخار  الاخرل
ضاءات فلدنتشرة في الدناطق كالشوارع كالعملت على اعادة تدكير النفايات ا الدكؿالخارجية. كمن 

تو لشلوءة بالقاذكرات كالدلوثات، ءعو كفضار اكشو  نواديان اما العالم الثالث فاف مدللاستفادة منها اقتص
 د عن الاكراد كالازىار.في القاذكرات كيبتع يعيش الذبابكلا تهتم بها مثلها مثل 
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 عناصر نظاـ الادارة البيئية: 1-4-2

 :الاتيةن نظاـ الادارة البيئية العناصر يتضم
 السياسة البيئية: .أ 

كىي الرؤيا الواضحة كالتخطيط الاستراتيجي حوؿ كيفية ادارة المحطة الكهربائية كحماية البيئة 
 طة كتشمل:من الدلوثات الدنطلقة من المح مستمرةكتحسينها بصورة 

 تحديد الاثار البيئية الدتولدة من المحطات الكهربائية ككيفية السيطرة عليها. -
 نوعية العاملنٌ بالسياسة البيئية كاعلانها كالالتزاـ بالتحسنٌ الدستمر. -
 تطبيق القواننٌ كالتشريعات الخاصة بالمحطة الكهربائية. -
 لالتزاـ بتطبيقها.توثيق السياسة البيئية كنشرىا على جميع العاملنٌ كا -

 التخطيط: .ب 
 يتضمن التخطيط الخطوات الاتية:

 تحديد فعاليات المحطة التي تسبب التلوث  -
 القواننٌ كالتشريعات التي تحكم نشاطات المحطة الكهربائية الدلوثة للبيئة. تشخيص -
عمل، متطلبات المحطة الكهربائية، لزددة سياقات ال لاحكاـاء نظاـ الادارة البيئية الدلائم نب -

كاسلوب الدعالجة، كطرؽ التوثيق كالتحليل الدنظومات البيئية كالذياكل الدسؤكلة عن 
 كالتحسنٌ.

 تحديد نسبة الدلوثات كالعمل على تقليلها كفق جدكلة زمنية . -
 .لاجراءىاتحديد عمليات الدراقبة كالتفتيش كالفحص للملوثات ككضع جدكؿ زمني  -
العاملنٌ لاجراء الفحوصات السريرية كعكسها على  ق مع السلامة الصناعية بارساؿينستال -

 مسببات التلوث لدعالجتها.
 اجراء الدراسات كالبحوث الخاصة بالدلوثات الناتجة من المحطة. -
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 Executionالتنفيذ  .ج 

اف تنفيذ فعاليات المحطة الكهربائية التي تولد ملوثات للبيئة تجرم بدقة كعناية كمتابعة مستمرة 
 كتشمل:
 ليب معالجة الدسببات للتلوث كالعمل على الوقاية منها .تنفيذ اسا .1
 تحديد نسب الدلوثات غنً الدقبولة في المحطة الكهربائية كفق الدعاير كالقواننٌ الدكلية. .2
لدعالجة الدسببات كتقليل نسبها كفق الدعاير كالدقايس الدكلية كالعالدية  ةتنفيذ البرنامج الدعد .3

 لمحطة .ك المحلية التي تحكم نشاطات ا
 برنامج الصيانة الدكرية لدنظومات السلامة كالبيئة بصورة دكرية. تنفيذ .4
اجراء الفحوصات السريرية الدكرية للعاملنٌ في المحطة كمعرفة التأثنًات الصحية على  .5

 .كتحسينهااجراءات الوقائية على العاملنٌ كعكسها 
جراء التغذية العكسية على نظاـ توثيق البيانات الدتولدة من النشاطات البيئية كتحليلها كا .6

 التشغيل كالصيانة.
 التدقيق كالدراجعة الادارية .د 

 and Management system Auditing 

اف الدراقبة الدستمرة كالتدقيق الدكرم للعمليات كالنشاطات الجارية في المحطة الكهربائية، 
 من خلاؿ: تمركرية كتض البيئةكاىتماـ الادارة بالدراجعة الدكرية للنشاطات الدؤثرة على 

فريق من ذك الخبرة كالاختصاص لاجراء التدقيق الداخلي للنشاطات الجارية في  تسمية -
 المحطة كالتي تسبب التلوث البيئي.

 كضع برنامج التدقيق الداخلي كتحديد سياقات كتعليمات اجراء التدقيق الداخلي. -
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ليات كاللقاء معهم لغرض اجراء تحديد الفترات الزمنية للاجتماع مع الدنفذين لذذه الفعا -
 التدقيق الداخلي

يتم التدقيق من قبل لراميع لا علاقة لذا بتنفيذ الفعاليات البيئية كاف يكوف التدقيق حيادم  -
 تحكمو ضركرة العمل.

التدقيق عليها، كتحديد الفترة اللازمة  تمتحديد الالضرافات في مسار ىذه العمليات التي  -
 يذ.لاكمالذا كمتابعة التنف

 قياـ الادارة بالدراجعة الدكرية للتقارير البيئية للمحطة الكهربائية من خلاؿ: -
 .تقارير التدقيق الداخلي 
 .تقارير التدريب للعاملنٌ في الفعاليات التي تسبب التلوث 
  تقارير السلامة الصناعية بخصوص متطلبات سلامة العمل كالفحوصات السريرية

 الدكرية للعاملنٌ.
 لتصحيحية كالوقائية كالتحسنٌ الدستمرالاجراءات ا .ق 

بهدؼ تطوير كتحسنٌ الدنظومات البيئة في المحطة الكهربائية للتماشي مع التطور التقني الجارم في 
الدلوثات الدنطلقة من المحطة  كالعاملنٌ من البيئةالعالم كالمحافظة على كفاءتها الدطلوبة لحماية 

 بما يلي: يتطلب
 التي تحدث في غنً الدطابقة صحيحية كالوقائية للحالات القياـ بالاجراءات الت

 الدنظومات البيئية للمحطة الكهربائية.
  الامراجراء التفتيش كالفحص الدكرم لعمل ىذه الدنظومات كصيانتها كلما تطلب. 
 الحاجة تلها كلما اقتضمتابعة التطورات التقنية لذذه الدنظومات كتبدي. 
 ريرية سراجعة الادارية كالدقيق الدكرم كالفحوصات التوثيق البيانات الناتجة من الد

الدكرية للعاملنٌ كتبويبها كتحليلها كعكس نتائجها لدعالجة ىذه الدسببات التي تؤدم 
 الى زيادة تركيز الدلوثات.
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  تحديد نسب الدلوثات التي لا تطابق القواننٌ كالتشريعات التي تحكم ىذه الدلوثات
 در الامكاف.ككضع جدكؿ زمني لتقليلها ق

  اجراء الدراسات كالبحوث البيئية في المحطة الكهربائية كعكس نتائجها على سياقات
 .البيئيةالعمل كالفحوصات 

 ادارة الجودة كالادارة البيئيةالدشاكل كالدعوقات في تطبيق نظاـ  1-5
 اسباب منها: ةعدتطبيق نظاـ ادارة الجودة كنظاـ الادارة البيئية  تعرقل

 ايداف الادارة العليا بالفوائد الدتوخاة من تطبيقهما متناسنٌ اف تطبيق النظاـعدـ كعي ك  .1
ضمن التحسنٌ الدستمر، كي ،الدسؤكليات، كيحدد الاختصاصات للتنفيذ توزيع يؤدم الى

 الراحة الفكرية الى الادارة العليا. يدنحكالتوثيق الدنظم كالذم 
، كلكنهم علميكرقي كليس  بارة عن عملع تطبيق النظاـ الدهندسوف كالعلميوف بافيدعي  .2

محمد )ص( بنشره ىو عبارة  نبيوغفلوا باف الله سبحانو كتعالى عندما انزؿ القراف الكريم كبلغ 
كحسب الانساف عن نظاـ ادارة جودة لانو يتضمن كيفية تطبق الفعاليات التي يقوـ بها 

وز تقديم احدهما على تسلسل كاقعي، فالوضوء كالصلاة تتم ضمن خطوات متتالية لايج
 الاخر.

، كالخبرة الفنية التي يحتاجها النظاـ في التطبيق لشا يجعل الرغبة في تطبيق اليةالع الكلفة .3
 ضعيفة.

تحدد حريتهم لشا على اتباعها  العاملنٌالسياقات كالاجراءات المحددة فيو تحكم اف تطبيق  .4
 .كضعت عليهمككأنها قيود  محريتهكتدنعهم من العمل  عليهمالسيطرة ك 

 تطبيقكالفاحص الذم يهمو النوعية ك   الانتاج الاكثرالتصادـ بنٌ الدنتجنٌ الذين يرموف الى  .5
 الاجراءات التي تضمن الكلفة كالنوعية كالفترات الزمنية.
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 نظاـ ادارة الجودة كالادارة البيئية تطبيق فوائد 1-6
 :تيالا يحقق مايقهكاف تطب طاقة الكهربائيةبصناعة الللنهوض  فاالجودة كالبيئة مهم اف نظاـ ادراة

 ، كتحسنٌ النوعية.التنفيذ ككقت تقليل كلف الانتاج .أ 
 الجهات الدستفيدة )الزبوف( كشكاكمتقليل العيوب  .ب 
 رفع سمعة الدؤسسة في السوؽ كتحقيق الدنافسة الدطلوبة .ج 
 ترشيد استهلاؾ الطاقة الكهربائية . .د 
 الحد من التلوث. .ق 
 البيئيةئية من عقوبة عدـ تطبيق القواننٌ كالتشريعات حماية المحطة الكهربا .ك 
 لتوليد الطاقة الكهربائية. التحسنٌ الدستمر .ز 
 عند العاملنٌ بالمحطة. البيئيرفع الوعي  .ح 
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 الثانيالفصل 
 الكهربائية مصادر أنتاج الطاقة

 

   -: (introduction)المقدمة  2-1
ومن كككا بؿ كككات  الكككك  في العككك ات  كككخلا مكككل د بؽكككا  الكككك  ال ا ككك  ال     كككك   مصكككادرهنالكككد  ككك ة 

جك  رك امت  خهع كا و ا  .ابؼا ك  ابعرك افي ومصكادر الا كاد، السكع  الخصكمكمك حكث بزخلف مل حككث ال    ء 
لركك ز زةدة اءاء ككا و كك لك    ككخلا مككل د بؽككا اجكك اء اهدامكك  بؽكك   ا  ككاتابؼسككلول   ككل ا  ككات ات ابع كك

بوصكك   لككك ال  كك  ء مككل اهاككخيرمار واهاككخ اد، وال ا كك  ال مسككك   واكك لد ابؼعا ككات الككتر  عككهز  مل ككا 
 مكل بؿ كات  الكك  ال ا ك  ال     كك   كك ا اك   ز الق ا كات ابؼذخلءك   ل  ك  ءككبذ    ال ةح.  خلا وطا

ومكككل اهاكككخ اد  ال ولككك ال     كككك  و قصككك  بدو كككات  الكككك  ال ا ككك  خاكككا من ككك ت  كككذم  دا كككع   دارة 
أن معظلا بؿ ات  الك   ال ول ،ال ا   ال     ك  للس ان في ابؼ ن والق ى وبصك  م افق لخاف  ، واهاخيرمار
الا ككاد ا حءككاري ر ككع أ اا ككم، اككالءولا، أو  عملككك   ككخلا فك ككا يلككع ابؼكككا   ككل ط  ككق حكك تل بزضكك ال  كك  ء 

ابؼككا  الك ي  سكخذ   في بر  كد الخارركنكات ابؼا كال   الراز ال هكعع، أو الكنء  في أفك ان دا ك    خكاج بخكار
رسك    اهك ة فااكا  نكخت ال  ك  ء، بدعكي أ كم  كخلا برا ك  ال ا ك   ال ات بؼال ات ال     ك ، فعن ما   ور ابؼ

ا حءاري إلى طا   مك ا ك كك  في الخارركنكات  خوكالى إلى طا ك  ا    كك  في  ابغ ار   النابذ   ل ح ت الا اد
 كككخلذم  ملكككك  إ خكككاج ال  ككك  ء في   كككرك  ابؼالككك ات ال     كككك ، لككك ا   كككل  ابؼالككك ات، ورنكككاء  لكككك ذلكككد

مير  طا   ال ةح وال ا   ال مسك  ااخذ ا  الع    مل أ ااع مصادر ال ا   اله  ل   ل الا اد ا حءاري، 
 وطا   ابؼكا .

 ، وهع  لك النوا الآتي:سخءك رع ة م اح   ه  أن  ص  إلى ابؼ ال     ك   ملك   الك  وا صالى ال ا  بس  
ورع ها  فالت، 00.222  خلا  الك  ال    ء في بؿ ات ال ا   بج   ا    ع داص بها  ص  إلى لً أو 

   بؿ ات ف  ك  خلا  ق  ال    ء  ك د اط ابع   العالي أو د اط الضر  العالي مل بؿ ات ال ا   إلى
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ال     ع للخكار ابع   و رف   ور اه  في  ملك   ق  ال    ء ر و قا اه ة  ق   ادة  لق ب من ا، و 
 ك د اط ابع   العالي    ء  درج   فالت  ن الخكار ال     ع  ن ما  س ي 022.222 لكص  إلى

ل ا فان زةدة ابع    د لى  مكل  النق ، ح ار ا، بدعي آد   ءق  الخكار ال     ع امك  مل ال ا  
مسافات طا ل  دون فق ان  بإراالم إلىال     ع للخكار والتر  خلا  ل ط  ق ااخذ ا  ا اهت  سمح 

ف  ك   ه أ  ملك   ق  ال    ء إلى ال ه ات،  ال ير  مل ال ا  ، ورع   ملك  م ور الخكار  لك أولى بؿ  
ال     ع في ا  ات الء  ك  لخاز   ال ا   ال     ك ؛  ن  ابع   ومل ابؼ لا ا شارة إلى أ م بهب بزءكض

 ال     ك   ن  و الى ال    ء إلى ابؼنازلى.     ج زةابع   العالي   ل أن  ض
 بؼئ  د لى  50حجلا إ خاج الخكار ال     ع رنسه   حكث زاد زداد ا خاج ال ا   ال     ك  را     عكء ، 

 ازدادو  للا الى إلى ح  اهاخءاء ال اتي اً والسععألف مكراوات/ اا   حالك 99ابؼا ك ، إلى  السناات
مسخاةت ال لب السناي  لك ال    ء، زدادت ا لماً ، رنس   ئكل ات مل ال ا   ال     ك ، إ خاج الع  
 . معالخاا  الس اني وابػ  بؼئ  اناة، ه اكما في ظ  92 - 7رنسه  رين 

والراز،   جزا في   اع ال ا   د لى السناات ابؼا ك ، ريلا امخ ام احخكاطات اه ة مل النء  هنالد
 .رهصارة مسخم ةوها ما ااهلا في تأجكت يضب شعبي، 

معانا    أن "ار ءاع إ خاج ال ا   اكنع س إبهاركا  لك اا ات بذ كز ال ا   ال     ك  في الع ات رسهب
ابؼخخالك . حكث ا م ولءساد ابؼالي واهداري ا   ء مزمن  من   قاد ج اء ابغصار وابغ وب  مل أزم   قم

 دولى ابػلكت.مل هاخ اد ال    ء وبز   . و  اكا مكراواط مل إ  ان 9022  سخارد
 ال    ء في ظ  ار ءاع درجات ابغ ارات التر    اله د احخجاجات وااع   لك    ار ا ق اع د م   

 مئا  . 00ااير  مل   خجاوز في رعض ا حكان
 لك أن  ألف مكراواط للا الى إلى اهاخءاء ال اتي. 52و    الخق   ات إلى أن الع ات بحاج  إلى بكا 

  قا  وزارة ال    ء ر رااات دور   لزةدة ه ا ابؼق ار وفق النما الس اني والزرا ع والصنا ع وابػ مات.
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 أنواع مصادر توفير الكهرباء.  -2-2
 - اج  أ ااع مخع دة  خلا مل د بؽا  اف  ال    ء ومن ا:

كككك  ال     كككك .  اجككك  أ ككااع بـخلءككك  مكككل ا  ككات  كككخلا مكككل د بؽككا  الكككك  ال ا ككك  ال     ا  ككات  .9
-0292 ات ا خاج ال    ء وطا خ ا الخصكمكم  ل  كاا  مكل (  ير  ا ااع بؿ9-0وابع ولى ر لا)

 -و  م  اهتي: 0298
 

وطاقتها النتاجية للاعوام من  محطات انتاج الطاقة الكهربائيةسعات وعدد( يمثل 1-2والجدول )
2212-2218 

محطات 
 الانتاج

عدد 
 الوحدات

عدد الوحدات 
 العاملة

مجموع السعات التصميمية  
 للوحدات

م.س.ت للوحدات 
 العامة

معدل الانتاج 
 الفعل  

ك/ 
0202 

ك/ 
0200 

ك/ 
0200 

ك/ 
0202 

ك/ 
0202 

ك/ 
0202 

ك/ 
0202 

ك/ 
0202 

ك/ 
0202 

 التجارية

02 02 2202 2222 
 

0200 
        

02 02 2202 2222 
  

0222 
       

02 02 2202 2222 
   

0202 
      

22 02 2022 2222 
    

0222 
     

20 02 2222 2222 
     

0222 
    

20 02 2222 2222 
      

2220 
   

20 02 2222 2222 
       

0022 
  

13 22 5133 3353 1253 
       

1336 1253 

 الديزلات

022 002 2222 
  

2222 
        

022 002 2022 2220 
  

2222 
       

020 000 2222 2222 
   

0220 
      

022 02 2022 2222 
    

0222 
     

022 022 0002 02222 
     

2002 
    

020 022 02200 02222 
      

2220 
   

022 022 02220 00220 
       

2220 
  

022 022 02222 2222 
        

2202 2200 

 مستقلة

00 2 222 020 
  

22 
       

00 0 222 22 
   

00 
      

00 2 222 2 
    

2 
     

00 2 02 222 
     

2 
    

00 2 222 2 
      

2 
   

00 2 222 
        

2 
  

   
136 

        
3 3 

 الكهرومائية

22 22 020 
  

222 
        

22 22 0202 0222 
  

202 
       

02 02 0222 0222 
   

220 
      

02 02 0222 0220 
    

222 
     

02 02 0222 0222 
     

222 
    

02 02 0222 0022 
      

0200 
   

02 02 0222 0222 
       

222 
  

02 02 0222 0002 
        

022 022 
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   -المحطات الكهرومائية :.1
ما كككككك   لقكككك ب مكككككل مصكككككادر ابؼكككككا  اي اهاكككككار والهوككككك ات  وال ككككك هت ال   و ا  كككككات    ككككك 

والسكك ود ومسككا   ابؼكككا   اككهاب فنككك  أ خصككاد   و القكك رة الخصمكمكككككك  للاحكك ات ال   وما ككك  في العكك ات) 
وحكك ة ماز كك   ل كك    05مكرككا واط ( و كك دها  028مكرككا واط ( بدعكك لى  كك رة أ خاجككك  اككعخ ا )  9090
   -الخالي :
بوخككاي  لككك أررعكك  وحكك ات ر ا كك   الككك  مقكك ارها   كككك ة مكرككا واط للاحكك ة الااحكك ة   اكك  ح  يركك   :  .1

 مكرا واط .  05ورق رة ابصالك  مق ارها 
 مكرا واط ( . 02ا  بض  ل :ك  بوخاي  لك وح  ين  الك  رق رة  الك  أبصالك  مق ارها )  .2
 مكرا واط( .     80ك  أبصالك  مق ارها ) ا  اام اء :ك  بوخاي  لك ث ث وح ات  الك  رق رة  ال .3
 مكرا واط(.  70بوخاي  لك ارر  وح ات  الك  ورق رة أبصالك  مق ارها )  ا  ابؼا   ال  كسع : .4
 مكرا واط (. 09أبصالك  مق ارها ) بوخاي  لك ارر  وح ات  الك  ورق رة  ا  ابؼا   الخنظكمع : .5
 مكرا واط ( حالكاً .    2رق رة أبصالك  مق ارها ) و  بوخاي  لك ارر  وح ات  الك  ابؽن    :ا   .6
 مكرا واط (. 0بوخاي  لك وح  ين  الك  رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  ا  ال اف  : .7

 (  ير  ا  اد وال ا   الخصمكم  للمو ات ال   وما ك .0-0وابع ولى ر لا )
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 الكهرومائية.( يمثل كمية الطاقة المنتجة من المحطات 2-2جدول رقم )

 
ومص ر  ر الا اد  لق ب مل مصابغ ار   بؿ ات  الك  ال ا   ال     ك     ك  -المحطات الحرارية :.2  

وحكك ة  00 ك د الاحكك ات العاملك  للمو كات الهذار ك  وان خك ك  الخك مين لفنكك  وأ خصككاد   ابؼككا  ل اكهاب 
   -وهع  ل    الخالي :مكرا واط (  0070والسع  الخصمكمك  بؽا ) 

مكركا واط  ل ك   962 خ كان بؿ ك  الك ورة مكل اررك  وحك ات بخار ك  رقك رة  -بؿ   ال ورة الهذار ك  : .1
مكرككا واط ل كك  وحكك ة  فكك ن القكك رة اهبصالككك  للمو كك   هلكك   57وحكك ة وارركك  وحكك ات ياز كك  رقكك رة 

 مكرا واط   788
مكركككا واط ووحككك  ين رقككك رة  00رقككك رة   خ كككان مكككل اررككك  وحككك ات -بؿ ككك  جنكككاب ررككك اد الهذار ككك  : .2

 670مكرككا واط فكك ن القكك رة اهبصالككك  للمو كك   هلكك   00وحكك ة ياز كك  رقكك رة  90مكرككا واط   67,0
 مكرا وط . 907وح  ين ياز خين رق رة  0292مكرا واط وأ اف  وزارة ال    ء رع  

مكرا واط ورق رة  9052وح ات بخار   وياز   رسع   صمكمك   برخاي  لك   ك  -بؿ   الق س :  .3
 مكرا واط .  080أ خاجك  مق ارها 
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مكرككككا واط   908برخككككاي بؿظكككك  الخككككاجع اككككهع  وحكككك ات رسككككع   صككككمكمك   -بؿ كككك  الخككككاجع الراز كككك  :  .4
برخككاي  لككك ارركك   0290مكرككا واط وأ أ ككاف  بؿ كك  الخككاجع ابع  كك ة رعكك  اككن   77ورقكك رة أ خاجككك  

 مكرا واط .  89أ خاجك   مكرا واط ورق رة 962وح ات ورسع   صمكمك  
 مكرا واط . 60رق رة أ خاجك   -بؿ   الز ء ا ك  :  .5
برخاي  لك ارر  وح ات منءصل   لك وح  ين ا  وح ة رسكع   صكمكمك   -بؿ   الص ر الراز   :  .6

 مكرا واط . 007مكرا واط ورق رة أ خاجك   502
مكركككا واط  922   صكككمكمك  وحككك ات رسكككع 0 قككك  في  رككك  وبرخكككاي  لكككك  -بؿ ككك   ابغلككك  الراز ككك  :  .7

 مكرا واط . 67ورق رة أ خاجك  
مكرا واط  9052وح ات رسع   صمكمك   92 ق  في بؿافظ   ر  وبرخاي  لك  -بؿ   ابػ ات :  .8

 مكرا واط . 007ورق رة أ خاجك  
مكركا واط  022وحك ات رسكع   صكمكمك   92 قك  في بؿافظك    رك  وبرخكاي  لكك  -بؿ   ابؼسكب : .9

 مكرا واط . 902اجك  ورق رة أ خ
مكرككا  750وحكك ات رسككع   صككمكمك   0 قكك  في بؿافظكك  دةلى برخككاي  لككك  -بؿ كك  ابؼنصككار   :  .12

 مكرا واط   005واط ورق رة أ خاجك  
مكركا واط  006 ق  في بؿافظ  ا ر ء برخاي  لك وح  ين رسكع   صكمكمك  )  -بؿ   ا ر ء :  .11

 را واط(.مك 956( ورق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها ) 
 000 قكك  في بؿافظكك  النجككف برخككاي  لككك ارركك  وحكك ات رسككع   صككمكمك  )  -بؿ كك  النجككف :  .12

 مكرا واط ( .  955مكرا واط ( رق رة أ خاجك  مق ارها ) 
و قعكككان في بؿافظككك  النجكككف برخكككاي بؿ ككك  ابغك ر ككك   لكككك  -بؿ ككك  ابغك ر ككك  وابغك ر ككك  اككككمنس :  .13

مكركا  026ث ث وح ات و بؿ   ابغك ر ك  بظككنس  لكك وحك ة واحك ة رسكع   صكمكمك  للمو خكين) 
 مكرا واط ( . 506ين ) خواط ( رق رة أ خاجك  أجالك  مق ارها  للمو 

 ح ال  ل وحالكاً دارج العم  . ق  في بؿافظ     -بؿ   ركجع :  .14
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مكركا واط  70 ق  في بؿافظ  ا اا  وبرخاي  لكك وحك  ين رسكع   صكمكمك  )  -بؿ   ال رس :  .15
 مكرا واط ( . 00ورق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  ( 
 ق  في بؿافظ  ا اا  وبرخاي  لك    ة وحك ات رسكع   صكمكمك   -بؿ   م   ه الله الق    : .16

 مكرا واط ( . 999اط ( ورق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها ) مكرا و  022) 
 ق  في بؿافظ  ا اا  وبرخاي  لك ث ث وح ات رسع   صمكمك   -بؿ   م   ه الله ابع   ة : .17

 مكرا واط (.  00مكرا واط ( ورق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  999)
 0رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  ق  في بؿافظ  ابؼا   وبرخاي  لك وح  ين -بؿ   ابؼا   : .18

 مكرا واط ( .
 قك  في بؿافظك  ابؼا ك  وبرخكاي  لكك اررك  وحك ات رسكع   صكمكمك  يكك   -بؿ ك   كنكاى الراز ك  : .19

 مكرا واط (. 920بؿ دة ورق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها ) 
سكككككع   قعككككان في بؿافظككككك  العمككككارة وبرخككككاةن  لكككككك ثكككك ث وحكككك ات ر -( :0+9بؿ كككك  الهزراككككان ) .22

 مكرا واط ( .  00مكرا واط ( رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  905 صمكمك    ) 
 قعككككان في بؿافظكككك  الهصكككك ة وبرخككككاةن  لككككك اككككخ  وحكككك ات رسككككع   -( :0+9بؿ كككك  دككككار الككككزر  ) .21

 مكرا واط (. 592مكرا واط ( رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  098 صمكمك  للمو خان ) 
وحككك ات رسكككع   صكككمكمك  )  92 قككك  في بؿافظككك  الهصككك ة وبرخكككاي  لكككك  -بؿ ككك  شككك  العككك ب :  .22

 مكرا واط (. 000مكرا واط ( ورق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  9002
 9062 ق  في بؿافظ  الهص ة وبرخاي  لك بطسك  وحك ات رسكع   صكمكمك  )  -بؿ   ال مكل  :  .23

 (. مكرا واط 069مكرا واط ( رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها ) 
 05 قكك  في بؿافظكك  ذي  ككار وبرخككاي  لككك وحكك ة واحكك ة رسككع   صككمكمك  )  -بؿ كك  النا كك    :  .24

 مكرا واط (. 90واط ( رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  مكرا
مكركا  05 ق  في بؿافظ  ابؼيري وبرخاي  لكك وحك ة واحك ة رسكع   صكمكمك  )  -بؿ   السماوة :  .25

 مكرا واط ( . 99ها ) واط( رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ار 
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 022 قك  في بؿافظك  ال  اا كك  وبرخكاي  لكك اررك  وحك ات رسكع   صكمكمك  )  -بؿ   ال  اا كك  : .26
 . مكرا واط ( 056رها ) مكرا واط ( رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ا

 (  ير  ا  ات الهذار     دها واعخ ا الخصمكم .5-0وابع ولى ر لا)

 
 

  الطاقة المنتجة من المحطات البخارية.( يمثل كمية 3-2جدول رقم )
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 ( يمثل المحطات الغازية عددها والطاقة التصميمة لها.4-2والجدول رقم )
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مكركا  9562الق رة الخصمككككمك  لاح ات ال  زلى ابؼخاف ة وابعاهزة للعم  اعخ ا ) -محطات الديزل : .أ 
وحك ة في  66مكركا واط ( و هلك   ك دها  557واط ( مع لى الق رة ابؼخاحك  حالككاً أبصالكك  مقك ارها ) 

 - ل    الخالي : ماز   بصك  أبكاء الع ات
 مكرا واط (. 00 ق  في بؿافظ  رر اد رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  -بؿ   ال  ك  اه  : .1
مكرككا  00.00 قكك  في بؿافظكك  رركك اد وبرخككاي  لككك ارركك  وحكك ات رسككع   صككمكمك  )  -بؿ كك  ابغ  كك  : .2

 واط( 
  ق  في  بؿافظ  ابؼيري وحالكاً دارج العم  .   -بؿ   السماوة : .3
 920 بؿافظك   ك ح الكك  ل وبرخكاي  لكك اكخ  وحك ات رسكع   صككمكمك  )  قك  في -بؿ ك  اكام اء : .4

 مكرا واط ( . 00مكرا واط( رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها ) 
 980 قكك  في بؿافظكك  اه هككار وبرخككاي  لككك بشا ككك  وحكك ات رسككع   صككمكمك  )  -بؿ كك  بـلككم اككافي : .5

 مكرا واط ( .
مكرا واط  8. 6ي  لك ارر  وح ات رسع   صمكمك  )  ق  في بؿافظ  اه هار وبرخا  -بؿ   ال طه  : .6

 ( وحالكاً دارج العم  .
مكرككا  022 قكك  في بؿافظككات مخق  كك  و كك دها بشا ككك  وحكك ات رسككع   صككمكمك  )  -بؿ كك  ها كك اي : .7

 واط(
 مكرا واط ( . 5بدع لى   رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  .1
  لك بشا ك  وح ات رسع   صمكمكككك    و ق  في بؿافظ  مكسان وبرخاي  -بؿ   شمالى العمارة : .8
 مكرا واط ( . 52مكرا واط ( رق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  022) .2
و قككك  في بؿافظككك  ال  اا كككك   لقاداكككك  وبرخكككاي  لكككك بشا كككك  وحككك ات رسكككع   -بؿ ككك  شككك ت ال  اا كككك  : .9

 ( .مكرا واط  02مكرا واط ( ورق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  022 صمكمك  ) 
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و قك  في بؿافظك  ال  اا كك   لقاداكك  وبرخكاي  لكك بشا كك  وحك ات رسكع   -بؿ   شمكالى ال  اا كك  : .12
 مكرا واط ( . 50مكرا واط ( ورق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها )  022 صمكمكك  ) 

و قكك  في بؿافظكك  اكك ر ء وبرخككاي  لككك اثنككا   كك ة وحكك ة رسككع   صمكمككككككك   -بؿ كك  شكك ت اكك ر ء : .11
 . اط (مكرا و  57كرا واط ( ورق رة أ خاجك  أبصالك  مق ارها ) م 522)

كمية الطاقة المنتجة حسب محطـات الـديزل. والجـدول يمثل   أ. (5-2والجدول رقم )
( ب. يبــــد عــــدد وانــــواع وســــعة المولــــدات وكميــــة انتــــاج الكهــــرباء للاعــــوام 2-5)

2212-2218 ) 

 
 حسب محطات الديزل.( أ يمثل كمية الطاقة المنتجة 5-2جدول رقم )
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 0202ك/ 0202ك/ 0202ك/ 0202ك/ 0202ك/ 0202ك/ 0200ك/ 0200ك/ 0202ك/  السعة ؟؟؟ السعة التصميمية العاممة العدد نوع المولدة

 ديزلات ؟؟؟

002 002 222 
 

9 
        

000 022 092 22  2 22 2.0 2 2 2   
000 022 2222 2222        2222 2022 
000 

 
092 22 

        
2 

 2 2 2 0 22 00 2 2 2     ديزلات وزارة النفط محطات ديزل

 ديزلات كبيرة )هونداي( محطة ديزل

09 09 229  022         
00 00 222 222  22        
229 222 0909 0222 

  
292 

      
222 229 0200 0292    922      
92 22 0200 0222     222     
92 22 0200 0222 

     
222 

   
92 20 0200 0209       022 020  
002 22 0222 0222         020 

 محطات متنقلة

022 002 2222 
          

00 2 222 020  22        
00 0 222 22   00       
00 2 222 2    2 2 2 2 2 2 

 2222-2212يبد عدد وانواع وسعة المولدات )ديزل( للاعوام ب ( 5-2والجدول رقم )
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   -الشمسية وطاقة الرياح :.الطاقة -2-3 
هشد أن  ضك   اف  ال ا   برظك  هخما  اه   لك بصك  ابؼسخاةت  اا ا ااس لخنءك  
ر امت الخنمك  اهجخما ك  واه خصاد    ي دول  في العالم، وم   نامع اههخما   بغءاظ  لك مصادر 

 ااا  بؼصادر ال ا   ابؼخج دة  ع  أح  أهلا ال ال ا   الخقلك    للأجكالى القادم ، فان اهاخذ ا  ا مير 
 لخوقكق ذلد، فض   ل الءاا   الهكئك  مل د لى ابغ  مل اه هعاثات النابذ  مل احهات ابؼااد الههولك 

إن برقكق الخنمك  ال امل  اااء الصنا ك  أو الزرا ك  أو اهجخما ك   خ لب  لض ورة  اف  مص ر منااب .
وف ة ورسع  معخ لى ل ف   جل  النما والخ ا   في بصك  أبكاء الاطل، إن الخق   ات لل ا   ر مكات 

ابؼخا ع  لزةدة ال لب  لك ال ا   في معظلا دولى العالم  خ لب الهوث  ل مصادر ج   ة لل ا   دا   
و هدم ،لق  ا هوت ال ا   ابؼخج دة بديرار  اله    السا   أن ابؼص ر ابغالي لل ا   مص   إلى النضاب

ال ا   ال مسك  التر  سعك الك ا اله     بؼااج    ضاب الا اد اهحءاري فق   عالت د لى العقاد 
الير ث  ابؼا ك  ابؼ الهات ال ولك  رض ورة   جك  اهاخر لى اهمير  لل ا   ابؼخج دة و لك راا ا ال ا   

 ال مسك 
    ك  بحاج  الى ا خاج طا   ا    ك ، مل  قم في ام ادات ال ا   ال  مو ع  الع ات وما عا ك  

ل ا ا هح لزاما السعع هبهاد ابغلالى الناجع  لخنامع و عز ز اهاخيرمارات في ااخذ ا  ال ا   ال مسك  
وذلد  اخر لى اا ح  الس نيوالق اع   ظم  ابؼ  ه    ل ه    ال     ك  في ابؼلاسات ابغ امك  ل
 في ااناد ابؼنظام  ال     ك .  الخلاث الهكئع في ابؼناطق ابغض    و قلكاةت وماا ف السكارات هنال

دا  ة الخ ر ب وبحاث ال ا   في ااخذ ا  ال ا   ال مسك  ابؼ  ه   في و ع  بذ ر  وزارة ال    ء 
 Al-wazeria( في رر اد من ق  الاز     )922kW PV Solar system ( ل ه   الاطنك   

- Baghdad )   التر أ  صه ا  رخار خ     ال مسك ال ةد   الهويرك  في ااخذ ا  ال ا الخج ر
رخار خ   ل ه   ال     ك  و لك ابع   الااطعْ لق اع الخاز  رر  ا   ركل ا و وأ  59/99/0298
90/9/0299  
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 منظومات الطاقة الشمسية في دائرة التدريب وبحوث الطاقة   -
  PV-Solar System 922kWمنظام   -9

 (  ابؼا   ابعر افي للمنظامAltitude 09 m, Longitude 00.0226E, 

Latitude 55.5026N) 

   2.096و لك ابع   الااطكء لق اع الخاز     اع ال ر   ل ه   الاطنكKV  ورير ث اطاار
(ON-Grid ) 

  لاح شمسع 500 خ ان مل   

 الك اني مخع د الخهلارشمسع لاح  000  دها  502Wالااح   ر ا   -

 mm (9906*990*02 )ارعادها  -

 ارلا  09.8 وزن اللاح الااح    -

 ا  و ا ع ال اني احادي الخهلار    لاح 922  دها 092W  ا الااح   ر  -

   اااس ا    ك   خضمل اررع  (0-Inverter  )( 00اع  ا  واحkW)   م  ه    ل ه
 الاطنك  

   دا  ة الخ ر ب وبحاث  –فات ا ح م از   ر ب رر اد  0مه 722مساح   عر   ابؼنظام
 (0-0( و)5-0( و )0-0و) (0-9)اما في ال    ر لا (  902رزاو  )  ال ا   
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 بغداد –( يوضح نصب الهيكل والمساند للمنظومة على سطح مركز التدريب 2-1الشكل رقم )

 

 ( يوضح نصب اللواح الشمسية على الهيكل الحديدي2-2شكل) 

 
 المنصوبة على مركز بغداد   122kW PV –Solar system( لمنظومة 3-2ل) الشك

 

  PV-Solar System Hybrid هجكن   شمسك طا   منظام   -0

  0  رة ابؼنظام.kW  ( 0اما في ال    ر لا) 

  5.5 ة اهلااح ابؼنصار    رkW ،    902رزاو
 

   900.80الااح  من ا  ة  ر  شمسع ال اني احادب الخهلار  لاح 00 خ ان ملW 
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  اع   8   د اله ارةت Gel   022اع  اله ار   الااح ةAh  بذ كز   سخعم  هي از
 ال ااريء ابضالى 

 
 PV Solar System  5.5 KW الشمسية الهجينةنظومة لما(  4-2شكل ) 

  لك م از رر اد الق يم  PV-Systemمنظام  الااح شمسك   -3

  90  ة ابؼنظام    رkW 902رزاو    صب
 

   020الااح  من ا  ةلاح   ر  70 خ ان ملW   اع HIT 

     م  ه   م  ال ه ON-Grid    2.06 لك ج   الااطك لق اع الخازKV  اما في ال    و
 (0-0ر لا )
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    PV- Solar Systemمنظام  ال مسك  أ(0-0ش   ر لا )
 

 
  لك م از رر اد الق يم PV- Solar System  90 kWمنظام  ال مسك  ب(0-0ش   ر لا )

 القدرة المنتجة  -

 م  ش ا  الزوراء العام    922kW أ الخعا   لخنءك  العم  في  صب منظام  ال ا   ال مسك         

و رل  ا خاج ا  ، kV 2.0و لك ابع   الااطعْ لق اع الخاز   رر ت ابؼنظام  م  ال ه   الاطنك   حكث
 واان( kWh Total Annnual Enregy 997880مل ال ا   )  0299السناي لعا   
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 June-90529 kWh,July-90600بؽا في ش  ي حز  ان وبساز  )ا خاجك  ااك  كم  

kWh   ( و اجلت ر   ي اا ان اهولى واا ان اليراني )Jan-5820 kWh, Dec-0707 

kWh   للمنظام    0299(  ا ح اه خاج السناي لعا  6-0ال   ) ،منخج  ( ا   طا
(monthly energy produced by the PV – Solar System 922 

kW ) 

 
 2219( يمثل النتاج السنوي للمنظومة لعام 6-2لشكل رقم )ا

 ابؼسجل  في ابؼنظام     Kw 6520 كم  ال    اهولى  -م حظ  :*
دءض  (922kW PV- Solar systemان مع لى ال ا   ابؼنخج  اناة مل ابؼنظام  )

( مل ال ا    Ton of oil equivlent) TOE 59.57اه هعاثات  بعا بدع لى اناي 
 ان  مل  م  ابؼنظام  . 00بؼ ة  TOE 720.02 و  افي اددار ,ال     ك 

دءضت اه هعاثات لرازثاني اواسك    ادت الى  0202من  ر ء العم  للمنظام  الى ر ا    ا      
  MWh 900.02( مل ا خاج مخوقق مل ال ا   ال     ك     (T Co0 87ال ارران  ق  ها 

* 
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و عك  ل مع لى طا   اهشعاع ال مسع لاح ة ابؼساح  ابؼسخلم  د لى  ا  واح  راح ات 
(Wh/m0(  و سمك ا ضا رسا ات ال روة ال مسك )PSH)  و عني مع لى ال ا   ال مسك  د لى

( و  حظ في 9KW/m0لاح ة ابؼساح )   د معين مل اا ات الن ار وفك ا اهشعاع في ذرو ا
مل ال ا   ال     ك ،واهب ابلءاز اه خاج  0299ال    الخالي ا خاج ابؼنظام  هررع  اش   مل ان  

 ل القكم  ابؼخا ع  ها  ا ف ابؼنظام   ن      ال ا   ال     ك  الاطنك   ن ا ، ورسهب ار ءاع في 
   ا ع اا ا الها في بذ كز ابؼنظام  لل ا   ال     ك  لهنا   درجات ابغ ارة واه  ر  في الصكف ادت ه

  . ( أ،ب،ج،د7-0اما ما ح في ال    ر لا )  ولل ه  . ابؼ از

 
 شتاء   -انتاج الطاقة  لشهركانون الثاني ( أ7-2شكل رقم )
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 شتاء   -انتاج الطاقة  لشهر كانون الول ( ب7-2شكل رقم )

 

 صيفا -انتاج الطاقة  لشهر تموز  ( ج7-2شكل رقم )
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 صيفا  -انتاج الطاقة  لشهرحزيران ( د 7-2شكل رقم )

 

 لشهرين من  الصيف والشتاء 022KW( يمثل انتاج الطاقة الكهربائية لممنظهمة 2-0الشكل رقم )

امخازت بها   لمع رةدي بحيرعابقاز  922kWو ع  منظام  ال ا   ال مسك  ال   و ا ك  
دا  ة الخ ر ب وبحاث ال ا   الخارع  لازارة ال    ء ،حكث  عخك اولى بذ ر   لمك    هكقك  

ال مسك  ابؼ  ه    ل ه   ال     ك  وأ زةر ا مل  ه  الع    مل الافاد العلمك    لل ا 
ك  ابؼلاسات ابعامعك  ل ط ع  لك ا وتام  ال ا  ة في     ه ة الخج ر  ال ةد    لك رق

ابغ امك  الخارع  لازارة ال    ء والازارات اهد ى للمسابن  في ااناد و  قلك  ااخ    
ال ا   ال     ك  مل ابؼنظام  الاطنك  وابغ  مل الخلاث الهكئع ل  خقالى الى ا خاج طا    ظكء  

 .ور لف واطئ  
 ع  ال مس وال ةح مل مصادر ال ا   اله  لك  والصك  ق  للهكئك  وذات الكف ردكصك  اكع اً مقار ك   لءوكلا 
والركككككاز والكككككنء  .  بػككككك ة ال مسكككككك   اجككككك  ج كككككاز بوكككككالى ال ا ككككك   الضكككككا ك  الى طا ككككك  ا    كككككك   لخككككك ث  
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كك  للأاكخءادة ا    كك  او مك ا ك لك ةح  كخلا برا ك  ال ا ك  ابغ اكك  للك ةح الى طا ك   طا   اال   و ا ع أما 
 .د ة شمسك  ومنظامات طا   ال ةح و سعك الع ات لهناء مزارعمن ا 

 طاقة الرياح  -
 ع  ال ةح مل مصادر ال ا   اله  ل  والص  ق  للهكئ  وذات الء   لكل  مقار ك   لءوكلا والركاز والكنء  و كخلا 

 اخءادة من ا في  الك  ال ا   ال     ك .و مك ا ك ك  ل برا   ال ا   ابغ اك  لل ةح الى طا   ا    ك  ا

   -الستيراد : الكهرباء من  مصادر -2-4
ض ورة ملوك  للواجك  ابؼااك  لكم رسكهب اكك    0225ااخ اد ال ا   ال     ك  في الع ات رع   ا   ر أ

بفكا .  واهدراة والءسكاد ابؼكاليولس  احخكاجات المجخم  ورسهب ااء الخذ كك   ال     ك  أ خاج ال ا    ل  
دادلككع  اككخيرمارواودولى ابػلكككت ال ا كك  ال     ككك  مككل دولى ابعككاار وبنككا ا كك ان و  اكككا  هاككخ ادالعكك ات د ككك 

 -واالخالي : (أ لكلا ا داخان الع ات)ا ضاً مل 
  -المستوردة من أيران : الكهربائية الطاقة .أ 

 :لع ات  ل ط  ق اررع  د اط وهع خلا أاخ اد ال ا   ال     ك  مل أ  ان الى ا
   ف  950ا رك  ( بج    -) دا قين ابػ  اهولى  .1
   ف 022د   ش   ( بج    -ابػ  اليراني ) دار الزر   .2
   ف  022م ااد ( بج    -ابػ  اليرالث ) دةلى  .3
   ف 022ا د  ( بج     -ابػ  ال ار  )  مارة  .4

-0292مكككل )امككككات ال ا ككك  ال     كككك  ابؼسكككخاردة مكككل دولى ابعكككاار ل  كككاا    (  يرككك  6-0ابعككك ولى ر كككلا )
0298) 

مكل  0292أاكخارد العك ات اكنم حككث  هاوح امك  ال ا ك  ابؼسكخاردة مكل اكن  الى أدك ى حسكب ابغاجك  . 
 -مكركا. واط . هكك( ومكل دك  هارثك    9290989ا رك  زهاب طا   مقك ارها ) –ابػ  اه  اني دا قين 

مكرككا . واط . هككك ( امككا  0570579ا من ككا  )   –مكرككا. واط . هككك ( ودكك  دةلى  9080990  هككادان )
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مكرككا .  9,909,809اكك رك  زهككاب طا كك  مقكك ارها )  –أاككخارد العكك ات مككل دكك  حككا قين  0299لسككن  
مكرا . واط . هك (  9,708,257مكرا واط ( ومل ابػ  هارث   هادان )  908واط . هك ( وبدع لى   رة )

مكركا . واط . هكك ( بدعك لى  0,862,820ا من ا  )   –مكرا واط ( ومل ابػ  دةلى  022  رة )  بدع لى
  مكرا 99مكرا . واط . هك ( بدع لى   رة )  98,779ا د  )   –مكرا واط ( ومل د   مارة  507  رة )

مكرا.  9,908,959ا رك  زهاب طا   مق ارها )  –أاخاردنا مل د  دا قين  0290واط ( اما لسن  
مكركا .  9,709,908حك   شك   ) –مكرا واط ( ومل دك   دكار الكزر   959واط . هك ( بدع لى   رة ) 
. هك مكرا . واط  5,200,860م ااد )  –مكرا واط ( ومل د  دةلى  997واط . هك ( بدع لى   رة ) 

وبدعكك لى  مكرككا. واط .هككك( 0,005,572ا دكك  )  –مكرككا واط ( ومككل دكك   مككارة  509( بدعكك لى  كك رة ) 
 9,099,978)اك رك  زهكاب  – اد مل دك  دكا قين أ أاخ 0295مكرا واط ( وفي ان   007  رة ) 

 9,605,798دك   شكك   ) –مكرككا واط ( ومكل دكك  دكار الككزر   958مكركا . واط . هكك ( بدعكك لى  ك رة ) 
 5,226,890م ااد          )  –مكرا واط ( ومل د  دةلى  988مكرا . واط . هك ( وبدع لى   رة ) 
مكرككا .  9,029,979ا دكك   )  –مكرككا واط ( ومككل دكك   مككارة  505مكرككا . واط . هككك ( بدعكك لى  كك رة ) 

 ك اني دكا قين أاكخارد العك ات مكل ابػك  اه 0290مكرا واط ( امكا في اكن   969واط . هك ( بدع لى   رة ) 
مكرا واط ( ومل د  دار زر  900مكرا . واط . هك ( وبدع لى   رة )  9,268,570ا رك  زهاب )  –
 –مكرككا واط ( ومككل دكك  دةلى  070مكرككا . واط . هككك ( وبدعكك لى  كك رة )  0,599,568دكك   شكك   )  –

ا د  )   – مارة  مكرا واط ( ومل د  090مكرا . واط . هك ( وبدع لى   رة )  9,870,959م ااد ) 
أاككخارد العكك ات مككل  0290مكرككا واط ( وفي اككن   989مكرككا . واط . هككك ( بدعكك لى  كك رة )  9,086,079
مكركا واط ( ومكل  955مكرا . واط . هك ( بدعك لى  ك رة )  9,969,798ا رك  زهاب )  –د  دا قين 

مكركا واط ( ومكل  007مكركا . واط . هكك ( بدعك لى  ك رة )  0,960,229د   ش   )  –د  دار الزر  
مكركككا واط ( ومكككل دككك   980مكركككا . واط . هكككك ( بدعككك لى  ككك رة ) 9,692,009م اكككاد )  –دككك  دةلى 

 0296وفي اككن  .  مكرككا واط (980مكرككا . واط . هككك ( بدعكك لى  كك رة ) 9,090,952ا دكك  )   – مككارة 
 925 كك رة )  مكرككا . واط . هككك ( بدعكك لى 920,808اك رك  زهككاب )  –أاكخارد العكك ات مككل دكك  دككا قين 
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 970بدعكك لى  كك رة )  (هككك مكرككا . واط  9,007,006دكك   شكك   )  –مكرككا واط ( ومككل دكك  دككار الككزر  
مكرا واط  002مكرا . واط . هك ( بدع لى   رة )  9,907,299م ااد )  –مكرا واط ( ومل د  دةلى 

كركا واط  ( مهكين م 907مكرا . واط . هك ( بدع لى  ك رة )  9,578,082ا د  )   –( ومل د    مارة 
 ( بسير  امكات ال ا   ابؼسخاردة مل دولى ابعاار6-5) بع ولى ر لا  
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 ( يمثل كميات الطاقة الكهربائية المستوردة من دول الجوار6-2جدول رقم )
 2336 2335 2334 2333 2332 2331 2332 2333 2333 الجهد الدولة/ الخط 2

ك  سلوب   زاخو-تركيا 0
 2 2 2 2 2 2 2 20222 0022222 020 الخط التر

 ايران 0
          

ن سربيل رهاب -  220222 0020202 0222220 0000022 0022022 0000222 0202022 020 خط خانقي 
 

202222 

 02222 0220220 222 عيدان-خط هارته -
 

202202 2 2 2 
  

 2 2 2 2 2 0222220 0222222 222 ك؟؟؟-خط ديالى -
  

 البادجات 2
 

222022 0222222 0222022 0220222 0202222 0222202 
   

 222 كرمة(-ايران)عمارة -
 

22222 0022222 0222022 0222220 0220022 0222022 
 

0202222 

 0202200 002022 0222222 0222202 0200222 2 2 222 ؟؟؟-هور الزبت   -
 

0222020 

ساد-خط ايران ديالى -  0202200 0202222 0222022 2222222 2222222 2 2 222 مت 
 

0220222 

 2 2 2 2 2 2 02202 2 2 222 قائم تميم -

 2 2 2 2 0020 2 2 020 تل ابو ظاهر سويدم -
 

2 

 2 2 2 2 2 2 222 خور حاله -
   

 222 مرسيد-ديالى -
    

02222 0202222 2 
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   -المستوردة من تركيا : الكهربائية الطاقة .ب 
زادكا (  -) اكلا   واحك  فقك  هكا  خلا أاخ اد ال ا   ال     ك  مل دول    اكا الى الع ات  ل ط  ق دك 

وامكككا ما كككح في  وحسكككب ابغاجككك  ل ا ككك  ابؼسكككخاردة مكككل اكككن  الى ادككك ى  ف و كككهاوح امكككك  ا 950بج ككك  
مكرا . واط  9079998ااخارد الع ات مل د  الهاع طا   مق ارها )  0292وفي ان    (6-0ابع ولى)

مكركا . واط . هكك ( بدعك لى  ك رة )  00,607أاخارد العك ات مكل ابػك  الهاكع )  0299. هك ( اما في ان  
 2 مكركا . واط . هكك ( بدعك لى  ك رة ) 2أاكخارد العك ات مكل ابػك  الهاكع )  0290مكرا واط ( وفي اكن   0

زادكا  –لم  سكخارد العك ات رعك ها مكل ابػك  الهاكع اكلا    0298الى ان   0290مكرا واط(  ومل ان  
 حسب  قار   وزارة ال    ء .

 -:  الستثمار مصادر الكهرباء من  5 -2
 اج    د مل ا  ات اهاخيرمار   التر  زود ال ه   ال     ك  الاطنك   لق رة وهع ماز   رين ا افظات  

   -االخالي :
ددلت بؿ   ابؽارث  اهاخيرمار   للعم  حسب  قار   وزارة ال    ء في  -محطة الهارثة الستثمارية : .1

مكرا . واط . هك ( وبدع لى   رة  007,608حكث رلرت امك  ال ا   ابؼسخاردة من ا )  0295ان  
مكركا  920مكركا . واط . هكك ( بدعك لى  ك رة )  890,920)  0290مكرا واط ( أمكا في اكن   09) 

مكرككا واط ( أمككا  920مكرككا . واط . هككك ( وبدعكك لى  كك رة )  600، 892)  0290وفي اككن   واط ( 
مكركا  98هكك ( وبدعك لى  ك رة ) مكركا . واط .  860,006رلرت ال ا ك  ابؼسكخاردة )  0296في ان  

 مكرا واط (  2مكرا . واط . هك ( بدع لى   رة )  790-)  0297واط ( وفي ان  
ددلككككت بؿ كككك  ال ككككعكه  اهاككككخيرمار   للعمكككك  حسككككب  قككككار   وزارة  -محطــــة الشــــعيبة الســــتثمارية :  .2

ط . هكك( مكركا . وا 080,608حكث رلرت امك  ال ا   ابؼسكخاردة من كا )  0290ال    ء في ان  
مكرا . واط . هك ( وبدع لى   رة  996,050)  0290مكرا واط ( أما في ان   50وبدع لى   رة  ) 

مكركا  999مكركا . واط . هكك ( وبدعك لى  ك رة ) 970,505)  0296وفي ان   مكرا واط (  990) 
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)  مكركا . واط . هكك ( بدعك لى  ك رة 700,780رلركت ال ا ك  ابؼسكخاردة )  0297واط ( أما في اكن  
 ( . 0حسب ما مهين  بع ولى ر لا )  0298مكرا واط (  أما لسن   80

ددلككت بؿ كك  دككار مالكك   اهاككخيرمار   للعمكك  حسككب  قككار   وزارة  -محطــة رــور مالــة الســتثمارية : .3
مكركا . واط . هكك (  05,069حككث رلركت امكك  ال ا ك  ابؼسكخاردة من كا )  0290ال    ء في اكن  
( وفي اكن   2مكرا . واط . هك ( وبدع لى  ك رة )  2)  0290مكرا واط ( أما لسن   5بدع لى   رة ) 

حكككككككث رلرككككككت امككككككك  ال ا كككككك  ابؼسككككككخاردة من ككككككا  0297اككككككن   ا ضككككككاً دككككككارج العمكككككك  أمككككككا في 0296
حسكب مكا  0298مكركا واط ( أمكا لسكن   958مكرا . واط . هكك ( وبدعك لى  ك رة )  9,028,275)

 .  ير  ال ا   ابؼضاف  مل ال ه ات مل اهاخيرمار (0-5مهين  بع ولى ر لا ) 
ددلكت بؿ ك  اهبمكاء اهاكخيرمار   للعمك  حسكب  قكار   وزارة ال  ك  ء  -محطة النماء السـتثمارية : .4

مكرا . واط . هك ( وبدع لى   رة  7,070حكث رلرت امك  ال ا   ابؼسخاردة من ا )  0297في ان  
 ير  ال ا ك  ابؼضكاف  مكل  (7-0) حسب ما مهين  بع ولى ر لا  0298مكرا واط ( أما في ان   9) 

 .ال ه ات مل اهاخيرمار
ددلت بؿ   رسما   اهاخيرمار   للعم  حسب  ق  ك  وزارة ال  ك  ء  -بسماية الستثمارية : محطة .5

مكركككا . واط . هكككك ( وبدعككك لى  0,999,959حككككث رلركككت ال ا ككك  ابؼسكككخاردة من كككا )  0297في اكككن  
  ير  ال ا   ابؼضاف  مل ال ه ات مل اهاخيرمار (7-0) مكرا واط ( ابع ولى ر لا  079)   رة 

   -: شمال العراقمن  استثمار الطاقة .6
  كنكككاى)بؿكككافظخين ا اكككا  وابؼا ككك    رككك يال ا ككك  ال     كككك  مكككل ا لككككلا ا داكككخان  اكككخيرمارأن ا
أن ( 7-0امككا ما ككح في ابعكك ولى ر ككلا )مككل اككن  الى أدكك ى .   خيرم ةو ككهاوح  سككه  ال ا كك  ابؼسكك(

واط . هكك ( وبدعك لى  ك رة مكركا .  9,955,078الى ا اا  )  0295ال ا   ابؼسخاردة في ان  
مكركا واط  68مكركا . واط . هكك ( وبدعك لى  ك رة )  098,229مكرا واط( أما  كناى )  009) 

مكرككككا . واط . هككككك ( بدعكككك لى  كككك رة )  9,806,027الى ا اككككا  )   ككككزة المج 0290( وفي اككككن  
(  مكرككا واط 58مكرككا . واط . هككك ( بدعكك لى  كك رة )  556,998مكرككا واط ( أمككا  كنككاى ) 090
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 008مكرككا . واط . هككك ( وبدعكك لى  كك رة )  9,998,957الى ا اككا  ) المج ككزة 0290وفي اككن  
مكرككا واط ( وفي اككن   0مكرككا . واط. هككك ( وبدعكك لى  كك رة )  07,070مكرككا واط ( أمككا  كنككاى ) 

مكرا واط  092مكرا . واط . هك ( وبدع لى   رة )  9,859,870الى ا اا  )  ابؼ ال  0296
 .مكرا واط ( 97ك ( وبدع لى   رة ) مكرا . واط . ه 909,800 ( أما  كناى )
ه  ابؼا ك ...، و نك  ادك  الءكا ض منكم ا لكلا ا داخان جزء مكل العك ات ميرك  الهصك ة، ملاحظة:

 ككككب  كككك   الخ و  ابؽافكككك  اككككخيرماراككككخيرمار ااككككاة بدككككا ماجككككاد في بؿ كككك  ا سككككمك مسككككخاردة وابمككككا ا
(  ير  طا   اهاخيرمار ل  اا  مل 7-0ابع ولى ر لا) بؼص لوات ار اء الى ال يهات واما في 

0292-0298 
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 الى الشبكة الوطنية يمثل الطاقة المضافة من الستثمار (7-2دول رقم ) الج
 7776 7776 7773 7776 7776 7776 7777 7777 7777 اسم الخط

 392065 البارجات
 

2 
 

2 0944962 0424292 2 2 

هارثه 

 الاستثمارية
2 2 2 402902 

 
262944 290339 663 529 

 2 2 62 الشعيبة
 

024932 669450 620535 244223 326.024 

 2 2 2 خور حاله
 

2 2 2 6022225 5.652.652 

 2 2 2 الانماء
 

2 2 2 2020 63 

 2 2 2 بسماية
   

2 4666656 65.49954 

اربيل/الي 

 كركوك
2 2 2 6655422 6239392 6662652 6256224 6226366 962420 

اربيل/الي 

 نينوى
2 2 2 362226 3559662 42023 646240 633953 52 
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 نقل وتوزيع الطاقة الكهربائية  2-6
 عخككك  ملككك   قكك  و از كك  ال ا كك  ال     ككك  ابؼكك حلخين اليرا ككك  واليراليركك  رعكك  أ خككاج ال ا كك  ال     ككك  

ل     كك  اح  ابؼ انات ال  كسك   ي  ظا  ا    ع أن ابؼنظام  ا والتر هع بؿ ات الخوا  و  م   لك 
دا ككك ة ا    ككككك  رسكككك    خ ككككان مكككل مصكككك ر لل ا ككك  ود ككككاط  قل كككا و از ع ككككا ومكككل   ابع كككك   برخكككاي  لككككك
دور بؿ ات الخوا   في ه   ابؼنظام  دور لم أبنكخ  حكث  خميرك  رخوا ك  الءالخككات مكل  و عخكابؼسخ ل   

 :االخاليالخعام  مع ا رس ال  وا م  وهع  حع  خلا  قل ا او   كلا الى أد ى
 شبكات نقل الطاقة الكهربائية  2-6-1

 - خلا  ق  ال ا   ال     ك  في الع ات ر   قخين ر كسكخين وبنا :
و  ككان بؿمالكك   لككك أركك اج ا كك  ء وهكك ا النككاع مككل النقكك   ه ككب  لككك   -شــبكات  النقــل الهوائيــة : .1

 زادف لمكككا ت ال     كككك  فقككك ان في ال ا ككك  ال     كككك  ابؼنقالككك  وذلكككد رسكككهب الخسكككذين في ابؼا ككك 
 خلا  فق ان ال ا   ابؼنقال  قلك   انابؼار  زداد امك  الءق ان في ال ا   ابؼنقال   الخكار ال     ع مق ار

 لءك  ابؼه هك   لكك  ودا ك  لا مقك ارابؼا   ل ل هك ا  ز ك  مكل  بظد رزةدة قلك  ابؼقاوم   مل د لى
 لخقلهكات ن  اهاخذ ا  بؼسافات طا ل  ج اً ومل مساوء ه   ال   قك    كان د كاط النقك     ك  

 . بفكا د ككم  اف  ل ا  عخك ه   ال   ق  ي  بؾ    مل النااحع اه خصاد    اااافي اه ااء ابعا    
رفكك   كككلا الءالخككك  الى  كككلا  لكككا خاككخذ ا  و ر الخء كك  في  قلككك  الءقكك ان  ككل ط  ككق  قلككك   كككلا الخكككاالى 

 القاى ال     ك  التر  قا  ر ف   كلا الءالخك  وبزءكض  كلا الخكار ريرهات الق رة و ءس الهدد . بؿاهت 
  ابؽاا ك  واهر ك   (  ير    د واطاالى د اط النق 8-0وابع ولى )
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 الهوائية والرضية ( يبد اعداد واطوال شبكات توزيع الطاقة الكهربائية8-2جدول رقم )

 السنة
 kv 4.0/11خطوط  11Kvخطوط  33Kvخطوط 

 قابلو هوائية قابلو هوائية قابلو هوائية
 الطهل كم العدد الطهل كم العدد الطهل كم العدد الطهل كم العدد الطهل كم العدد الطهل كم العدد

0202 209 2222 222 0222 2222 20022 920 2092 920 2092 99229 22002 
0200 222 2222 222 0222 2022 22222 0292 00222 022222    
0200 220 2202 222 0222 2222 20022 220 0022 022222    
0202 202 02202 200 2020 2022 22029 0222 2222 002292    
0202 220 2222 292 0902 2220 20022 0299 2202 002222    
0202 222 0002 222 0222 2202 22222 0222 2992 000020    
0202 222 2202 292 0292 02222 0200 22022 00222     
0202 229 9202 220 2222 2022 29222 0229 2222 022229    
0202 2202 22009 0022 0222 222 2222 229 0922 022022    
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اهرز ركك هً مككل  راااك   ال ككار ت بركتال     ككك  نقك  ال ا كك    -: شـبكات النقــل اــض الر  .2
 -:شه ات النق  ابؽاا ك  و  ان

 ي  م  ك   أ.
  خ ث  ر    أ    ل قس ب.
 د. الف  كا خ ا  لكل  شه ات النق  ابؽاا ك أ لك ر ير  مل   الكف  الف  نءك هاج.

 ه.  خوم    رة ا    ك  اه ة 
 و. فق ان ال ا    لكل  د لى النق  

  . ه اج  بؾاهت ا    ك  حابؽا وبؾاهت مرناطكسك  
  ط.مساح    ك ها  لكل  

 .بر    اهد اء واه  الىطالى فهة الخنءك  وو ت ا هومل مساوءظ.
اه ككااع  و  ككم  . ف (  55  . ف ( الى ) 950مككل )   لخوا كك  قككا   :محطــات النقــل الثانويــة .3

  -: اه ك 
ابؼصك ر  هك   ابؼ اكل  مكل الءالخكك  او دءض و عم  ه   ا اهت  لك رف   -المحولت الرئيسية : .أ 

 اراابؽا  ك ال ه ات ال     ك  او الى بؿ ات الخاز   .
وهككع ا ككاهت الككتر   ككان م افقكك   ككاهت القككاى ال  كسككك  ذات القكك رات  -المحــولت المســاعدة : .ب 

 هع:  العالك  او ابؼخاا   وبؽا   ة فاا  
 تأمين  ق    عادلى لل ا  ة اليرا ا   في بؿاهت القاى . .1
 أحخكاجات بؿ   النق   ل ا   ال     ك  اا نارة والخ فئ  والخك   وال ااحل . زو    .2
وهع بؿاهت الخكار وبؿاهت الءالخك  والتر  سخذ    ي از القكاس وابغما    -محولت القياس : .ج 

أمهكك  (  وذلككد  ككل ط  ككق بزءكككض  كككلا الخكككار والءالخككك  الى  كككلا منااككه  حسككب  9فالككت / 992)
 الءنك  .ابؼخ لهات 
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 الخوا  .(  ير    د وا ااع بؿ ات 9-0وابع ولى ر لا )
 قككككا  بإجكككك اء  ملكككككات الءصكككك  و الا كككك  و ملكككككات العككككزلى و الخكككك ر ض  -المفــــاتيح الكهربائيــــة : .د 

 -ل جزاء وال وا   ال     ك  في بؿ ات الخوا   وهع :
 قا  رءص  و و   الخككار ال     كع للمعك ات ال     كك  في الظك وف ال هكعكك   -القواطع اللية : .1

 نك  ابغاجك  للصككا   او الهاكهككات اه كافك  وفي الظك وف يك  ال هكعككك  رسكهب ا   كالى اللوظككك  أو 
ع ة و  ان رال ا م  وهع م ك ة  طءاء القاس ال     ع النا ت  ل  ملك  فص  الخكار ال     ع ، 

 ع مل حكث آلك  العم  وط  ق  ومادة العزلى . أ اا 
وهككع ابؼسككخعزهت ابؼسككخذ م  لخكك مين العككزلى ابؼ  ككع للكك ا  ة ال     ككك  رعكك   -المســتعزلت اليدويــة :  .2

مكا ركين القكاط   (Interlock)إج اء فصل ا  لقكاط  الآلي مسكهقاً ، إذ  اجك   ظكا   قافك  ا    كع
فخح ابؼسخعزلى الك وي إه رع  فص  الك ا  ة  لقكاط  الآلي  الآلي وابؼسخعزلى الك وي بحكث  ضمل    

 وذلد رسهب ان العازلى الك وي ه   ل رم إطءاء ال  ارة النابذ  رسهب فص  الخكار ال     ع . 
وهع ابؼءا كح ابؼصاحه  للمسخعزهت الك و   و سخذ   مل أج  تار كض ابعكزء  -مفاتيح التأريض :  .3

مين ابغما ككك  للعكككاملين  لكككك معككك ات الككك وا   ال     كككك   نككك   ملككككات ابؼءصكككالى وابؼعكككزولى وذلكككد لخككك 
 الصكا   والءوم لم .

وهككع بـصصكك  لخجمككك  ال ا كك  ال     ككك  القادمكك  مككل ابؼصكك ر بس ككك ا لخاز ع ككا  -مشــرك القضــبان : .4
 لكك اهبضككالى وا ككاهت ودوا كك  ابػ ككاط ، و قسككلا القضكهان العمامككك  إلى  كك ة أ سككا  وأ ظمكك   عخمكك  

 ك   رة ا    ابؼر    .  ل
وهع  سخذ   لخنظككلا الءالخكك   كل ط  كق الكخو لا  لقك رة ابؼعااسك  النابذك   -: المتسعات والمحاثات  .5

في النظا  ال     ع رسهب  ر  ا بضالى إما  ل ط  كق اكوه ا )إمخصا ك ا(   كاثات أو  عا ضك ا 
 ) الك ها( رلمخسعات . 

 و سخذ   بغما   ا اهت وا اثات مل الزةدة في الءالخك  . : -حارفات الصواعق الكهربائية :  .6
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أج كككزة ابغما ككك  والقككككاس  الككتر  قكككا  بحما ككك  الكك وا   ال     كككك  و ككككاس القككككلا  -الجــزاء الثانويـــة : .ه 
لاحككات الككخو لا ومعكك ات اه صككاهت  الككتر  قككا   لككخو لا رخ ككرك  اهج ككزة وابؼعكك ات  ال     ككك 

ال     ك  إما  ل ط  ق م از ابؼ ا ه  والكخو لا  اكخذ ا  معك ات اه صكاهت ابؼخكاف ة في ا  ك  أو 
مهاشكك ة مككل دادل ككا  ككل ط  ككق شككذم   ككان بـككالى وم لككف ركك لد دوا كك  الخكككار ابؼسككخم  والخكككار 

ة الءوككم ومعكك ات السكك م  واهطءككاء وأج ككزة الخ ككككف والخك كك  والخ فئكك  و كك ادات ابؼككهدد أج ككز 
ال ا ككك  ال     كككك  ولاحكككات  سكككجك  اه  كككالى ولاحكككات اهشكككارة واه ككك ار  ظكككا  الخككك ر ض العلكككاي 

 والسءلع والعاازلى ال ا م  وأر اج ابؼع ات . 

 شبكات توزيع الطاقة الكهربائية 2-7
 -أ.الهدف:

  .ف ( أااس  م  ابؼنظام  ال     ك  الاطنك   55 .ف /  99أن بؿ ات الخاز   اليرا ا   ) 
 الخاز ك  ر كك  قخين ا ضكاً هاا ككك  وبركت اهرز  ككل ط  ككق و عخكك هككع ابؼ حلك  اليراليركك  رعك  الخالككك  والنقك  و ككخلا 

 :و   أ   ت ه   ا  ات لر ز برقكق رعض اهه اف من اال ار ت. 
  ة وابغما   ل ه ات الخاز   . اف  السك  .1
القكا  رخوا   الءالخكات الى فالخككات منذءضك  خم ااكا  ر  ك  شكه ات الخاز ك  ا لكك  الق  هك   لكك   .2

 ابؼنازلى
(  هككين 9-0. وابعكك ولى ر ككلا )ابغكك  الءا كك  رككين  كككارات شككه   النقكك  العالككك  وشككه ات الخاز كك   عخككك  .3

    د واطاالى شه ات الخاز  .
 -ب. الموقع:

مهــم جــداً بالنســبة لهندســة المنظومــة الكهربائيــة ودوائــر ة يكــون في مركــز الحمــل طــالمحوقــع مأرتيــار ان 
 -التوزيع ويجب مراعاة ما يلي :
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الكااردة   .ف( 55  ان ما   ا    في م از ابغم  وذلكد لكخ في الخك ث  في اطكاالى ابؼرك ةت الى )  .1
 ء  ا    و قلك  ابؽهاط في الءالخك  . .ف ( ابػارج  وذلد لخقلك  ال 99مر ةت الى ) 

 م ا اة مساح  ا    بحكث  س  بصك  ابؼع ات و ملوقا ا .  .2
  ل ابؼاا   ابؼزدبض   لس ان او بؿ ات و اد او مصادر  لاث . ةرعك   .3
 .ف( رسك ال   99 .ف( ودك وج مرك ةت )  55مرك ةت )   دالى  ان ما   ا    منااهاً ل  .4

 تام  . 
  محطة التوزيع :مكونات ج.
  -: اهجزاء اه ك  مل الخاز   بؿ    خ ان 
 ا اهت  .1
 ابؼناوهت   .2
  ااط  ال ورة   .3
 منظام  الءالخك  ابؼسخم ة   .4
 لاح  الخاز   للءالخك  ابؼسخم ة   .5
 بؿال  الخكار   .6
 بؿال  الءالخك    .7
 الع ادات وابؼلش ات   .8
 القارلاات  .9
 مقاوم  الخ ر ض ) اهر ع ( .12

 .محطات التوزيع والتحويلد. اعداد 
فعك د السك ان في ررك اد ال ك خ    ان أ  ادها مخءاو   ركين ا افظكات وابؼنكاطق حسكب ال يرافك  السك ا ك  

( 9,779,606اه لكككك ) وشككك ت اه هكككار و از ككك  ال مكككادي  والءككك ات  سكككم  (  8,906,700وال  كككاف  )
 وبؿافظكككككككككككات ال كككككككككككمالى  كنكككككككككككاى ا اكككككككككككا   ككككككككككك ح الككككككككككك  ل  سكككككككككككم  ( 9,657,006و دةلى )   سكككككككككككم 
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 (7,000,709) وااككك   و وبؿافظكككات الااككك   رككك  اككك ر ء النجكككف ال  اا كككك   سكككم ( 6,820,007)
  سكم (  6,952,588السك ا ك  )  وبؿافظات ابعناب الهصك ة و ذي  كار و مكسكان وابؼيركي ايرافخ كا  سم 

 ا  اد ا  ات. هين  (9-0)مهين بج ولى ر لا 

 العاملة في شبكات التوزيع والتوزيع ( عدد محطات التحويل9-2رقم )جدول 

(M.V.A)     ا افظ  ابؼ   ةت الع د السع 
 ال  اف  79 5725

 رر اد

 ال  خ 98 0962,0

 الص ر 59 0207

 اه هار 50 9269

 دةلى 57 9029

  كناى 85 5906,0
 

   ح ال  ل 08 9098 ال مالى
 ا اا  57 9652.0
 واا  52 9002

 الاا 

  ر  56 9855

 النجف 56 9825

 ا ر ء 08 9090

 ال  اا ك  50 9002

 الهص ة 990 0627

 ابعناب
 ذي  ار 62 0000

 مكسان 55 9600

 ابؼيري 05 907
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 كمية الطاقة الكهربائية المطلوبة والمجهزة   2-8
 -الطلب:أ.

الكف مك كا واط حسكب الخقك   ات اهولكك   52ال     كك   قك ر  ق  هكا ب ان مق ار احخكاج العك ات لل ا ك  
ابؼعلنكك  مككل  هكك  وزارة ال  كك  ء و ظكك ا للءسككاد اهدراي وابؼككالي و كك   وجككاد  كك ار م اككزي ودرااككات ااككخهكا ك  

 ومعابعكك  طماحكك  لخككاف  ال  كك  ء دور كك  لخو  كك  ابؼ لككاب مككل ال ا كك  ال     ككك  وو كك  بػ كك  ااككها كجك 
لخكاف  يك  في ااكالكب ام روس  د     وجاد بز ك  وا ح  لا  ه ا ابؼق ار و عا ات لخافابؼء  ت و ال

 (9 -0ال     كك  ابؼنخجك  مكل ا  كات ال     كك  ابؼا كو  في ابعك ولى ر كلا ) فك ن ال مككاتابؼ روا  بؽ ا 
مككل دولى ابعككاار  خ ركك ب والمج ككزال (7-0حسككب ابعكك ولى) اككخيرمارواه ( 6-0حسككب ابعكك ولى) اككخ ادواه

وال ي بو لا الهع  وشه ات اه صالى والخنايلا رين   ددات ال ه   الاطنك  الع ا ك  ودولى ابعاار  ان ال ا   
ال     ك  المج كزة للمسكخ ل ين مخ ر رك  ومككرة  اكهاب وبرلكك ت يك  مقنعك  والمجخمك  الع ا كع  نخظك  الككا  

(  هكين امكك  ال ا ك  ابؼنخجك  ل  كاا  9-6ابعك ولى ر كلا ) وفكقرك . ال ي  اف  فكم وزارة ال    ء ال ا   ابؼ لا 
  0298الى  0292مل 

  -ب. التجهيز:
ان مق ار ال    ء المج زة الى ابع ات ابؼسخءك ة ه  س  ابغاج  الءعلك  لع   وجاد درااات فنك  مل وزارة 
ال    ء لخو    حاج  المجخم  مل ال    ء وفق ابؼ لاب هاهاب فنكك  وماد ك  و ك   وجكاد ارادة  كاد   

زارة ال  ك  ء وابؼخعكا هين  لكك الكازارة، والا اد التر  قك   مكل و ل ى ابع ات ابؼسلل   ل ال ه   ال     ك  
وابما هنالد  صك بوات يك  بؿ امك  رضكاار   صك ح بهكا رركض النظك   كل اه ك ار وابؼعا كات  وابعك ولى ر كلا 

  امك  ال ا   ال     ك  المج زة الى ا  ات. هين   أ.( 0-92)
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 المحافظة

0202 0200 0200 0202 0202 

222 kv 020 kv 222 kv 020 kv 222 kv 020 kv 222 kv 020 kv 222 kv 020 kv 

 س ع س ع س ع س ع س ع س ع س ع س ع س ع س ع

 2022 20 2222 2 2222 20 2222 2 2292 22 2222 2 2222 22 2222 2 2220 22 2222 2 بغداد

 2290 02 0222 0 2222 02 0222 0 2000 02 0222 0 2222 02 0222 0 2222 00 0222 0 نينهى 

 0299 02 0222 0 0202 02 0222 0 0202 02 0222 0 0202 02 0222 0 0222 9 0222 0 التأميم

 صلاح الدين
  

2 0222 0 0222 02 0202 0 0222 02 0299 0 222 9 0222 2 2 9 0222 

 النجف
  

2 220 2 2 2 202 
  

2 0029 2 2 2 0002 0 0222 2 922 

 0229 2 2 2 0092 2 222 0 922 2 0222 0 222 2 0222 0 222 2   كربلاء

 0222 00 0222 0 0202 9 0222 0 0220 9 0222 0 0202 2 0222 0 0222 2 0222 0 بابل

 209 2 0222 0 209 2 0222 0 209 2 222 0 209 2 222 0 209 2 0222 0 القدسية

 0202 02 222 0 0922 02 0222 0 0922 02 0222 0 0202 02 0222 0 0202 02 0222 0 الانبار

 0222 2 022 0 0022 9 222 0 992 9 0222 0 929 2 0222 0 222 2 222 0 ديالى

 0220 9 222 0 920 2 0222 0 922 2 222 0 229 2 222 0 222 2 222 0 واسط

 2922 20 0222 0 222 20 0222 2 2209 22 0022 0 2002 0222 0022 0 2020 22 222 0 البصرة

 0022 2 2 2 0022 2 222 0 229 2 0222 0 909 2 0222 0 220 2   ذي قار

 222 2 0222 0 222 2 0222 0 202 2 222 0 292 2 222 0 229 2 222 0 ميسان

 202 2 2 2 202 2 2 2 222 2   220 2   222 2   المثنى

 20220 029 02222 02 20222 000 09022 02 222 2 0222 02 02222 022 0222 02 02202 020 02022 02 المجمهع
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 المحافظة
5412 5412 5412 5412 

044 kv 135 kv 044 kv 135 kv 044 kv 135 kv 044 kv 135 kv 
 س ع س ع س ع س ع س ع س ع س ع س ع

 2922 22 2222 2 2902 22 2022 2 2202 22 2222 2 2299 22 2222 2 بغداد
 2229 00 0222 0 0229 09 0222 0 2290 02 0222 0 2290 02 0222 0 نينهى 
 0222 02 0222 0 0202 9 0222 0 0222 00 0222 0 0202 00 0222 0 التأميم

 0222 02 2 2 0222 02 2 2 0220 2 2 2 0222 9 2 2 صلاح الدين
 0022 2 0222 0 0002 2 0222 0 0002 2 0222 0 0002 2 0222 0 النجف
 0000 2 2 2 0220 2 2 2 0220 2 2 2 0229 2 2 2 كربلاء
 0220 2 0222 0 0220 2 0222 0 0222 9 0222 0 0202 9 0222 0 بابل

 0220 2 0022 0 0220 2 0022 0 209 2 0222 0 209 2 222 0 القدسية
 0020 02 2 2 0022 02 2 2 0202 02 222 0 0202 02 222 0 الانبار
 0222 09 0222 0 0222 09 0222 0 0222 2 0222 0 0222 2 0222 0 ديالى
 0222 9 222 0 0202 9 222 0 0220 9 222 0 0220 9 222 0 واسط
 2922 20 2222 2 2222 20 0222 2 2022 20 0022 2 2922 20 0022 2 البصرة
 0202 2 2 2 0222 2 0222 0 0222 9 2 2 0222 9 2 2 ذي قار
 0022 2 0222 0 220 2 2 2 0202 2 022 0 0202 2 0222 0 ميسان
 992 2 2 2     222 2 2 2 202 2 2 2 المثنى
 222922 002 09222 09 20202 022 02222 02 22222 002 02022 02 20229 002 02022 02 المجمهع

 (2218-2212يبد كمية الطاقة المجهزة للمحافظات للاعوام من )أ. ( 12-2جدول رقم )
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معدل الحمل  المديريات المحافظة
 المطلوب )م.و(

الحمل معدل 
 المستثنى )م.و(

 المجهز
 )م.و(

نسبة المجهز الى 
 المطلوب %

 بغداد

 86 1263 134 1467 الرصافة
 64 1367 282 2136 الكرخ
 67 885 34 1322 الصدر
 55 165 15 322 شرق النبار
 32 192 19 632 توزيع الرمادي
 26 92 12 352 الفرات العلى
 56 528 54 939 ديالى

 الشمال
 37 595.2 134.2 1622 نينوى
 52 591 127 1152 كركوك
 35 418 122 1182 صلاح الدين

 الوسط

 42 652 85 1622 بابل
 42 536 192 1352 كربلاء
 42 582 49 1422 النجف
 39 391 22 1222 الديوانية
 45 542 59 1222 واسط

 الجنوب

 81 1887 246 2331 البصرة
 56 725 47 1286 ذي قار
 58 457 21 788 ميسانن
 52 249 17 483 المثنى

 ( ب. يبد معدل الحمل المطلوب والمجهزة للمنظومة الكهربائية.12-2جدول رقم ) 
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 الفصل الثالث
 تحسين كفاءة انتاج الطاقة الكهربائية 

 (   Introductionالدقدمة )  1-3
ية اقتصادية واجت اعية سااساية لاي نن الاعناصر ال يعتبر منانتاج الطاقة الكهربائية الدبرمج  مقداران 

مؤشر يدل على مستوى نطور المجت ع والوعي للفرد وقدرنو على انتاج طاقة كهربائية ذات وصناعية و 
نوعية جيدة وكلف قليلة، ان نقليل كلف الانتاج يقع على عانق الدولة ووزارة الكهرباء والدديريات 

وتحسين  وكل منهم لو دور اسااساي في نموومديريات النقل والتوزيع العامة لانتاج الطاقة الكهربائية، 
  .وفق حاجة المجت عالطاقة الكهربائية انتاج 

 طرق تحسين مصادر انتاج الطاقة  1-2
في تحسين الدنظومة الكهربائية  يقع على عانق الجهات الدشاركة في الدنظومة الكهربائية مسؤليات كبيرة 

 ونتم من خلال: 
 الاتي: ةيقع على عانق الدول دور الدولة: .أ 
  وفق الن و الاجت اعي  الدطلوبةك يات الطاقة الكهربائية   واضحة لتحديدالساترانيجية الاوضع

ننفذ  أو ساداساية والخدمي لفترات زمنية نتناغم مع ذلك الن و، مثلًا خطط خماسايةوالاقتصادي 
 من الانتاج لتلك الفترة المححدة.

  نشييد الدؤساسات  اماكن تحديدلتنفيذ نلك الاساترانيجية و  بشريةوالتهيئة الدتطلبات الدادية
 .الكهربائية

 ووضع نعلي ات نساعد عند الحاجة لذا  الفنية لوزارة الكهرباءشارة ساتابداء الدساعدة والا
 .الدختلفة قطاعاتمن الالتوزيع على اساتحصال مبيعات الكهرباء مديريات 

  ،ًمساعدة وزارة الكهرباء بخصوص اساتحصال الديون الكهربائية من الجهات الدستفيدة شهريا
 .الدؤساسات الكهربائيةموارد  لتعضيد
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 الخبرة في تأسايس محطات كهربائية. نبي او المحلي ذونشجيع الاساتث ار الاج 
 يقع على عانق الوزارة ما يلي:دور وزارة الكهرباء:  .ب 

 ية الدعدة من قبل الدولة على الدديريات الدساهمة في ع لية انتاج نوزيع الخطة الاساترانيج
 الطاقة كل حسب اختصاصو. ونوفير السيولة الدادية والدالية لتنفيذ الخطة.

 .متابعة ننفيذ الخطة من قبل الدديريات والدساهمة في حل الدعوقات 
  .لدساعدةشاريين وتهيئة الاساتندريب الكوادر الكهربائية على متطلبات ننفيذ الخطة الانتاجية 

 عند الحاجة.ساتشارة الدديريات على نقديم الا منتسبي
 مايلي: العامة  يقع على عانق الدديرياتدور الدديريات العامة:  .ج 

 .ننفيذ الخطة الانتاجية المحددة لذا من قبل الوزارة 
 جهةة اجراء الصيانة الدورية والفحوصات الذندساية اللازمة لل حافظة على كفاءة الا

 والدعدات الانتاجية.
  اعداد التقارير الفنية بخصوص ك يات انتاج الطاقة الكهربائية حسب الدخطط لذا مع ذكر

 القيام بها لتنفيذ الخطة. يجبوالحلول الدناسابة التي  الدفاقيد ) الخسارة( 
  ساعدة الدبتقديم تحديد الدعوقات التي ليس لذا امكانية لتلافيها والطلب من وزارة الكهرباء

 لتفادي ىذه الدعوقات 
  والمحافظة على الكهربائية اجراء التحويرات والتطويرات الضرورية لدصادر انتاج الطاقة

 .واساتغلالذا قدر الامكان  ي يةالقدرة التص
  على نقليل الكلف الانتاجية قدر الدستطاع وبلوغ الطلبات المحددة من قبل الع ل

 القطاعات الدختلفة.
  لتحسين كفاءة الانتاج ونقليل الكلف.وضع خطة 
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 اجراء التحسينات على الدنظومات الكهربائية كل حسب الع ل الدكلف بو من خلال 
 الاسااليب الفنية الانية: 

 طوات الخات الكهربائية وتحليلها واتخاذ دراساة دوائر الدنظومات الكهربائية في اجهةة المحط
 لتحسين كفائتها الدتظ نة : اللازمة 

 :ل الذبوط في الجهدقلين .3
 يتم دراساة الاساباب الدؤدية الى ىبوط الجهد ووضع الاسااليب و الاجراءات الضرورية لتقليلو 

 لمحطات نوليد الطاقة الكهربائية :  يادة القدرة الدتاحةز  .2
ويتم من خلال تحديد العوامل الاسااساية اللازمة لرفع القدرة الدتاحة والع ل على تحسين العوامل 

 لغرض التقليل 
 الكهرباء. لفانورةالاقتصاد  اللازمة فياساتخدام الاسااليب والطرق  .1
 .، المحرك الدتةامن لتحسين كفاءة الدنظومات الكهربائية اساتخدام الدكثفات .1
)الطاقة الش سية وطاقة الرياح والطاقة الدائية وطاقة الكتلة الدتجددةاساتخدام الطاقة  .1

 (Biomass)الحيوية( 
بناء محطات نوليد الطاقة الكهربائية من خلال الخلايا الش سية وطاقة الرياح لرفد الدنظومة 

 الكهربائية بالطاقة الكهربائية 
الانتاج وزيادة الدفقودات خلال وضع جدول زمني لدعالجة الاخفاقات الدسببة الى انخفاض  .6

 الانتاج.
ع الدنظومات الكهربائية في وساائل انتاج الطاقة ي لجاعت اد نظام صيانة وفحص ىندساي  .7

 .ونوثيقو ير دو ال والتفتيشالكهربائية. 
 .اللازمةع ليات التشغيل والتأىيل واجراء التحسينات  لتحديثدراساة دورية  .8
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الخاضع الى الضغط  عت اد على الاساتيراد الخارجيوقود المحطات داخلياً دون الا نوفير .9
 .السياساي

الفساد  ومقاومةالدسؤولين والعاملين في الوزارة  لدىوالوطني  الدهنيبث الوعي  .30
 .والاداري الدادي

 power factorمعامل القدرة  تحسين ب. 
 يعرف معامل القدرة عبارة عن:

i. ( جيب زاوية التأخيرLag( او التقدم )Lead بين ) الفولتية )الجهد(. اي زاوية الطور التيار و
والتي  زاوية الطور يمثل( 3 -1اوية الجهد. الشكل رقم )ز و والتي نساوي الفرق بين زاوية التيار 

 .نساوي 

ii. النسبة بين
المقاومة  

 الممانعة(الحث)
                   

             
 

 

 أو

iii.  النسبة بين
القدرة  الفعالة(الحقيقية)            

القدرة غير الحقيقية(الظاهرية)                  
        

               
 

 
iv. ( الدركبات الفعالةActive( والدركبات غير الفعالة )Reactiveلتيار دائرة ) 

 ( الدركبات الفعالةactive:)  طور الجهد الدستع لنتيجة  نظهرالتي وىي الدركبات 
(veil     ( ونعرف ايضاً بالدركبة الكلية للقدرة )wattfull), ظرب من عليها ويحصل

 .Kwونساوي  KVAفي      
 ( الدركبات غير الفعالةreactive( ونعرف بتربيع :)quadrature )ونساوي  

(vie     )  ونعرف ايضاً باقل قدرةwattles ( او الدركبة الخياليةidle.) ويتم
حاصل ضرب  انو   KVARونساوي        في  KVAالحصول عليها بضرب 
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( يعطي فولت a.c( في دائرة التيار الدتناوب )Ampers)( والتيارات voltsالفولتيات )
والقدرة غير الفعالة           نساوي  (Real)القدرة الحقيقية أن ( VAميتر )

reative نساوي           . 
 : بينه ا والعلاقة التي الدركبات يمثل( 3-1الشكل )

    √                      
                    

 

 
 

 الدركبات( يمثل 3 -1والشكل )
 
 
 الكهربائية:طرق تحسين معامل القدرة  .ج

مقياسااً للكفاءة الكهربائية  لاعتبارهلا بد من الحرص على تحسين معامل القدرة الكهربائية نظراً 
تحسين يجب ال ولغرضالدتغير الدتردد في الانظ ة الصناعية الدختلفة التيار وخاصة في الدوائر ذات 

 :تحسينو لغرض من ضرورية الاضافات الانية ليل الدوائر الكهربائية للتأكدتح
 الدكثفات: .أ 

سحب التيار الكهربائي الدتأخر بسبب وجود لالثابتة منها  وخاصةكثفات الكهربائية اساتخدام الد
ال الكهربائية او حمت الكهربائية بشكل متوازي مع الازائدة لذا يتم نركيب الدكثفا كهربيائية احمال

  

𝐾𝑉𝐴𝑅 

𝐾𝑊 

KVA 
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الدنخفض  القدرةالكهربائية ذات معامل  الاحماليتم من خلال ربط الدكثفات بصورة متوازية مع 
الكهربائية حيث لاضافة  ي في الدائرةر التخلف في التيار الكهربائي السالتع ل على نصحيح قي ة 

 الدكثف في الدائرة الكهربائية يؤدي الى تحسين معامل القدرة من خلال: 
حمل ثابتاً والتيار الدار فيو يعت د  شدلل ولد فهو ثية رسام الدائرة الدكافئة لل ولد في الحالة الح .3

 على الح ل.
حاصل ويساوي  في الدولد  يؤثرعو الح ل يطب ولكن فعالةواخرى  ظاىريةقدرة  ينتجالدولد لا  .2

  .التيار الدار فيو ضرب الجهد
 الدضافات ىو الح ل نفسو. نفرضو ما فانلرفع معامل القدرة  .1
 :)الدتةامن( المحرك الدنةلق .ب 

متةامن، ويت ية اساتخدامو كونة يع ل دون  ثفثلاثي الاطوار والدس ى ايضاً مكاساتخدام محرك 
  -:الحاجة لاي حمل، ك ا انو يع ل في الحالات الثلاثة لدعامل القدرة وىي

 .التأخير او التقديم او الثبات 
 .وجود حمل حثي 
 .نركيب الدكثف الدتةامن الى جانبو يقوم بع ل الدكثف الدناساب 
  دوران.ال لعةمنسبب الازعاج و  صيانتو مرنفعة، ولكن نكاليف ( سانة 21 ) طويلالةمني  هع ر 
 الغاز الدطور: .ج 

درجة مسبباً نقصان  90عن فرق الجهد بقي ة  فيهايستخدم في المحركات الحثية والذي يتأخر التيار 
 في معامل القدرة.

التأخر في قي ة التيار ويتم لذا يستخدم الغاز الدطور ك صدر خارجي للتيار الدتردد للتعويض 
 اساتخدامو في الاماكن التي لا يمكن اساتخدام المحرك الدتةامن فيها ولو عيوب.
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 الفصل الرابع
 ترشيد استهلاؾ الطػػػػػػػاقة الكهػػػػػػػػربائػػػػػػية

 ( Introductionالدقدمة ) :4-1
ترشيد استهلاؾ الطاقة الكهربائية، ىو الاستخداـ الامثل لدوارد الطاقة الكهربائية، اك لرموعة من اف 

نية التي تؤدم الى خفض تكاليف كاستهلاؾ الطاقة الكهربائية دكف الدماس كالتقنيات الفالاجراءات 
ة كفق الحاجة للطاقة الكهربائيالدبرمج بدتطلبات الجهات الدستفيدة )الزبائن(. اف الاستخداـ 

البشرية كفقان يعتبر من الظواىر الحضارية كنضوج الفكر كالثقافة  ،، كعدـ التبذير غتَ الدبررةالضركري
كَلَا بَذْعَلْ يَدَؾَ مَغْلُولَةن إِلَىٰ عُنُقِكَ كَلَا تػَبْسُطْهَا كُلَّ لدا كرد في القراف الكريم ... بسم الله الرحمن الرحيم ))

بسم الله الرحمن الرحيم ))اف الله لا يحب  (( ككما قاؿ الله سبحانو كتعالىمَلُومنا لزَّْسُورنا الْبَسْطِ فػَتػَقْعُدَ 
حالات كاشكاؿ بذسم  الانساف ما لايعلم، كعرض اماـ الانساف . علم الله سبحانو كتعالىالدسرفتُ((

لو صور كاسلوب عمل كثتَ من الظواىر كالعمليات التي من خلالذا تتوضح لو الصورة عن كيفية 
تنفيذ اك صناعة الاعماؿ فلو اردنا اف نتخذ بنية الانساف كالعمليات التي بذرم في جسم الانساف  

ها كاستخدامها. اف جسم كأساس لتمثيل اسلوب أنتاج كترشيد استهلاؾ الطاقة الكهربائية كتوزيع
كالشرايتُ كالاكردة كالرئة.  ،توم كل منهماس كالبطن كالرجلتُ كاليدين كما يحالانساف يتكوف من الرأ

كالطاقة النابذة من العمليات التي بذرم من خلالو، حيث يعتبر ما موجود في الرأس من الذىن كالفكر 
الصادرة تُ ادكات لنقل الدواد كتنفيذ الايعازات ىو الدخطط للعمليات الدراد اجراءىا كاليدين كالرجل

من الذىن كالبطن كما يحتوم من معدة كامعاء كملحقاتها ادكات لتفيذ عملية ىضم الدواد، كالاكعية 
توزيع ما تم الصازه في الدعدة كبرويلو الى طاقة كالناتج الكلي يدثل لنقل ك  كالشرايتُ كالرئتتُ ادكات
لفعاليات. فعندما يكوف كضوح الرؤيا في الذىن، كحركة الاجزاء الدشاركة في الطاقة الدتولدة من ىذه ا

عملية ىضم الدواد كتوزيعها في جميع اجزاء الجسم كاضحة كفق حاجة تلك الاجزاء يتولد عنها جسم 
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كوف الذىن غتَ كاضح الرؤيا ينتج جسم ع الحركة، قليل الامراض، كعندما يرشيق صحي كسري
 ...الخ.كالخموؿ الامراضتنتابو تو اكثر من حاجمستهلك 

في جسم الانساف،  جاف عمليات انتاج كتوزيع كاستخداـ الطاقة الكهربائية، يشبو ما يحدث كينت
تطلبو الجهات الدستفيدة، كفق ما كاقعي، كعقلاني ك الانتاج كالاستهلاؾ كاضح كمبرمج،  بحيث يكوف 

كعدـ الذدر كالتبذير في ذلك. لتًشيد  كالاستهلاؾ متناغم كفق الحاجة جيكوف الانتا  ككذلك
. علمان اف استهلاؾ الفرد العراقي من فوائد اقتصادية كاجتماعية كبيئيةهلاؾ الطاقة الكهربائية، است

افراد  خمسمن  كاستهلاؾ العائلة العراقية الدتكونة كيلو كاط / ساعة  6.6الطاقة الكهربائية يقدر 
  كيلو كاط / ساعة سنويان   33

 -كالارشاد:التوعية 
خلاؿ الوسائل الدسموعة كالدنظورة مثل اف التوعية كالارشاد عنصر مهم في التًشيد كيتم من 

 )الدصلقات الجدارية، الافلاـ، البرامج الاذاعية، الندكات( ... الخ
 الرؤيا كالتخطيط 1
تقليل نسب الاستهلاؾ غتَ الدبرر ك  ب الذدر كالضياع كالتخطيط لدعالجتهابرديد اسالياف  1

 -يتم من خلاؿ:
 الافراد كالاجهزة كالدعدات الكهربائية. برستُ كفاءة طرؽ العمل كتأىيل .أ 
 اعات الكهربائية كالحرارية.لتقليل الضيلعوادـ لتوليد الطاقة الكهربائية ك استخداـ ا .ب 
 استخداـ الاجهزة كالدعدات ذات الصرؼ الواطئ. .ج 

فيذ كل عملية كاعتبار نالخطوات الاكلى لتالتخطيط لتًشيد استهلاؾ الطاقة الكهربائية يبدأ من اف 
الدواد، مسارات التفيذ، الصيانة، الدوارد  صرؼمن حيث طلب ك  جميع العمليات كعملية كاحدة.

 البشرية، الفحص كالتفتيش، الثواب كالعقاب.
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  -التوعية كالارشاد:4-2-1
يعتبر  الوسائل الدشموعة كالدنظورة.اف التوعية كالرشاد عاملاف مهماف في التًشيد كينفذاف من خلاؿ 

لرسم مسار الفرد في تنفيذ النشاطات العملية كالنظرية كالدتحسس  ،الوعي الثقافي المحرؾ الاساسي
البيت عندما بردد  فربتكبذنب الاخطاء كالتبذير غتَ الدبرر.  ،بصورة مستمرة مسار العمللتحستُ 

العلاقة بتُ ىذه الادكات من ك اماكن اك مواضع ادكات الدطبخ كفق الدسار الذم يقلل زمن الحركة 
مع البعض الاخر بالاسلوب الذم يسهل الحركة حيث كثرة الاستعماؿ كتسلسل كترابط بعضها 

 كيختصر الزمن كيكوف ىذا ناتج عن ثقافتها ككعيها الدطبخي.
بكيفية التعامل مع الفعاليات العملية كالنظرية ضركرم لكي يتمكن من التنفيذ الناس  ثقافةاف 

، كبذنب برردد لشا يبعدىا عن التبذير للامالصحيح بالتوعية الجيدة كالكلفة الدناسبة كالوقت المح
 تتم التوعية من خلاؿ:ك الاعماؿ.  تلكالاخطاء التي تزيد كلفة 

كاستعماؿ الاجهزة  ،على كيفية التعامل مع الاعماؿكترشد  توجوالتي  الدصلقات الجدارية: -أ 
كنة فمثلان لا داعي بأقل كلفة لش اعمالذاكالدعدات الكهربائية التي يستعملها الانساف خلاؿ 

البيت الغسالة كالدكواة كالطباخ الكهربائي في آف كاحد كانما استعماؿ  اف تستخدـ ربت
 .الى كقت آخر ل في نفس الوقتالاجهزة الاخر استخداـ الاستغناء عن ك احداهما 

اسلوب انتقاء الاجهزة كالدعدات الكهربائية ذات الصرفيات كتناكلذا  اليومية: نشرياتال -ب 
 ة كافية اك عند الخركج من الدكافالقليلة، كعدـ استعماؿ الاجهزة عند بلوغ التبريد درج
 كعدـ الحاجة الى استمرار ىذه الاجهزة على الاشتغاؿ.

زيادة ثقافة الانساف لاستخداـ الطاقة الدستمرة بخصوص  قات الدراسيةالندكات كالحل -ج 
الكهربائية كخاصة الاجهزة كالدعدات بدختلف انواعها كمن خلاؿ برامج توعية مستمرة 

 كيكمل كل كاحد منها الاخر
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الذم انزلو الله سبحانو كتعالى على نبينا محمد )ص(. الكريم اف القراف  الثواب كالعقاب: -د 
اليو اف ينشره بتُ الناس يتضمن الثواب كالعقاب لكل حالة من الحالات للتوعية كاكعز 

 كمنع الانساف من الانزلاؽ في الدويقات، ككيفية تأدية الدهاـ بأفضل ما يدكن، كأقل كقت.
كعليو يجب اف تضع الدكلة نظاـ يعاقب اك يكرـ الناس حسب الحالات من تطبيق 

 من ينفذىا كيعاقب من يخالفها.تعليمات استهلاؾ الطاقة كيكرـ 
ت اللجاف الطبية العالدية كوركنا.. كبالرغم من العلاج اكص  اف ما يدر بو العالم الاف من كارثة

خلاؿ التوعية بصورة مستمرة  ىذا الوباء منسبل  باستعماؿ سلاح التوعية لايقاؼالمحلية ك 
تباعد ككانت سلاح لدقاكمة كفي كل المجالات كارتداء الكمامات كالكفوؼ كغسل اليدين كال

 التوعية. كاسلوبالكوركنا 
   -سياسة الدكلة في ترشيد استهلاؾ الطاقة الكهربائية: 4-2-2

اف سياسة الدكلة كاسلوب معالجة ترشيد تعتبر من العوامل الضركرية لتلافي التبذير غتَ 
 الدبرر.

الدسؤكلة عن كضع اساليب ترشيد اف الدكلة ىي الدوجو كالمحفز للتطوير في كل المجالات، كىي 
 -الاستهلاؾ الاجبارية ذات الطايع الانساني العاـ كالخاص. كيتم من خلاؿ:

 -التعاكف بتُ كزارة الكهرباء ككزارة التجارة كالقطاع الخاص: -أ 
عدات الكهربائية ذات تساىم الوزارات اعلاه كمن خلاؿ تفرعاتها بوضع خطة لشراء الاجهزة كالد

كمن خلاؿ كضع قيود  يةاىم الاجهزة الاقتصاد يدثل (1-4الواطئة كما في الجدكؿ رقم )الصرفيات 
زيادة الضرائب على اجهزة ات الكهربائية ذات الصرؼ العالي كمعقدة على شراء الاجهزة كالدعد

 الصرؼ العالي كتقليلها عن شراء الاجهزة ذات الصرؼ الواطئ.
 ككزارة الكهرباء كالقطاع الخاص  التعاكف بتُ كزارة الاسكاف كالتعمتَ -ب

كضع تعليمات عند منح اجازات تشيد الوحدات السكنية كالوحدات الحكومية اضافة )تأسيس( 
الشمسية عند منح اجازة البناء ككذلك تشمل  سخاناتخلايا شمسية على سطوح الدشيدات، كال
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تدريب كلا يسمح عند عدـ التنفيذ اساليب العزؿ الحرارم على اف تتولى كزارة الكهرباء التنفيذ كال
 ىذه الاجراءات.

 التعاكف بتُ كزارة الكهرباء ككزارة التجارة كالقطاع الخاص   -ج
اىم الاجهزة الدستخدمة لرفع كفاءة استخداـ الطاقة الكهربائية بقطاع الابنية كالذم يعد من اىم 

العالم كلا سيما للطاقة الكهربائية اذا يستهلك ما يقارب ت الدستهلكة للطاقة في معظم دكؿ القطاعا
( يبتُ 1-4. كالجدكؿ )% 88% من الاستهلاؾ العالدي للكهرباء في العراؽ تصل النسبة الى 45

 اىم الاجهزة الدستخدمة لرفع كفاءة الطاقة الكهربائية.
 (1-4جدكؿ رقم )

 الطاقةيبتُ اىم الاجهزة الدستخدمة لرفع كفاءة استخداـ 
عدد  الجهاز

 الاجهزة
قدرة كل 

 Kwجهاز 
 الطاقة الدستهلكة فتًة الاستخداـ  الكفاءة

)التصميمية( 
 سنويا

الطاقة الدستهلكة 
)حسب كفاءتها( 

 سنويا
/سنة ساعة/يوـ  يوـ

 848 588 218 4 8.7 8.35 2 مبردة الذواء التبخرية 
 1928 1344 218 8 8.7 8.2 4 مراكح الذواء بأنواعها

 823 576 368 4 8.7 8.4 1 المجمدة )بذميد الاغذية(
 617 432 368 4 8.7 8.3 1 الثلاجة )حفظ الاغذية(

 968 864 368 4 8.9 8.3 2 التلفزيوف
جهاز استقباؿ البث 

 الفضائي
2 8.1 8.9 4 368 288 328 

 1153 922 368 8 8.8 8.84 8 مصباح فلورسيت )شمعة(
 1148 1448 368 8 1 8.188 5 مصباح توىجي )كلوب(

 115 151 368 8 1 8.828 2 مصباح اقتصادم
المجموع الكلي للطاقة 

الدستهلكة للوحدة السكنية 
من الدولدة التجارية كالدولدة 

 الدنزلية سنويا

     6685 7888 

 
 
 
 



 ػػرابع : ترشيد استهلاؾ الطػػػػػػػاقة الكهػػػػػػػػربائػػػػػػيةل الػػػػالفص

991 

 . التعاكف بتُ كزارة الكهرباء ككزارة الصناعة:د
الكهرباء ككزارة الصناعة يهدؼ الى استعماؿ تكنولوجيات لابد اف يكوف ىناؾ تعاكف بتُ كزارة 

متطورة لتخفيض تكاليف كبرستُ نوعية الدنتجات كبالتالي يؤدم الى خفض استهلاؾ الطاقة في 
 ( كالذم يتضمن بعض الاجراءات لتًشيد الاستهلاؾ2-4الصناعة كمن الدمكن الاستًشاد بجدكؿ )

 
 لتًشيد الاستهلاؾ( يدثل بعض الاجراءات 2-4جدكؿ رقم )

كسائل ترشيد الطاقة الدتاحة 
 للاستخداـ

لراؿ 
 التطبيق

مقدار 
الاستهلاؾ 

الاصلي 
 للطاقة

مقدار 
الطاقة 
 الدوفرة

النسبة 
الدئوية 
 للتوفتَ 

مقدار الطاقة 
الدستهلكة بعد 

استخداـ 
الوسيلة 

Kw-hr 

الكلفة الاضافية 
نتيجة استخداـ 
 كسيلة ترشيدية

 أ. كسائل ترتبط بالبناء 
استخداـ كرؽ عاكس للاشعاع  -1

 لتغليف زجاج النوافذ
اضافة لوح بلاستيكي لزجاج  -2

 النافذه يلصق مع النافذة 
اضافة لوح بلاستيكي يلصق  -3

الى زجاج النافذة مع تغليفو بورؽ 
 عاكس للاشعاع

استخداـ الواح عازلة حرارية  -4
 التغليف الجدار من الداخل

ستخداـ تقنية السقوؼ ا -5
 الثانوية 

 
كسائل ترتبط بتغتَ نوعية  -ب

 الطاقة الدستخدمة 
استخداـ سخاف الداء الشمسي  -1

 للتدفئة 
استخداـ خلايا فولتائية  -2

لتشغيل بعض الاجهزة كالاضاءة 
 الاقتصادية 

 استخداـ الثلاجة النفطية  -3
كمسائل ترتبط بتطوير كفاءة  -ت

 
 التكييف 

 
 التكييف

 
 التكييف

 
 

 التكييف
 كالتدفئة 
 التكييف
 كالتدفئة 

 
 

 التدفئة
التًفيو 
 اليومي

 الاستخداـ
 

 التكييف
 

 التكييف

 
23145 

 
23145 

 
 

23145 
 
 

27145 
 

27145 
 
 
 
 

14158 
7625 

 
5415 

 
 

 
5688 

 
2648 

 
 

7888 
 
 

18888 
 

5429 
 
 
 
 

9985 
5158 

 
5451 

 
 

 
24.2% 

 
11% 
 

34% 
 
 

48% 
 

25% 
 
 
 

78% 
68% 
 

188% 
 

18.1% 
 
1% 

 
28888 

 
15885 

 
 

15345 
 
 

16345 
 

21716 
 
 
 
 

2838 
3439 

 
28885 

 
 

 
888888 

 
558888 

 
 

638888 
 
 

988888 
 

1148888 
 
 
 
 

888888 
2358888 

 
1858888 
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 الاجهزة
حشوة مطتطية استخداـ  -1

 للنوافذ كالابواب
لجهاز  التهويةعلق فتحات  -2

 التكييف نوع النافذه 
استخداـ مراكح التهوية  -3

لسحب ىواء البيئة الى داخل الدبتٌ 
 ليلا 

 استخداـ مدافئ الذالوجتُ  -4
استخداـ الاضاءة الفلورنسية  -5

 الالكتًكنية كالاقتصادية 
 استخداـ الاجهزة الاقتصادية -6
 23.9تَ درجة حرارة الغرفة من تغ
 ـ    26 –

 
 التكييف

 
 التكييف

 التًفيو
 

 التكييف
 

 التكييف

23145 
 

23145 
 

23145 
 
 

415 
6488 

 
 

988 
 

23145 

2348 
 

232 
 

683 
 
 

189 
5588 

 
 

358 
 

33872 

 
2.6% 

 
55% 
85% 
 
 

35% 
 

24.2% 

28885 
 

21975 
 

22914 
 
 

22542 
972 

 
 

633 
 

21289 

188888 
 
 
 

188888 
 
 

158888 
258888 

 
 

658888 
 

______ 
 

 
كمنها قطاع انتاج الطاقة الكهربائية كعليو لابد الطاقة لقطاع الصناعة كتقدير الوفر الدمكن برقيقو 

من تنفيذ اجراء قياسات تدقيق استهلاؾ الطاقة في بعض الشركات كالدصانع التابعة لوزارة الكهرباء 
كالصناعة كتم برليل الدعلومات الواردة كالتوصل الى نتائج عملية ىامة تؤدم الى كضع استًايجية 

 لصناعةكاضحة لخفض استهلاؾ الطاقة في ا
 التعاكف بتُ كزارة الكهرباء ككزارة الزراعة كالفلاحتُ  -ػى

كالرش كذلك من خلاؿ صنع  قيطنالتنظاـ السيحي الى  سقيبرويل نظاـ الرم في العراؽ بدلان من ال
كزارة ك نفذ من قبل كزارة الصناعة الشمسية كمنظومات رش على اف تنمل على الطاقة مضخات تع

 تدريب الفلاحتُ على الاستعماؿ.الزراعة بكتقوـ كزارة الكهرباء 
 : التعاكف مع الجامعات العراقية:ز

كذلك من خلاؿ مشاريع بزرج الدهندستُ كالدراسات العليا بخصوص اساليب كشف كمعالجة 
مسببات الاستهلاؾ غتَ الدبرر في جميع مناطق العراؽ، كحتى اذا كانت الدراسات غتَ دقيقة كلكنها 
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نات يدكن لاحقان تعديلها كالوقوؼ على افضل السبل لتًشيد استهلاؾ الطاقة تهيء معلومات كبيا
 الكهربائية.

  الاستهلاؾ لتًشيد النفقات : التخطيط4-2-3
، كيعتبر يعتبر التخطيط العمود الفقرم لام فعالية انتاجية اك خدمية مهما كاف نوعها اك شكلها

البوابة الرئيسة لدخوؿ عمليات الانتاج كالنقل كالتوزيع. كعليو يجب اف تكوف لوزارة الكهرباء 
بالكلفة الدقبولة لأنتاج الطاقة الكهربائية مسيطر عليو  كدكائرىا خطط كمسارات كرؤيا كاضحة 

فالسيطرة على شراء الدواد وعية الجيدة كالزمن اللازـ لتجهيز الدستفيد بالطاقة الكهربائية. تكال
ية ع العمل الذم يدارسو، الحركة الانكاستخدامها، كتدريب العاملتُ لكسب الدهارات حسب نو 

نهم كاساليب التطوير على اف يكوف لكل م ،كالدستقبلية لعناصر الانتاج من مسؤكليات كلزطات
 -ككما يلي: ىدؼ كركيا كاضحة

 شراء الدواد: -أ
خلاؿ التخطيط كبالتنسيق مع التجارية  اللازمة لتنفيذ نشاطاتها يجب اف تكوف منعند شراء الدواد 

 كاف تكوف الدواد ذات مواصفات جيدة كالتي لا تسبب عطلات كثتَة اك ذات عمر استهلاكي قليل.
 طلب الدواد: -ب

ادة لسزنية لتنفيذ اعمالذا، يقوـ التخطيط بالتحقق من كجود لسزف لبقايا الدواد معندما نطلب ام جهة 
كلدل التخطيط علم بها فعند ( الدستخدمةواد لبقايا الدالدستخدمة كالفائضة عن الحاجة )ام لسزكف 

الطلب يدقق التخطيط ىل الكمية الدطلوبة موجودة في لسزف الفضلات، فاذا كانت موجودة كتفي 
 بذهيز الجهة الطالبة بتلك الدادة.بالغرض 

 الذياكل التنظيمية-جػػ
 رةاف تكوف الذياكل التنظيمية كفق متطلبات العمل كعدـ الافراط بالكثرة كانما الاىتماـ بالخبرة كالدها

 مكن من الدناكرة بالكادر عند الحاجة.تلكي ت
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 التدريب: -د
التدريب بتحدبد الدكرات الخاصة  عنعلى التخطيط اف يحدد كبالتعاكف مع الجهة الدسؤكلة 

بناىا تلك الجهة كاف يكوف طابع الدكرة زيادة مهارة العاملتُ بالصاز الاعماؿ بالكلفة تبالفعاليات التي ت
 القليلة كالتوعية الجيدة كبأقل فتًة زمنية لتًشيد الاستهلاؾ في النفقات.

 سياقات العمل كالفحوصات الذندسية كبرليل النباتات: -ىػ
 :الى يل الاستهلاؾ على التخطيط اف يضع طرؽ كسياقاتغرض تقلل

 .تنفيذ الاعماؿ -
 ندسية.الذفحوصات ال -
 توثسق النبات كبرليلها. -
 التغذية العكسية من خلاؿ نتائج التحليل. -

 في برستُ نوعية العمل كبأقل كلفة كفتًة زمنية زترشيد الاستهلاؾ.كلها تصب  علمان اف 
 الخزين الصفرم: -ك

واد يكلف من حيث الابنية، مفهوـ الخزين الصفرم كذلك لاف خزف الد يتبتٌعلى التخطيط اف 
كىذا لا داعي لو حاليان ككل شركات العالم تعمل بالخزين  ،الجرد كغتَه ،الكادر ،، الاضاءةالتبريد

 الصفرم.
 : برستُ كفاءة العمل لتًشيد الاستهلاؾ4-2-4

 -كيتم من خلاؿ:
 ترشيد استهلاؾ الطاقة الكهربائية تعليمات كطرؽنظاـ ادارة الجودة على اف يشمل  انشاء -

 -من خلاؿ: ( يوضح ذلك2-4كالجدكؿ رقم )
 كاسلوب الدعالجة  حساب الدفقودات خلاؿ نقل الطاقة الكهربائية )الشبكات الكهربائية( -
 كضع عددات برديد الطاقة الكهربائية التي تغذم ام منطقة. -



 ػػرابع : ترشيد استهلاؾ الطػػػػػػػاقة الكهػػػػػػػػربائػػػػػػيةل الػػػػالفص

991 

جمع البيانات حوؿ صرفيات الطاقة لكل منطقة من خلاؿ حسابات الكفلة التقديرية  -
 الجباية كبرليلها لتحديد كمية الطاقة الكهربائية الدصركفة. لوصولات

 .منطقةخلة كالطاقة الكهربائية الدصركفة لكل الدقارنة بتُ الطاقة الكهربائية الدا -
 الخارج(.)الفرؽ بتُ الداخل ك  الضياعاتبرديد اسباب  -
 كضع خطة لدعالجة مسببات ىذا الفرؽ. -

 الكهرباء سياسات العالدية في ترشيد استهلاؾ: ال4-3
اف الطاقة الكهربائية احد انواع الطاقة الدستعملة في الحياة اليومية كترشيدىا لو اهمية كبتَة على البيئة 

 كتشمل طرؽ ترشيد استهلاؾ الطاقة الكهربائية الاتي: كالاقتصاد.
 الشمسية في:  الطاقةالاستفادة من  .أ 

 .الاضاءة كالحرارة من خلاؿ جعل النوافذ تواجو اشعة الشمس كخاصة في الشتاء  .1
استخداـ العزؿ الحرارم في الابنية كالنوفذ كانابيب الناقل للماء لتقليل التبادؿ الحرارم  .2

كخاصة في فصل لتسختُ الدياه الدستخدمة في الدنزؿ الطاقة الشمسية الاستفادة من ك 
 الشتاء.

 %.58استخداـ انظمة تسختُ الدياه بالشمس كعدـ تسختُ الدياه اكثر من  .3
 انطمة التكييف كالتدفئة: .ب 

 ايقاؼ  استخداـ الاجهزة الا في الحالات الضركرية. .1
 ضبط اجهزة التدفئة كالتكيف على درجة الحرارة مناسبة اك استخداـ الدتجسنات .2
 القليل )النوع، الداركة( ذات الصرؼخداـ الاجهزة الكهربائية است .3
 كضعها في الاماكن الدناسبة لنوع ككضعية الدعدة )طرؽ النصب(. .4
 . بصورة مستمرهاجراء الصيانة الدكرية كالتنظيف  .5
 مناسبة.لزددة لاطفاء الجهاز عند درجة حرارة  (التًموستاؾ)تساحستكضع م .6
 .تعديل انظمة الاضاءة باستخداـ الاضاءة الطبيعية .7
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  كفاءة العزؿ الحرارم.برستُ .8
 .(السكن)التصميم الدعمارم البيتي للابنيةادخاؿ مفهوـ  .9

 لطاقة الشمسية في توليد الكهرباء.استخداـ ا .18
زيارات الدؤسسات كالدناطق السكنية لدتابعة سبل ترشيد استهلاؾ يقوـ بتشكيل فريق  .11

اك  الدعنية سواء التجاريةية الى الجهات كر دورة الطاقة الكهربائية كتقديم الدقتًحات بص
من خلاؿ اجراء التصاميم الجديدة، كاضافة اساليب التًشيد في  الصناعيةالسكنية اك 

 يدثل ذلك. (3-4الجدكؿ رقم )الابنية القديدة.

  الانارة:
 .اضواء الغرؼ كالاماكن غتَ الدسكونةاطفاء  .1
 .استخداـ الدصابيح ذات قدرات عالية،مثل الفلورسات .2
  الاجهزة ذات الصرؼ العاليعدـ استخداـ  .3

بالرغم من التحديات الكبتَة لمجابهة لدعوقات ترشيد استهلاؾ الطاقة عالديان كلكن ىناؾ 
فرض متاحة كثتَة يدكنها اف برظى ىذه التحديات كبرقيق الغرض الدطلوب في استهلاؾ 

م الطاقة. عندما يتحد العالم حوؿ مفهوـ سياسة ترشيد استهلاؾ الطاقة كبزفيض حج
 الاستهلاؾ كدفع كفاءة الاستخداـ، كالابذاه باستخداـ البدائل الاقل ضرران على البيئة.

 كمن ىذه السياسات
 تصنيع الاجهزة كالدعدات قليلة الصرؼ، كايقاؼ الدعدات ذات الصرؼ العالي. -1
 الاستمرار بالبحوث كالدراسات لوضع تصاميم اجهزة متطورة ذات الصرؼ القليل. -2
حوؿ كيفية الاستخداـ الدنظم للطاقة كترشيد الاستهلاؾ كالابتعاد عن  كضع برامج توعية -3

 التبذير غتَ الدبرر.
 برستُ كفاءة الاجهزة ذات الاحتًاؽ الداخلي. -4
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 برستُ معامل قدرة الاجهزة. -5
 استخداـ المحركات ذات الكفاءة العالية. -6
 العزؿ كالتبطتُ. -7
كمية الطاقة الدستهلكة للتدفئة   استخداـ السقوؼ كالجدراف العازلة في الدنازؿ لتقليل -8

 كالتكيف.
 في الاضاءة. leadاستخداـ الدصباح  -9
 الاستخداـ الفعاؿ للطاقة في الدباني كالانارة كالدطاعم. -18

تقنيات جديدة كابتكارات لتقليل دكرة العمل في بعض العميلات كبزفيض العمل من عدة  -11
في بزفيض استهلاؾ الطاقة  اسابيع الى عدة اياـ ام خفض الكلفة التشغيلية كعلاقتها

 كبرستُ الاداء.
تبادؿ الخبرات كالدمارسات النابذة من الاعماؿ التي تؤدم الى برستُ اداء كثتَ من الاليات  -12

 الدستخدمة )زيادة كفاءة ىذه الاليات كبزفيض طاقة تشغيلها(.

 الكهربائية : اىداؼ ترشيد الطاقة4-5
 يساىم التًشيد في برقيق الأىداؼ الدبينة أدناه: 

 .بزفيض قيمة فاتورة الاستهلاؾ -أ 
 الاستهلاؾ غتَ الدبرر.بذنب  -ب 
الدشاركة الفعالة مع كزارة الكهرباء لاستمرار الخدمة الكهربائية بالكفاءة الدطلوبة كتقليل  -ج 

لزطات ساعات القطع الدبرمج أقل ما يدكن عن طريق بزفيض الأحماؿ الزائدة على 
 .كشبكات الكهرباء

 (3-4كما في الجدكؿ )الطاقة الكهربائية. صرفياتتقليل   -د 
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يوضح ما تصرفو المحافظات فعليان من الطاقة الكهربائية بالساعة الواحدة )الدوقع الرسمي  (3-4جدكؿ )
 ( 2889لوزارة الكهرباء، 

 الملاحظاث المجموع  زراعٌ  صىاعٌ  حكومٌ  تجارً  مىسلٌ 

   %  %  %  %  %  المحافظت

 بغداد

 الكرخ
109101 11 10011 91 1111 9 1111 9 1019 9 111111  

بغداد 

 الرصافت
111111 11 911111 11 1191 9 1111 9 100 0 111111  

  111911 9 1191 0 9911 1 1111 91 11101 11 111190 وَىوى

  911111 9 9111 0 111 9 9111 91 91111 11 901111 تأمَم

صلاح 

 الدٍه
900101 19 90111 1 9191 9 9191 9 1910 9 911101  

  911191 0 191 1 1111 9 9111 90 91119 11 919110 بابل

  11111 9 9901 0 111 9 111 1 1111 11 11111 كربلاء

  911911 9 9111 1 1111 9 9110 1 99111 11 901119 الىجف

  11111 9 111 1 1119 9 111 99 90111 11 19111 الدٍواوَت

  911199 1 1011 9 9011 1 1101 91 91001 19 990111 الاوبار

  911111 9 1010 0 190 9 9199 1 91119 11 919111 دٍالي

  900191 1 1109 0 111 9 9111 99 99100 11 11111 واسط

  101119 9 9119 0 111 9 1911 91 11011 11 911110 البصرة

  911111 9 111 0 111 9 9119 1 99111 11 991911 ذً قار

  11111 1 9111 9 111 9 111 1 1111 11 11111 مَسان

  11191 1 1911 0 110 1 9011 1 1101 11 11111 المثىي

 1111111 19 111111 91 11911 9 11111 9 11111 9 1101111  

 
 تقليل كلفة الطاقة في امريكا طرؽ 4-5

 تقليل الكمية الدستهلكة بهدؼ الفرد في  كعي كثقافةعلى  استهلاؾ الطاقة الكهربائية ترشيد يعتمد 
 على البيئة  الحفاظ .1
 الاستخداـ الفعاؿ للطاقة. .2

 .في المجالات الدنزلية كالصناعية كالتجارية كالنقل الكهرباء كمية كبتَة منالولايات الدتحدة   تستهلك
لشا ادل الى  2885عاـ  2ـ287الى  1978عاـ  2ـ135من  الدكر السكنيةاف زيادة مساحة 

% 25ن زيادة الصرفيات التدفئة كالتكيف كالانارة كاف عدد البيوت المجهز بالتكيف الدركز زاد م
في دكؿ العالم حسب  الكهربائية ، كيختلف استهلاؾ الطاقة2881% عاـ 55الى  1978عاـ 

  .الوعي كالثقافة الاستهلاكية
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 الكهربائي الفعلي كالنظرمستهلاؾ الا: 4-6
 في النجف الاستهلاؾ الكهربائي الفعلي كالنظرمحالة دراسية لتًشيد  -أ

إف الدنظومة الكهربائية الوطنية الحالية عاجزة عن تلبية متطلبات الدواطن العراقي كعلى مدار ساعات 
مقدار الطاقة التي اكبر لزافظة النجف كمثاؿ كاضح حيث إف  تم اختيار ذجاليوـ الواحد، ك كنمو 

الطاقة الكهربائية المجهزة علمان اف  (Mw/hr( )Peak Load) 398 (برتاجها الددينة ىي
الدوقع الرسمي لوزارة (( 3-4)( كما موضح في الجدكؿMw\hr 127للمحافظة ىي بحدكد )

أف معدؿ كمية الطاقة الكهربائية التي تستهلكها العائلة الشاغلة للوحدة  حيث )۹۰۰۲الكهرباء، 
 كىي:تي من ثلاث مصادر ( تأ5-4)  (4-4) لجداكؿكحسب االسكنية 
  .(25815  (Kw/hrة الطاقة المجهزة سنويايمك)الشبكة الوطنية .1
  .(Kw/hr 548) يالطاقة المجهزة منها ى كميةمولدة الدنطقة التجارية ك  .2
  .(Kw/hr 2788) من مولدة البيت الصغتَة كقيمتها المجهزة الطاقة .3
  .(Kw/hr 65518888) لرموع الطاقة الدستهلكة ىو .4
 .( سنوياKw/hr 158894888) الاستهلاؾ الفعلي الدطلوب .5
  .%(43.65)يعادؿنسبة توفتَ الطاقة الكهربائية لكل كحدة سكنية  .6
%( من الشبكة الوطنية 3. 33بات شاغلي الوحدة السكنية إم)تطللد طلوب فعليان الد اف .7

 %( من الدولدة الدنزلية . 3.6)%( من الدولدة التجارية ك6.7)ك
 : اسلوب حساب كمية الطاقة الكهربائية الدستهلكة في السكن:4-6-1

التي السكتٍ( ) الأبنية ذات الاستخداـ الدنزليلتسهيل عملية حساب كمية الطاقة الدستهلكة في
 (5-4كفق الجدكؿ ) مدينة النجف، لكلكحدة سكنية  /(2888)ػالدباشر ل مسحت بالاحصاء

معدؿ أنواع كإعداد الأجهزة العاملة نظرية لكل كحدة سكنية كمعدؿ فتًة الاستخداـ نظرية  حوؿ
-4))أم عدـ كجود قطع مبرمج للطاقة الكهربائية( كخلاصة نتائج الاستبياف موضحة في الجدكؿ 

 أ.ب (6
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 مناقشة الدتغتَات: 4-6-2
 أ. عدد كأنواع الأجهزة التي بستلكها العائلة الواحدة

 ( كحدة سكنية كجود تباين كبتَ في الأجهزة2888) ػمن خلاؿ عملية جمع بيانات الإحصائية ل
مثاؿ ذلك الثلاجة، المجمدة الدنزلية، كحدات التكييف، الدسخنات الكهربائية كجهاز  الكهربائية
 الى كغتَىا كالتي اختلفت تبعا ( 4-4)كحسب الجدكؿ التلفزيوف

ستول الدعاشي كالاقتصادم للعائلة نفسها، لذلك تم اعتماد متوسط السعة كليس السعة الد .أ 
 الفعلية لتلك الأجهزة الأغراض حسابات البحث. 

 متوسط استهلاؾ الفرد من خلاؿ البحث تبتُ إف متوسط استهلاؾ الفرد العراقي فعليا في  .ب 
من الطاقة الكهربائية بدا يعادؿ  Kw/hr 6551وىذه الأسر الدشمولة بالإحصاء ى

327588 Kw/hr توسط أشخاص( بينما م 5)متوسط عدد إفرادىا للعائلة الواحدة
 hr/Kw 75847بدا يعادؿ  Kw/hr 15818كاف    استهلاؾ الفرد العراقي نظريان 

للعائلة الواحدة كما ستكوف قيمة الطاقة الكهربائية الدستهلكة فعلية الكلية للوحدات 
 158894888 بينما نظريان  Kw/hr 65518888السكنية قيد الدراسة سنويا ىي 

Kw/hr  كمن خلاؿ ىذه الأرقاـ يتبتُ لنا الفرؽ بتُ قيمة الطاقة الكهربائية التي من
كبتُ قيمة الطاقة الدستهلكة من قبل الوحدات السكنية قيد الدفركض توفرىا لذذه العوائل 
( استهلاؾ الوحدة السكنية من الطاقة الكهربائية من 5-4الدراسة .كما بتُ الجدكؿ )

 الدولدة التجارية كالدولدة الدنزلية معا.
الدكؿ كللتعرؼ على موقع الدواطن العراقي من ناحية استهلاؾ الطاقة مقارنة بدا يستهلكو الفرد في 

أ. ( 7-4العربية كالأجنبية كالتي تم الحصوؿ على البيانات الخاصة بها كالددرجة في الجدكؿ )
حيث يتبتُ إف ما يستهلكو الفرد العراقي اقل ( 3-6كالجدكؿ)[ 2888لوكالة الدكلية الطاقة، اب.

يعود ذلك لدا بكثتَ لشا يستهلكو في تلك الدكؿ بعد أخذ سنة القياس )الاستهلاؾ بنظر الاعتبار ك 
 . يدر بو القطر حاليا من ظركؼ صعبة
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 . ترشيد الوحدة السكنية من الطاقة الكهربائيػػج
( إف التًشيد في الطاقة الكهربائية للوحدة السكنية بالنسبة 4-4تبتُ من خلاؿ الجدكؿ رقم )

من قيمة التًشيد الكلية إما بالنسبة للسخاف  69أم بنسبة % Kw . hr 18685للتكييف 
 .كبالنسبة للإنارة%  6.9حوالي

. برديد طرؽ مثلى لتًشيد الطاقة الكهربائية للقطاع الدنزلي كحساب قيمة التًشيد من حيث الطاقة 4
 كالتوفتَ من حيث الدبالغ الدصركفة.

سنويا من قبل العائلة العراقية قبل  .مقارنة كمية الطاقة الكهربائية الدستهلكة كالدبالغ الدصركفة5
 .(9-4)كحسب الجدكؿ رقم تًشيدالتًشيد كبعد ال

د. )النموذج الرياضي للحسابات( يتم حساب الطاقة الحقيقية الدستهلكة للجهاز في الوحدة 
 ( من خلاؿ الدعادلة التالية:1-4السكنية سنويا كما موضح في الجدكؿ )

عدد  ×( حسب الكفاءة = قدرة الجهاز  Kw.hr) للجهاز سنويةهربائية الدستهلكة الطاقة الك
 (1..............................) فتًة الاستخداـ كفاءة الجهاز × الأجهزة 

 ( من خلاؿ الدعادلة التالية:۲ككما يتم حساب الطاقة الدرشدة للجهاز سنويا كما موضح في الجدكؿ )
× = نسبة استهلاؾ الطاقة مع التخفيض مع التًشيد  ( Kw . hr) الطاقة الدرشدة للجهاز سنوية

 (2........................)فتًة الاستخداـ الجهاز لعاـ كاحد  ×قيمة الطاقة الدستهلكة للجهاز 
 -بينما برسب لرموع الطاقة الكهربائية الفعلية الدستهلكة للوحدة السكنية من خلاؿ الدعادلة التالية:

الفعلية الدستهلكة للوحدة السكنية = لرموع الطاقة الكهربائية الدستهلكة  لرموع الطاقة الكهربائية
نسبة بذهيز الطاقة الكهربائية للوحدة  ×النظرية الوحدة السكنية 

 (3......................)السكنية
تم حساب الدبلغ الدصركؼ شهرية الوحدة السكنية نتيجة استهلاؾ الطاقة كما موضح في الجدكلتُ 

 ( بالدينار العراقي من الدعادلة التالية:9-4ك )( 4-8)
)التعرفة الكهربائية(+  ×( كيلوكاط 18888-1)صركؼ = قيمة الطاقة الدستهلكة منالدبلغ الد

)التعرفة الكهربائية( (+ قيمة الطاقة  ×(كيلوكاط 2888-1881قيمة الطاقة الدستهلكة من )
 (4..........................) )التعرفة الكهربائية( ×( کيلوكاط 4888-2881الدستهلكة من )
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( فأف كمية النفط الخاـ الدطلوب لإنتاج الطاقة الكهربائية الدستهلكة في 5ككما موضح في الجدكؿ )
الوحدات السكنية قيد الدراسة سنويا= كمية الطاقة الكهربائية الدستهلكة في الوحدات السكنية قيد 

كمية الطاقة الكهربائية الدتولدة من المحطات البخارية نتيجة تشغيل برميل نفط كاحد  الدراسة سنويا/
( .............5 ) 

لتزكيد التًشيد ىو الاستخداـ الأمثل لدوارد الطاقة الكهربائية الدتوفرة كاللازمة التًشيد :  4-6
لدعدات أك الدساس بكفاءة الأجهزة كا كاعمالذم الدستفيديندكف الدساس براحة الزبائن بالكهرباء 

  -في توليد الطاقة الكهربائية كبسم من خلاؿ: الدستخدمة
 ترشيد استهلاؾ الطاقة الكهربائية في بعض الأجهزة( :  4-6-1

 أ.) التكييف(:
جهاز التكييف من أكثر الأجهزة استخداما لارتفاع درجة الحرارة أثناء الصيف حيث يستهلك ىذا 
الجهاز قدرة كبتَة من الطاقة الكهربائية تنعكس على فاتورة الاستهلاؾ كفيما يلي أىم الإجراءات 

خصها في كالدبتُ ملكالسخانات  التي يدكن أف تستخدـ في ترشيد الطاقة الكهربائية في الدكيفات 
 [.2889كزارة الدياه كالكهرباء،[(9-4(، )2-4، )(1-4الجدكؿ )

 الأبنية السكنية : 4-11-2
و فمنها ما يستهلك لتكييف أف الطاقة الدستهلكة في الأبنية السكنية تصرؼ الخدمات الدبتٌ نفس

تسختُ الدياه، )صيفا كشتاءا( أم تبريده كتدفئتو كغسل ك كي الدلابس، تشغيل أجهزة الإنارة، الذواء
عمليات الطبخ اليومي الاعتيادية، تشغيل أجهزة التلفاز كالاستقباؿ الفضائي، أجهزة توليد الطاقة 
الكهربائي كأجهزة الاستمتاع بالدوسيقى ككذلك يتباين الاحتياج إلى إم من الأجهزة السابقة الذكر 

 [2888تبعا للمستول الاجتماعي كالدعاشي للعائلة ]عاطف،
أم نظاـ متكامل لتًشيد استهلاؾ الطاقة يتطلب دراسة جميع العناصر الدؤثرة على مستول أف بناء 

استهلاؾ الطاقة لتًابط ىذه العناصر مع بعضها البعض، كيدكن برديد الوسائل الدتاحة لتًشيد 
استهلاؾ الطاقة كبرستُ معدلات الاستخداـ في القطاع الدنزلي إلى ثلاث كسائل ىي محمد قرضاب، 

2888:] 
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 :أ.) كسائل ترتبط بالبناء( 
كىي جميع العناصر التي تؤثر على التصميم الدعمارم للمبتٌ كمنها الظركؼ الدناخية للموقع، الطاقة 
الشمسية الواصلة للموقع كنوعية الدواد البنائية الدستخدمة في التنفيذ بالإضافة إلى نوع العزؿ الحرارم 

 قل ما يدكن .الدستخدـ لخفض الحمل الحرارم للمبتٌ أ
 : بالتقنيات كالنظم عالية الكفاءة(ب.) كسائل ترتبط 

نيقصد بها استخداـ أجهزة خدمية عالية الكفاءة لشا يؤدم إلى خفض كميات الطاقة الدستهلكة في 
 الدبتٌ.

 .)الإدارة الكفؤة لتقنيات كنظم الطاقة(ج
الدبتٌ كالتحكم بو عن طريق دارة الطلب على الطاقة داخل لاتتعلق بتحديد أساليب عمل كفوءة 

 استخداـ تقنيات سيطرة حديثة.
في ضوء ما تقدـ، إف إمكانية تطبيق مفردات كسبل ترشيد استهلاؾ الطاقة في الأبنية ذات 
الاستخداـ السكتٍ في العراؽ لشكنة طبقا للظركؼ الحالية التي بسر بها العائلة العراقية، علما أف 

العائلة العراقية بأقل ما يدكن من خلاؿ توفتَ في قوائم الاستهلاؾ التًشيد سيحافظ على صرفيات 
 كفي أدناه أكليات التطبيق ك تسلسلها الدقتًح.

أجراء مسح ميداني استبياني لعوائل لستلفة الدستول الثقافي كالاجتماعي ك الدالي لتحديد  .1
كنموذج لتطبيق   مستول استهلاؾ الطاقة الكهربائية في القطاع السكتٍ، كقد أختتَت النجف

 الدراسة.
دراسة نتائج الاستبياف لتحديد كمية الطاقة الكهربائية الدطلوبة للاستهلاؾ الدنزلي لعائلة عراقية  .2

 .الدصركفة لكمية الطاقة الدستهلكةحيث أخذت العائلة كمعدؿ )خمسة أفراد( ككذلك الدبالغ 
لتقليل كتغيتَ نوعية الطاقة  صيلان تفتشخيص الدواقع الأكثر استهلاكا للطاقة، لمحاكلة دراستها  .3

الكهربائية الدستهلكة في الدبتٌ السكتٍ كالحد منها كبرديد نسب التوفتَ الدتحققة من جراء 
 ذلك.

. إف مقدار ما يستهلكو الفرد العراقي من الطاقة قليل مقارنة بدا يستهلكو الفرد في أغلب الدكؿ ب
 المجاكرة كالعالدية. 
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%( لشا مطلوب لتلبية متطلبات شاغلي الوحدة 44.65علي للطاقة ). نسبة الاستهلاؾ الفج
 السكنية. 

. يدكن أف تبدؿ جميع الإنارة في القطاع الدنزلي من مصباح توىجي أك فلوريسنت إلى مصباح د
الدصابيح الدوفرة( من خلاؿ بيع كزارة الكهرباء ىذا الدنتج للمواطن ك بسعر مدعوـ على  اقتصادم

أف تبدؿ إنارة القطاع الدنزلي بشكل كامل علما إف استخداـ الدصابيح الدوفرة لا يؤثر على شدة 
 كجودة الإضاءة. 

ؼ إلى تشجيع . تشجيع الدواطن العراقي على اقتناء السخاف الشمسي من خلاؿ مشركع دعم يهدق
على اقتناء أجهزة تسختُ الدياه بالطاقة الشمسية لتخفيف الطلب على الطاقة الكهربائية  الدواطنتُ

كذلك من خلاؿ بيع الدكلة لتلك السخانات على الدواطنتُ على أف يسدد الدبلغ على أقساط دكرية 
 تتًافق مع فواتتَ الكهرباء لددة سنتتُ. 

بذاه ترشيد الطاقة الكهربائية ك الاستهلاؾ الأمثل لأججهزة ك الإنارة . أطلاؽ حملة توعية كطنية باك
اليومية كبالتالي عدـ ىدر الطاقة الكهربائية كتوفتَ مبالغ كبتَة للعائلة العراقية من جهة كتوفتَ طاقة  

 كهربائية للشبكة الوطنية من جهة أخرل. 
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سكنية كمعدؿ فتًة الاستخداـ نظريان )الطاقة متوسط عدد الأجهزة الفعالة لكل كحدة  (4-4)جدكؿ 
 الكهربائية التي من الدفركض اف تتوفر للوحدات السكنية( كما تبتُ من خلاؿ الاستبياف
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 كحدة سكنية 2888نتائج الاستبياف الاحصائي لعاـ  (5-4)جدكؿ 

 
 استهلاؾ الوحدة السكنية من الطاقة الكهربائية من الدواد التجارية كالدولدة الدنزلية معان  (6-4)جدكؿ 
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 الدتوسط السنوم للطاقة الكهربائية الدستهلكة في بعض دكؿ العالم ا.(7-4)جدكؿ 
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 ـ 2818يوضح معدلات انتاج الطاقة الكهربائية في بعض دكؿ العالم لسنة ب.( 7 -4جدكؿ رقم )
 انتاج الكهرباء )غيغا كاط بالساعة( الدكلة/ الدنطقة التًتيب

 غ/ـ
 العالم اجمالي

 26.614.888 الانتاج العالدي

 7.111.888 جمهورية الصتُ الشعبية 1
 4.468.888 الولايات الدتحدة 2
 1.561.188 الذند 3
 1.118.888 ركسيا 4
 1.851.688 الياباف 5
 654.488 كندا 6
 648.788 ألدانيا 7
 594.388 كوريا الجنوبية 8
 588.888 البرازيل 9

 574.288 فرنساسس 18
 383.888 السعودية 11
 333.988 الدملكة الدتحدة 12
 332.188 الدكسيك 13
 318.888 إيراف 14
 382.588 تركيا 15
 298.688 طاليايإ 16
 275.888 إسبانيا 17
 273.688 تايواف 18
 267.388 اندكنيسيا 19
 261.488 أستًاليا 28
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 التًشيد في الطاقة الكهربائية السنوية لأججهزة الكهربائية الدستخدمة في الوحدة السكنية (8-4)جدكؿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ػػرابع : ترشيد استهلاؾ الطػػػػػػػاقة الكهػػػػػػػػربائػػػػػػيةل الػػػػالفص

911 

 قيم الطاقة الكهربائية الدستهلكة (9-4)جدكؿ 

 
  يبتُ الدبالغ الدتوفرة للوحدة السكنية نتيجة التًشيد (18-4)جدكؿ  

 
 يبتُ التعرفة الكهربائية  (11-4)جدكؿ 
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  الدبالغ الدصركفة على استهلاؾ الطاقة الكهربائية للوحدة السكنية (12-4)جدكؿ 

 
 

  (2889)الاقتصادم( )سلاـ كبة، مقارنة بتُ تكاليف الدصباح التوىجي كالدصباح الدوفر للكهرباء  (13-4)جدكؿ 
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 الفصــــل الخامـــــس
 الدفاقيـــــد في الدنظومـــــة الكهربائيــــــة

 (:introductionالدقدمة ) 5-1

 الوطنية لشبكةاالمجهزة الى د في الشبكات الكهربائية ىو الفرق بنٌ إترالي الطاقة يقافالدان 
شبكات النقل  الخارجة منالطاقة و  )من الانتاج والاستنًاد والاستثمارالطاقة الكهربائية  وتشمل(

الطاقة الكهربائية الدبااة الى القطااات ) أي )هزة الى القطااات امحلييةالمجوتشمل الطاقة ( والتوزيع
  ( وفق العلاقة الاتية:الدختيفة
 روفو(ص)الدالدبااة الطاقة كمية - (الدشتراه) الكهربائية المجهزة الطاقة كمية=  الفقد

تم شرائها من قبل مديريات التوزيع والنقل  التي الكهربائية الطاقة فيالخسارة  يعني ان الفقدان
)اي اتذان  الشراء اتذان( لا تساوي بيعها ليمشتركنٌ قيمو اي) (الى مديريات الانتاج)وسددت اتذانها 

ان النسبة الدئوية ليفقد تحسب وفق العلاقة  (شراءىاتقل ان تذن  الكهربائية الدبيعات من الطاقة
  :الاتية

 )كمية الطاقة الدشتراه([كمية الطاقة الدبااة(/  -لدشتراه )كمية الطاقة ا[النسبة الدئوية ليفقد=
111% 

 %15% إلى حوالي 4من  توزيع الكهرباء مديرياتوتتراوح النسبة الدئوية ليفقد في 
التوزيع حيث تحاول مديريات الانتاج و كمؤشر لدستوى اداء   تعتبر النسبة الدئوية ليفقد ايماً ان
 تقييل النسبة الدئوية ليفقد الى اقل قيمة لشكنة توزيع الكهرباء مديريات

 -الانواع التاليو: توزيع الكهرباء مديرياتالفقد في  شملوي
 الفقد التجاري )الغنً فني(: .1

 -:ىو الفقد الناتج من
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 .لدشتركنٌالخاصة با الكهربائية التراخي في قراءة ادادات الطاقة .1

 .بصورة دورية منتظمةتهلاك من الدشتركنٌ الاس تحصيل قيمةادم  .2

 .لدى الدشتركنٌ ديرياتالالعال في تحصيل مستحقات الد .3

أي كمية  مرورىا في العدادات بسبب ادم احكام مديريات التوزيعالطاقة الدسروقة من  اتذان .4
 دون وجود ادادات بعض الدشتركنٌ من قبل الدستخدمةالطاقة 

 فنية مستمرة لدعالجة الاخفاقات في التوازن بنٌ الشراء والبيعادم وجود دراسة  .5

 الفقد الفني: .2
وىنالك  لستيفة لاسبابفي اميية توزيع الكهرباء ايى الدشتركنٌ الكهربائية الدفقودة ىو كمية الطاقة 

 نوانٌ من الفقد الفني ولعا:
 الضائعات  تيار الدائرة وىذهاقيد دائمية )ثابتة(: وىي الدفاقيد التي لا تتغنً مع تغنً قيمة فم

%( تقريبا  25كما في امحلولات( وتشكل نسبة ))تكون ايى شكل طاقة حرارية أو ضوضاء 
 .من قيمة الفقد الفني الكيي ليشبكة الكهربائية

 حسب كمية القدرة المجهزة لكونها تتناسب طرديا مع مربع مقدارىا متغنًة: وتختيف مفاقيد 
 التيار.

 -الفني بنوايو الى: وتعود اسباب الفقد

 .في الوصلات حرارةالتحول الى  نتجيةفقد في أسلاك و كابلات شبكات التوزيع  .أ 

توصيل الأسلاك  نتيجة سوء الكهربائية وجود نقاط ساخنة في توصيلات أسلاك الشبكة .ب 
الاسلاك مقاومة االية وينتج  مقاومة نقاط الإتصال بنٌىذه النقاط لبعض حيث تكون ببعضها 

النقاط الساخنة في شبكة  في الشبكة ويمكن تحديد أماكن خسارةانها توليد الحرارة وبالتالي 
الحمراء وبعد تحديد أماكن  التوزيع باستخدام الكامنًات الحرارية التي تستخدم الأشعة تحت

زالة أي عض الاخر مع اربطها بصورة جيدة قبل توصييها بعضها مع البالنقاط الساخنة يتم 
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اازلو وبذلك تزيد من قيمة  طبقة الدناطق تعتبر ىذه طبقة اكاسيد من سطح الأسلاك حيث 
 .الدقاومة اند نقاط الاتصال

 وجود توافقيات في موجة التيار وىذه التوافقيات ابارة ان تيارات ذات تردد مكون من .ج 
 ىنًتز 111توافقيات ذات تردد ىنًتز( أي أن التيار بو  51مضاافات التردد الأساسي )

 ىنًتز ....الخ 311ىنًتز و 251ىنًتز و211ىنًتز و 151و

وسبب وجود ىذه التوافقيات ىو أن ، ىرتز 151افقية ذات تردد أىم توافقية ىي التو و 
 .مثل اتزال الكومبيوتر ال أصبحت اليبها أتزال لنً خطيوالأتز

وفي حــال تحميــل  No load lossesالفقــد في امحلــولات حــ  بــدون تحميــل ىــذه امحلــولات  .د 
 لرموع يساويمحلولات فإن الفقد في امحلول ا

 +No load losses Copper losses in transfer 

 .Iron lossesايى نواية الحديد الدستخدم في امحلول  وتعتمد قيمة الفقد في اللاتزل
اسباب وانواع الفقد في شبكات توزيع الكهرباء التي تؤدي الى خسائر مالية  ( يمثل 1-5ان الشكل )

 كبنًة.

                                    

      

                                       

                                   

                             

                                                 

                      -                   

                                          

            

                            

  
 انواع الدفقوداتاسباب  ( يمثل 1-5الشكل )

 :اسباب الدفاقيد الفنية في الشبكة الكهربائية 5-2

 :العوامل الاتيوالى الدفاقيد الفنية في الشبكة الكهربائية  تعود اسباب
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 :طول الخط 5-2-1
 طول الخط ستزداد مقاومية السيك وبالتالي تزداد  : فكيما زادطول الخط تعتمد الدفاقيد ايى

  اقيدفالد
 ( L( طرديا مع طول الخط ) حيث تتناسب مقاومية السيك ) 
  ايى معها لأنها ستكون تزل مضاف الدفاقيدأن الزيادة العشوائية في الأتزال تؤدي الى زيادة 

 .الخط

 ية خطوط طويية بفولتية منخفضة تغذ نتيجوV).L). 

 :الدوصل سمك 5-2-2
مقدار مقاومية السيك أن مقاومية السيك تتناسب  تؤدي الى الطفاضمساحة مقطع السيك  ان زيادة
 :ر موصل لغب مراااة الأمور الاتيةاند اختياواييو  (Aمع مساحة مقطع السيك ) اً اكسي
 التوصييية ليموصل  .1

 .تحمل الدوصل ليشد الديكانيكي .2

 .الكيفة الاقتصادية .3

 :فولتية الخط  5-2-3
يتم و ( Power: P= V*Iقل التيار في حالة ثبوت القدرة )اند رفع الفولتية ي

تزداد كيما زادت فولتية الخط فولتية  من مساحة مقطع السيك اند رفع ال ةقتصاديلاالاستفادة ا
اضافية ايى خط القدرة الكهربائية ولذذا يتم نقل القدرة ان طريق  اقيدفظاىرة الكورونة وىي ايضا م

 .(ىذه الظاىرة لتقييل حزمن من متكو  )موصلاكثر من موصل
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 :معامل القدرة 5-2-4

بمعامل  الضغط الواطئ تعمل دوائر الدفاقيد. ان تقييليؤدي الى تحسنٌ معامل القدرة  ان
 (.1.65-1.75يتراوح بنٌ ) واطئقدرة 

ولغرض تحسنٌ معامل القدرة يتم اضافة مكثفات ايى التوازي ايى خط القدرة واند 
تعطي  تي تربط في نظام التوزيع ىي التي. أن افضل قيم الدتسعات ال()الدعامل مثلا الأتزال العالية

الجهة  ط اادة بعد ثيثي طول الخط اي الىظاىرية تساوي ثيثي قيمة معدل القدرة الدطيوبة وتربقدرة 
تربط ايى  ( فان الدتسعةالقريبة من الحمل اما اذا كان الحمل حثي االي )في الدناطق الصنااية مثلا

 ولذا فوائد: .الحمل مباشرة
 القدرة مفاقيديل تقالتقييل من ىبوط الفولتية ايى خطوط القدرة وبالتالي  .أ 

 تنظيم الجهد ايى الخط .ب 

 تعمل ايى رفع قدرة النظام   .ج 

. وىناك طرق أخرى قيمة التيار الكيي الدسحوب تؤثر ايىالتي  تقييل الخسائر النحاسية .د 
 التزامنية  تحسنٌ معامل القدرة وىي الدولداتل

 مفاقيد امحلولات 5-2-5

 :ىناك نوانٌ من الدفاقيد ولعا
ان  ثية في التيارات الدوامة الناتجةاقيد الدتمفوىي الد :(No-load lossesقيد اللاتزل )فام .أ 

 .اقيد الحمل كونها مستمرة ايى طول فترة امل امحلولةفالذسترة وىي اىم من م

النحاسية ايضا وىي تعتمد ايى تيار  الدفاقيد(: وتسمى Load lossesاقيد الحمل )فم .ب 
الدسحوب من امحلولة فتقل قيمتها اندما وبهذا تكون قيمتها متغنًة حسب الحمل  الحمل

 .Load)ينخفض الحمل )

 اللاتزل فتقل كفاءة امحلولة كيما زادت قيمة ىذهامحلولة ايى قيمة مفاقيد الحمل و وتعتمد كفاءة 
 وفق العلاقة الاتية:اقيدفلدا
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)Pout/Pin=[(Pin-Ploss)/Pin] = 

 

 :التوليد ان مراكز توزيع الأتزال بعد لزطات 5-2-6
أن يكون أقرب ما يكون  لزطات التوزيع ان مراكز الأتزال مهم جدا ولغبن بعد ا
ثافة السكانية والدواقع الصنااية، في كثنً من تحديد لزطات التوزيع نسبة الى الك تم حيث .ليحمل

في الفولتية اند  وىذا يؤدي إلى الطفاض (V.Lتكون امحلطات قريبة من مراكز الأتزال ) الأحيان لا
تم توزيع الأتزال ايى الخط بصورة نظامية كيما قل ىبوط الفولتية اند نهاية الخط لذا  وكيما الحمل
 .نهاية الخط بمتسعات لتقييل ضعف الفولتية ندام
 :(Bad work main shipجودة تصنيع معدات النظام الكهربائي ) 5-2-7
بائية ومن الكهر اقيد في القدرة فات لينظام الكهربائي تسبب أيضا من ادم جودة العمل والدعدا

 امثيتها
 الجوينات( وصلات الربط رداءة(. 

 لقدرة وتحميل الخطوط قدرة اضافية(الربط الرديء ليمعدات ) تؤدي إلى تسرب في ا. 

 الدنيوم( -م الدوالفة بنٌ معادن الدوصلات )لضاساد. 

 )التفريغ الجزئي داخل العوازل )سوء تصنيع أو تقادم العازل. 

 لدعدات القديمة في الوقت الدناسبلغب استبدال الأسلاك وا. 

 Feeder phase current and loadموازنة تيارات الأطوار ) 5-2-8

balancing) 
 الدار  اقيد وذلك ليتقييل من التيارفالأطوار الثلاثة ليتقييل من الد ايى لغب امل موازنة اتزال

لا يزيد ان  الدتعادلط الخ، حيث يعتبر النظام متوازن اذا كان التيار الدار في في خط الدتعادل
 :موازنة أن موازنة الأتزال ستؤدي إلى .( من قيمة التيار للأطوار الأخرى%11)
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 .فولتيات الأطوار الثلاثة .أ 

 .بشكل فعال في الشبكة الكهربائية الدفاقيدالأتزال تقيل  .ب 
 (:Transformer sizing and selectionأختيار حجم امحلولات ) 5-2-9
النحاس  اقيد فمثلا لغب استخدامفسااد ايى تقييل أو زيادة الديت امحلولا حجم ن اختيارا .1

من الحديد  ( مع قيب حديديLoad lossesاقيد الحمل )فالديفات( التقييل مليموصلات )
تقييل  الدطاوع السييكوني النقي ايى شكل رقائق لتقييل التيارات الدوامة والتي تؤدي إلى

 .( No load lossesمناقيد اللاتزل )

( )فترة الذروةالتصميمية لفترة قييية تهال امحلولة بقدر يمتح: أن التحميل الاقتصادي ليمحولة .2
 .القصنًة امحلولة ولتجنب شراء لزولة أخرى لتغطية ىذه الفترة سلامو للإبقاء ايى

 اند حساب قيمة امحلولة لا تحسب القيمة الأولية ليشراء وإلظا تضاف لذا قيمة الدفاقيد .3
 .ة حياة امحلولةمحولة لفتر يال

( بنٌ انواع الدفاقيد في 1-5والجدول رقم) (لستيط -حثي -مل الدشترك )مقاوميالحنوع  .4
 .التوزيع امحلولات

 الدفاقيد في الانتاج 5-3
 تتضمن مفاقيد الانتاج الاتي:

الخسائر الناتجة ان التوقفات الفجائية نتيجة الااطال بسبب ضعف برنامج الصيانة  .1
 كتشاف الااطال قبل حدوثهاا ادم و والتفتيش الفحص و 

ضعف برنامج الفحص الدوري ليعامييمن لشا يسبب تعرضهم الى الحوادث والامراض  .2
 التي تسبب ضعف كفائتهم الانتاجية 

 النضوحات الناتجة من انابيب البخار او الداء او الوقود ولم تعالج وتهمل  .3

 الاحتراق التام ليوقودادم كفاءة منظومة مزج الذواء والوقود لشا يسب ادم  .4

 تعرض الابراج الى الاامال التخريبية وادم تزايتها  .5
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 الدفاقيد في النقل 5-4
 خلال نقل الطاقة الكهربائية ابر الشبكات الكهربائية يفقد جزء منها للاسباب التالية:

 صيانة النظام  ضعفأ.
التي تزيد الدفاقيد ايى طول خطوط النقل بزيادة الدقطع لخط النقل  ظاىرة كورونا )تلافي(معالجةب.

 ان طريق استخدام اربع اسلاك ايى شكل مربع او مثيث وذلك حسب الجهد.

 فولت، في الدناطق الريفية لدسافات طويية 411كييو فولت و خطوط   11خطوط  امتداد .ت
 فإن خطوط التوزيع الأولية والثانوية في الدناطق، نتشرة في مناطق واسعة. وبالتاليالأتزال الد لتغذية

 تد لدسافات طويية.الريفية ذات شعااي إلى حد كبنً واادة ما تد

ان لم  العوازلتتسبب في انهيار  نيمكن أ والتي  السنًاميكو ان العوازل الغبارالأتربة و  ازالة ث.
 .باستمرار تنظف

يمكن أن يدمر الذي البرق و الراد  لاستيعابلحماية خطوط النقل اجراءات سلامة  ادم وجودج. 
 .الخطوط

 .العزل بينهما يارنهتسبب في االرياح التي تنتيجة تقارب الشديد بنٌ الخطوط السقوط الأبراج أو د. 
لغب الأخذ بعنٌ  واييو ،ا يؤدي إلى تأثرىابمناطق لستيفة التضاريس لشنظرا لدرور خطوط النقل ذ. 
 الاتي:تصميمها  ار اند الااتب

 (البرق، الرياح، الحرارة، الثيوج، الرطوبة)

 في التوزيع الدفاقيد 5-5

: 17النقل تقارب خسائر  انيعتبر قطاع التوزيع الحيقة الأضعف في قطاع الطاقة بأكميو. 
  تقريبا : 51خسائر التوزيع أن  في حنٌ

 ء الاتي:د في توزيع الكهربايالدفاق اسبابزمن 
 خطوط التوزيعطول  .1
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نقل ال عيده تزداد الخسائر فيبقة من مناطق نقل الطاطرديو كيما ازداد طول خط  أن العلاقةحيث 
 .توزيعالو 
 خطوط التوزيعحجم موصلات  .2

 تنظيم الجهد لغرضليموصل القياسي  (KVA x KM)قدرة وفقاً ل لغب اختيار حجم الدوصلات
الأتزال الريفية اادة ما تكون متناثرة ويتم تغذيتها بشكل اام بواسطة مغذيات  انالدطيوب، 
 .اً كون حجم موصل ىذه الدغذيات كافيلغب أن يواييو شعااية. 

 لزولات التوزيع ان مراكز التحميل بعد .3
 فيولكن نظام التوزيع الثانوي. وفقاً الى  ان تتم لغبوجودة في مركز التحميل الدلزولات التوزيع 

فإن أبعد  يما يتعيق الدستهيكنٌ. وبالتالي،معظم الحالات ، فإن لزولات التوزيع ليست تقع مركزيا ف
جيدة في  ة ايى الرلم من وجود مستويات جهدالدستهيكنٌ لػصيون ايى جهد كهربي منخفض ليغاي

  امحلولات الثانوية.
 لخط كنتيجة لالطفاض الجهدىذا يؤدي مرة أخرى إلى خسائر أايى خط. )السبب في زيادة خسائر ا

يكون  هد في الخط إلى أبعد الدستهيكنٌ، لغب أن، ومن أجل تقييل الطفاض الجاند نهاية الدستهيك
والجدول رقم .(اض الجهد ضمن الحدود الدسموح بهالزول التوزيع في مركز الحمل ليحفاظ ايى الطف

 ( يوضح مقدار الفقد في لزولات التوزيع.5-1)
 

  مقدار الفقد في لزولات التوزيع يوضح ( 1 -5جدول رقم )
 ك.ف.أ 1111 ك.ف.أ 511 امحلول

 نسبة الفقد الحمل )أمبنً( نسبة الفقد الحمل )أمبنً( نسبة التحميل
1% 7.5 23.27% 15 21.26% 
2% 15 11.66% 31 11.2% 
5% 31 6% 61 5.2% 
11% 75 2.53% 121 2.69% 
31% 225 1.33% 361 1.21% 
61% 451 1.49% 721 1.13% 
81% 611 1.7% 961 1.26% 
111% 751 2% 1511 1.67% 
121% 911 2.4% 1811 1.92% 
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 دراسة منطقة زيونة: مثال/ 
لتحديد نسبة  في بغداد/ زيونة شبكة التوزيع الكهربائيةفي لظوذج  مفاقيد دراسةتم 

إجراءىا والنسب الدتوقعة ليتوفنً ان ىذه  ليمستثمر الضائعات الفنية وتحديد الدعالجات التي يمكن
( 9مغذي )ة العامة لتوزيع كهرباء الرصافة الدديري منطقة زيونو الدتوفرة في مغذياتالدعالجات بااتماد 
في منطقة زيونة بالطاقة  712، 711جزء من لزلات ي کي في ( الذي يغذ  11زيونة الجديدة جهد )

 :وكما ييي لفنيةاالكهربائية تم تحديد نسبة الضائعات 
 زيونة الجديدة بضمنها الضائعات  (9%( لدغذي )4.66بيغت نسبة الضائعات الفنية بحدود ) .1

اامل تزل و  2116متحقق خلال شهر تدوز اام  الثابتة محلولات التوزيع وحسب أايى تزل
 .(Load Factor -1.5) تقريبي

اليبها مصحوبة بصرف مبالغ ليمواد أن الدعالجات الفنيو ليتقييل من الضائعات الفنيو تكون  .2
( يوضح  2-5الجدول ) .الدطيوب لذذة الدعالجات اي يتطيب اامال تأىيل ليشبكة والعمل
 ذلك
عات الفنية ليمناطق ليشبكة الارضيو ومحللات زيونو فقط وان نسبة الضائااتمدت الدراسة  .3

( يوضح الخسائر في لزولات التوزيع في منطقة 2-5والجدول رقم ) .لستيفو الأخرى تكون
 زيونة.
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 يوضح الخسائر في لزولات التوزيع في منطقة زيونة ( 2 -5جدول رقم )
Total losses 

for 

kiosk(W) 

Total LV 

network 

losses(W) 

Tranformer 

Load 

losses(W) 

Tranformer No 

Load losses (W) Kiosk No. 

6.821 771 5151 1111 K-46 
6.944 894 5151 1111 K-47 
8.125 1975 5151 1111 K-48 
6.629 579 5151 1111 K-5 
6.744 694 5151 1111 K-6 
6.771 721 5151 1111 K-8 
6.796 746 5151 1111 K-9 
6.716 666 5151 1111 K-11 
7.136 986 5151 1111 K-12 
7.121 1171 5151 1111 K-13 
6.916 856 5151 1111 K-36 
76.516 9956 55551 11111 Total 

losses(W) 
 

 ات تقييل الدفاقيدءخطط و اجرا 5-6

 حدود االية، مؤثرةالضيااات الكهربائية إلى  الارتفاع في نسبة منتعاني بعض الدنظومات الكهربائية 
 الدنظومات الكهربائية. الاقتصادي والفني في امل ايى الجانب

 الفنيةووضع الاساليب  الدفاقيدتحديد اسباب  خلال من تقييل ىذه الضياااتالقيام بولغرض 
 خطة مبرلرة وكما ييي: وفقالدنظومو الكهربائيو خفيض الدفاقيد في لت
 ي في الشبكةئالفقد الناتج ان مرور التيار الكهربا .1

الوصول الى اقصر اطوال اختيار موقع لزطات امحلولات بالقرب من مراكز الاتزال لغرض  . أ
 الخطوط

 .العالية في النقل( volts) استخدام الجهود . ب



 الفصل الخامس: الدفاقيد في الدنظومة الكهربائية

546 

 .موصلات ذات مساحة مقطع أكبر . ت

 ها وتقييل الفقد.ئتتحسنٌ كفالمن خامات جيدة وذات تصميم جيد  لزولات مصنعة . ث

 طرق تحسنٌ الفقد الفني .2

 الفنية ىي: من الطرق )الاساليب( الدتبعة في تحسنٌ الدفاقيد 

 تصادي للأتزال ايي لزطات التوليد.الاق التوزيع .أ 

 .اً حد لشکن فنيتقييل الاحتياطي الدائر إلى أقل  .ب 

 :من خلال الغنً فعالة في الشبكة وذلك تخفيض سريان القدرة .ج 

 ايي مصادرىا. اً دقيق اً بتوزيعها توزيع .1

 .صادر وأحجامهاماكن تركيب تيك الدالاختيار الأمثل لا .2

 .التشغيل الاتوماتيكي لذا .3

 .التقسيم الدناسب لشبكات التوزيع .4

 .الكورونا مفاقيدأدني تزل لتخفيض فصل بعض خطوط الجهود العالية اند  .5

 .ليمحولات أو تحمييها بحمل خفيف )التشغيل الاقتصادي ليمحولات(ادم التحميل الزائد  .6

 .العشوائي ايي مسار الكابلات مراااة ادم الحفر .7

 .السييمة ت أو النهايات وإتباع الدواصفات الفنيةاند امل وصلات الكابلاجودة يل ااتماد .8

 الربط لاكتشاف العيوب مثل سخونة الكابلات أو ادمفي مواايدىا ) والتفتيشإجراء الصيانة  .9
 (.الجيد

 وخاصة في الددن الجديدة حيثناسب للأتزال اند امل الدراسات )مراااة التوزيع الد .11
 دة الفقد(.ئي لبعض الأتزال إلي زيايؤدي التوزيع العشوا

 .تزال ايى الجهد الدنخفضاتزان الأ .11
 :رق تحسنٌ الفقد لنً الفنيط .3
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 .لقياس والاجو بالدراجعة الدستمرةتحديد أخطاء نظام ا (1
 .تخدام ادادات ذات درجة دقة االيةاس (2
 .وإصلاحها الفوري في حالة تعطيها الدعايرة الدورية ليعدادات (3
 .امل اتزان ليمحطات (4
 .وتسجييها في مواد ثابتالالتزام بدقة القراءة  (5
 .مراقبة سرقات الكهرباء ليحد منها (6
 .ت لدي الغنً مثل الجهات الحكوميةتحصيل الدديونيا (7
 .(لدشتراة )تحميل زائد ايي الشبكةزيادة الفقد في الشبكة يؤدي إلي زيادة كمية الطاقة ا (8

 التشغيل النظامي ان حيود ان( يوضح الفقد الفني الناتج 3-5والجدول رقم)

 

 أ.ب ( 3 -5جدول رقم )
الدعدات  يوضح طرق تحسنٌ الفقد الفني الناتج ان الحيود ان أوضاع التشغيل الدثيى لينظام او -أ 

 مع مراااة مقتنات التحميل ليكابلات ايى الجهد الدتوسط

3*1* 
411 

XLPE 

الطول 
 بالدتر

2111 4111 6111 11111 

الحمل 
 )امبنً(

321 411 321 411 321 411 321 411 

نسبة 
 الفقد

1.35% 1.4% 1.7% 1.8% 1% 1.3% 1.8% 2.2% 

 
 يوضح الفقد الناتج ان الحيود ان اوضاع التشغيل الدثيى لينظام أو الدعدات -ب 

 مراااة مقنات التحميل ليخطوط الذوائية ايى الجهد الدتوسط
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25/151 
 2مم
 لو

 خط ىوائي

 11111 6111 4111 2111 الطول بالدتر
 351 211 351 211 351 211 351 211 الحمل)امبنً(

 %6.75 %3.86 %4.15 %2.31 %2.7 %1.54 %1.35 %1.77 نسبة الفقد

ت مغذيايوضح  الفقد الناتج ان الحيود ان أوضاع التشغيل الدثيى لينظام أو الدعداتيتم تحسنٌ 
 بالاتي: من خلال الالتزام الجهد الدتوسط الددن 

  الدار بها تزالالالتزام بقابييو الكيبلات للا .الأتزال ليكابلات .1
 .تقييل اطوال الخطوط الذوائيو لتقييل اتزالذا .2

تخفيض الفقد ايى اطراف و .ايى حراره اطراف مغذيات الجهد الدتوسط الكشف الدوري .3
 .هد الدتوسط نتيجة النقاط الساخنةمغذيات الج

 خطط واساليب ) اجراءات ( تقييل الدفاقيد في الدنظومة الكهربائية  5-7
أحد الركائز الأساسية لضو الكهربائية يعتبر الطاقة   استخدام( اند خسائر)فاقيدالد تقييل ان

، الكهربائيةالطاقة ايى مفاقد  تامةبصورة لا يمكن القضاء  .الكهربائيةرفع كفاءة استخدام الطاقة 
لرالات  متواصية لتحديد اً دول البحر الدتوسط يبذلون جهود البيدان في العالم وبالاخصن بعض إلا أ

الدثنًة ليقيق ومعالجتها بشكل صحيح حيث يتم تشخيص الدشكلات  خسائر الطاقة الكهربائية
ترتفع في  ، بينماوىي خسائر فنيةالنقل والتوزيع  خلال الانتاج والكهربائية الطاقة  سائرالدسببو لخ

 .ول أخرى الخسائر لنً الفنيةد
اد وفق التعريف الوارد في دليل توجيهات الاتح الكهربائية إن مفهوم تحسنٌ كفاءة الطاقة

بالاستعانة  الكهربائية حول كفاءة استخدام الطاقة يستداي زيادة كفاءة استخدام الطاقة الأوروبي
موحد ليخسائر بسبب  لا يمكن وضع تعريف لذا نولوجية والسيوكية أو الاقتصاديةبالتغنًات التك

والواقع أن ىذه الاختلافات  ، وخاصة الخسائر لنً الفنيةعريفات الخسائر في لستيف البيدانتباين ت
 .والدقارنواسيوب الخسائر  اسبابايى تحييل  مبني
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البحر  سائر الفنية ولنً الفنية يمكن أن يسااد البيدان الأاضاء في دوللخاإن تعريف 
عهم تشجي ، بالإضافة إلىتي ثبت لصاحها في البيدان الأخرىال تدابنً التخفيف ااتمادالدتوسط ايى 
، لجأت م وجود تعريف شامل لخسائر الطاقة. وبغض النظر ان ادشتركةالد بعض الدناىجايى تبني 

لعية االية من منظور تزاية ذا أ يعتبر الحد منها نإ .لتذلييها  والجهود الراميةتريع البيدان إلى التدابنً
الحالات يتم تحميل تكاليف الخسائر ايى  الدستهيك وترتبط ىذه الألعية الخاصة بحقيقة أنو في معظم
إلى جانب اميية الصيالة و الاستشارات  الدستهيكنٌ لذلك لغب الالتزام بمبدأ الدساءلة والشفافية

 .لأدنى حد لشكنالخسائر  كيف  من شأنها أن تحفز مشغيي النظام إلى تقييل بالأجراءات التيوالأخذ 
خسائر النقل من تريع مستخدمي شبكة النقل   ىناك قوااد معمول بها لضمان استرداد تكاليف

من رسوم شبكة النقل التي يتكبدونها وفي ىذا الإطار لغب الترويج لبدء تشغيل الجيل الجديد  كجزء
ة لأن قراءات العدادات الفعيية ان بعد تتيح إصدار فواتنً تحتوي ايى قراءات العدادات الذكي من
من الفواتنً التقديرية وتقيل من ادم الدقة في حساب القيمة بسبب  بصورة أكثر انتظاما بدلاً  فعيية
وتوفر ليمستهيكنٌ وسائل أسهل  (ايى سبيل الدثال القراءات اليدوية لنً الصحيحةالبشري ) الخطأ
 .الدعيومات الدتعيقة بالاستهلاكول إلى ليوص

اند النقاط الاستراتيجية  ومن امحلتمل أن تدتد قراءات العدادات الأوتوماتيكية إلى القياس
الحصول ايى معيومات بطريقة  أنظمة الكهرباء بحيث يتمكن القائم ايى تشغيل الشبكة من ايى
الشبكة التي يزيد فيها الأتزال بشكل  ايى تيك الأجزاء من والتي يمكن تحيييها ليتعرف ،أسهل
 .امحلتميةايى الدناطق الدعرضة لحوادث السرقة  وكذلك التعرف مستمر

وفي ىذا الإطار لغب الترويج لبدء تشغيل الجيل الجديد من العدادات الذكية لأن قراءات 
الفعيية ان بعد تتيح إصدار فواتنً تحتوي ايى قراءات فعيية بصورة أكثر انتظاما بدلا من  العدادات

، حساب القيمة بسبب الخطأ البشري )ايى سبيل الدثالالفواتنً التقديرية وتقيل من ادم الدقة في 
قة اليدوية لنً الصحيحة وتوفر ليمستهيكنٌ وسائل أسهل ليوصول إلى الدعيومات الدتعي القراءات

 (.بالاستهلاك
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اند النقاط الاستراتيجية  ومن امحلتمل أن تدتد قراءات العدادات الأوتوماتيكية إلى القياس
أنظمة الكهرباء بحيث يتمكن القائم ايى تشغيل الشبكة من الحصول ايى معيومات بطريقة  ايى
الأتزال بشكل تي يزيد فيها ايى تيك الأجزاء من الشبكة ال والتي يمكن تحيييها ليتعرف أسهل
 ايى الدناطق الدعرضة لحوادث السرقة امحلتمية. وكذلك التعرف ،مستمر
 بانيا ايطاليا(دول العالم )فرنسا، البرتغال، ال بعض في الدتبعة الأساليب 5-4-2

 فرنسا: . أ

طريق حساب الآثار الدالية ليخسائر  ان .خطط ليحد من آثار الخسائر وخفضهاو  إجراءاتوضعت  
 .ا وجدولتها وفق الامكانات الفنية والداديةأسبابه ديدتحو ، الخسائر خطة خفضو 

 :البرتغال . ب

  .ليحد من حالات النصب والاحتيالجراءات الجنائية اتشريع  

  :ألبانيا . ت

 -:الدؤدي الى ،الأولوية القصوى في نظام التوزيع ضخ ادد من الاستثمارات ذات تبنى
  .ليطاقةالخسائر الفنية  تعزيز مؤشرات أداء الشبكة في ضوء -1

 .استمرار توريد الكهرباء إلى الدستهيكنٌ -2

ايى الدناطق الخاضعة ليتغطية بموجب الخسائر الفنية  لقد تركزت الاستثمارات في الأساس -3
التي  التكنولوجي وكذلك في الدناطق طورامحلرومة من الت العالية، في الدناطق لنً الرسمية و
  ،حيث الطاقة والخسائر لنً الفنية تعتبر مناطق االية الاستهلاك من

وااتماد لاستثمارات ذات القيمة الفعالة بشأن إضافة ل يةمستقبيخطط  وضع -4
 أمر الاستثمارات الرأسمالية فقط ليحد من الخسائر والحد من الخسائر في ذروتها بااتباره

 ؟ذو ألعية خاصة
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 الديناميكية ايى لضو، القادرة ايى تطبيق امييات النظام الشبكات الذكية استخدام  -5
 .، بما في ذلك الخسائر والتخيص من التوصيلات لنً القانونيةمثالي

 مالطا:  . ث

خطة لخفض خسائر ك 2113" في اام Enemataمالطا "الاني مشغل نظام التوزيع  ااتماد
الآلية إدارة العدادات  -كامية تم تطبيقها بالتعاون مع مشروع نظم أامال الدرافق الدتالتوزيع التي 

(AMM-IUBS والذدف الأساسي من.)إدارة العدادات الألية-) ىذا الدشروع (AMM-
IUBS) ىو:- 
العدادات  تطبيق انتشار العدادات الذكية ايى مستوى الدولة والتي من شأنها أن تحل لزل -1

 .الدستهيك النهائي التقييدية أو الإلكترونية في نقاط الاستهلاك لدى أطراف

 .ا في نظام إدارة العدادات الأليةإاداد الفواتنً التي سيتم دلرهتطوير نظام  و  -2

ايى مستوى امحلطات ونصبو ئيسية الر  (AMM-IUBS) إدارة العدادات الألية -3
وحدات الدرسية من امحلطة من طرف الدستهيك وال يتوفيق ما بنٌ العدادات الذكيةل، الفراية
 الفراية.

 -:إلى ادتالإيرادات التي  كانت نتيجو التطبيق ايى -4

 .مييون يورو لكل اام 4استعادة صافي اواند قدرىا  .أ 

تزاية أفضل ليعملاء الذين حصيوا ايى فواتنً مكيفة نتيجة الأخطاء في تسجيلات  .ب 
 .من قبل أنظمة القياس الاستهلاك

الكامل من  التخيص لشا ادى الى ااتمدت سياسة مشغل نظام التوزيع 2118وفي اام  -5
 .قياسها التوريدات التي لا يتم
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 :اليونان . ج

من  الطاقة والتعامل مع حالات سرقة الخسائر مسؤولية الكشف ان شغلالديتحمل ااتمدت نظام  
 :من خلالام التوزيع مشغل نظخلال  متابعة 

 توثيق كمية خسائر الطاقة . أ

  التعهد بحساب تكيفة خسائر الطاقة . ب

وفي سبيل التعامل مع . الديون إلى الجهات الدختصةة ورد الديون ذات الصي تجميع ومراقبة . ت
تبني ادد من النصوص القانونية فيما يتعيق بسرقة الطاقة إلى جانب السعر  ، تمتيك الظاىرة

 .الطاقة لنً الدسجية لإسناد تكاليف الذي تحدده الإدارة

 :رومانيا . ح

% الى 7.48 منالكهربائيو  تخفيض الفقد في الشبكةلوضع خطة لالدعاىد العيميو التعاون مع  
 .من قيمة الفقد ايى مدي اشر سنوات% 31% بما يعادل 1.79%، اي بقيمة 5.69

 :إيطاليا . خ

 :ان طريق الفنيةالكشف بصورة أفضل ان الخسائر لنً وضع خطة تتضمن اجراءات 
 الكهرباء تحسنٌ امييات تسجيل استهلاك  . أ

 تدريب وإدارة الدقاولنٌ الخارجينٌ  . ب

 .الفعالة في حالات النصب والاحتيال جهات العدالة لضمان اتخاذ الإجراءاتالتعاون مع  . ت
 م ملامح تيك الخطة كان ما ييي:وأى
 .%15بنسبة  ذلك إلى تخفيض الفقد لشا ادىاستخدام جهود أايى في توسعات الشبكة   .1

 .في مركز الاستهلاك K.V 411/111 جهدذات اختيار مواقع امحلطات الجديدة  .2

خطوط  من مراكز الاستهلاك لتخفيض أطوالبالقرب  الغازية K.V  111لزطات استخدام  .3
 .الجهد الدتوسط
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 .لتخفيض مفاقيد الكورونا K.V 411زيادة حجم الدوصلات ايى الجهود  .4

 .دات مثل امحلولات لتحسنٌ كفاءتهاتحسنٌ خامات تصنيع الدع .5

 الجهد واستخدام برنامج لدراسةالتوزيع الدقيق ليقدرة الغنً فعالة ايي مصادرىا والتحكم في  .6
لشا تهيك، الحمل اند مستوي الدس لتدقيق قياس معاملاند كل نقاط الشبكة  معامل الحمل

 %.4قد قدره ففي ال إلى تخفيض ىأد

 .اتيكي ليمكثفات في شبكات التوزيعالتخطيط التشغيل أتوم .7

 توفنً في الفقد ك.ف والشبكة ليجهد الدتوسط إلي 111أدي التقسيم الدناسب ليشبكة جهد  .8
 %.2 قدره

 .كورونااقيد الففي فترة أدني تزل لتخفيض م K.V 411فصل بعض الخطوط جهد  .9

 بأخرى أقل في السعة واستخدامفي شبكات التوزيع تم تبديل امحلولات ذات الأتزال الدنخفضة  .11
 .لي في أماكن أخري ذات أتزال أاييالأو 

 .وإصلاحهاالخاطئة  قياس أماكن فياستخدام برامج خاصة لتدقيق القراءات .11

 و دول الجوار ةالدول العربيبعض الأساليب الدتبعة في   5-4-3
 : تركيا . أ

منظور  تم تحديد معدلات الخسائر الدستهدفة ومعدلات السرقات لكافة شركات التوزيع ان طريق
 .لوائح الحوافز

  :الأردن . ب

ع الإجراءات شريتم تواييو جزءا كبنًا من الخسائر التي تم تكبدىا ،  أن الخسائر لنً الفنية ااتبرت
 ون بااتبارىا إستراتيجيات وقائية.الدي القانونية وإجراءات تعويض

  :فيسطنٌ . ت

 -قام لريس الوزراء باصدار ضوابط لتقييل الدفقودات من خلال:
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 فواتنً لنً مسددة بمبالغ ىائية. طوير و ااتماد تعييمات ليعملاء لشن لديهمت .1

 تعييمات بفصل الخدمة ان العملاء في حالة ادم السداد،  اصدار .2

أن ، الفنية لتلافي الخسائر تركيب العدادات الذكية. والعدادات الددفواة مسبقا .3
 .روع لا يزال في مراحيو الدبكرةىذا الدش

 

 :لبنان . ث

 -:الكهربائية من خلاليطاقة اسباب الدفاقيد ل تلافيوضع خطة سنوية ل
إلى  أدىلشا منطقة "الدنصورية"  في كييو فولت  221 (  Ringالربط الحيقي ) استكمال   .1

حوالي  الخسائر الفنية الحالية في شبكة النقل إلىوالطفاض  %1خفض تيك الخسائر بحوالي
3%. 

تشمل الزيادة ، بحيث العامة تعزيزات الشبكة الإضافية في الخطة الرئيسية ليمرافقااتماد  .2
 .توليد وكذلك لخفض الخسائر الفنيةالدخطط لذا في سعة ال

 .2121ليمدة الباقية لعام  %22خفض إترالي الخسائر في نظام التوزيع بنسبة  .3

 في نظام النقل  ولنً الفنية الخسائر الفنية تبني دراسة حول كيفية تخفيض  .4

 وكانت النتائج كما ييي : 

 % 9.4الى  2117% واام 13الى  2116لنظام التوزيع اام الخسائر الفنية تخفيض  . أ

 % 14الى  2119% واام 21الى  2118الخسائر لنً الفنية اام يض فتخ . ب
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 الفصل السادس
 معدلات النمو في انتاج واستهلاك الطاقة الكهربائية

  (Introduction)  المقدمة 6-1
يعـد ننتـاج ولوليـدل الطاقـة الكهربائيــة اصـدع الصـنااات الـ  اســتادمم في العـراق منـ  وقـم  عيــد   
ــة  كونهــا اامــل اساســو في لطــوو اميــاة واامــل مهــر في للــييد الملــاويي الصــنااية وال واايــة والت اوي

و بزلـــ  والخدميـــة  ان انتـــاج الطاقـــة الكهربائيـــة واســـتهلاكها يعتـــران مقدـــران لقيـــاس دو ـــة لقـــدم ا
المجتمعــات بااتمــاد معــدل نصــيم الفــرد مــا اســتهلاك الطاقــة الكهربائيــة  ان معــدل اســتهلاك الطاقــة 
الكهربائية ولرديدها يعتمدان الى واو وثقافة الفـرد ولطـووو ومسـقوليت  في اـدم الت ـ ير برـ. المـرو  

ل لــرية ومتطل ا ــا ولطــوو ان اميــاة متطــووة والملــاويي الصــنااية والت اويــة والســكنية لنمــو وفــ   ــو ا
صضاوا ا ل ا يجم وضي استرالي ية واضحة وقا لة للتط ي  لأنتاج الطاقة الكهربائية لستوام النمـو 
امضـــاوو  وااتمـــاد سطـــ  واســـاليم بركـــر لردـــيد الاســـتهلاك ومنـــي الاســـتادام برـــ. المـــرو  هـــ و 

برـ. المتوقعـة والفـترات ال منيـة ا ـددة الاسترالي ية تأس   نظر الاات او الملـاكل والمعوقـات المتوقعـ  و 
للتنفي ، مي مرااات الظروف ال يئية الداسلية والخاو يـة الـ  لـقثر الـى هـ و الفـترات وامـالات برـ. 
المتوقعة، ويجم برديثها سنويًا لمعالجة المعوقات  هـ و الاسـترالي ية ل ـف وفـ  كفـاهة واهليـة المسـقول  

ــتهر للوا  ــات المكلفــ  دــا ولعــديلها وبرــديثها يقــي الــى اــا هــ ا القطــا  ومــدع اسلا ــهر وم هني
االقهر ولكون معياو لوطنيتهر وثقافتهر في سدمة ا ناه مجتمعهر، م تعديا اا مغـريات الفسـاد المـا  
والخضــو  لــلاواه الــواودة مــا ســاوج امــدود مهمــا كــان ا ــحادا  وســوه الاداوة  المــقدو ا  لـــدم. 

ة الطاقة الكهربائية في العراق اصدع الصنااات المستادمة من  وقـم  عيـد وبزريم ال لد  لعد  ناا
لتوفر اوامل ه و الصنااة كالوقود والمياو والايدو العاملة الفنيـة والطلـم المتنـامو اليهـا لانهـا بركـر 
ـــي النلـــاط الاقتصـــادو وبرقيـــ  الاســـتقراو  ـــة ودووهـــا مهـــر وك ـــ. في برري اوامـــل النهضـــة الا تمااي

  ان لكــالي  الانتــاج لــقثر ســل اً الــى الاقتصــاد الــوطا في رــل اولفــا  اســعاوها ســوه كــان الا تمــااو



 معــــــــدلات النمـــــو في انتاج واستهلاك الطاقة الكهربائية:  السادسل ــــالفص

511 

ــاً او اســت.ادها مــا الخــاوج واســتادامها في الانتــاج الــوطا  ولكــون ايجا يــة ا ا اولفعــم  انتا هــا يلي
صدير الفائض اسعاو الكميات المصدوة النابذة ما زيادة الانتاج ا لو اند لل ية الطلم ا لو  لان ل

منها بأسعاو مرلفع  سيقدو ا  زيادة ايرادات الدولة وهـ ا مـا يـدار قـوة العملـة الاقتصـادية وكـ لي 
لقثر الكهرباه ايجاباً الى الاقتصاد في صالة انخفاض اسعاوها سواه كان انتا ها يلياً او مـا الاسـت.اد 

 بر. قادو الى لل ية الطلم ا لو  الخاو و  ويكون اولفااها سل اً اندما يكون الانتاج ا لو
 معدلات  و الانتاج  6-2

ــــة لعــــام  ــــاج الطاقــــة الكهربائي اــــام  يقا لهــــال ميكــــا واط 6347م و2212 لــــد معــــدل انت
اضـــافة يطـــات برازيـــة  نتي ـــة% هـــ و الـــ يادة 2ل ميكــا واط او بدعـــدل يســـاوو 7124م و2211

 مي الطلم الى الكهرباه  يتنساب ديدة  الا ان ه ا التحسا ال سي  لا 
% 2ل ميكـا واط او  ننسـ ة انخفـاض 6614 لد معدل انتـاج الطاقـة الكهربائيـة و 2212وفي اام 

لوليـد الطاقـة الكهربائيـة المطلـوب بذهي هـا نتي ـة النمـو مقـداو  مما يدل الـى اـدم و ـود سطـ  برـدد
  والخدموالسكاني 

% هـ ا 5 1ط او  نسـ ة لعـادل ل ميكـا وا8223م  لد معدل الانتـاج و2213وفي اام 
وفــ  ط يعــة  مســتويةســ. المــاه في اوض وســوة  للــ  مــا يــدل الــى ان امليــة انتــاج الطاقــة الكهربائيــة 

  المستفيدة وف  متطل ات الجهات زمنيةبخط   يكمةالاوض بر. 
ــاج  و2214وفي اــام  % 1ل ميكــا واط او  نســ ة  ــو مقــداوو 9156م  لــد معــدل الانت
الطاقــة المــراد لوليــدها  كميــة  اــدم و ــود واع واضــحة لــدع الجهــات المســقولة اــا وهــ ا مايــدل الــى

 بخطة اداوية طموصة لتلافي المعوقات ولنفي  الماط  المطلوب  يكمة
% مـا يـدل 5 2ل ميكا واط او بدعدل  ـو 9318م  لد معدل الانتاج و2215وفي اام 

مثل واكم امصان الـ و لـي   مثلهاالمطلوب بذه يها  الكمياتالى ان الجهات المسقولة اا لنفي  
 بالسائريا  الاهلةوف  ضوا   الس. في الطرق  صركت  ما لو ي  سلال  ام ام ال و الل يدو 
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ـــة و2222وفي اـــام  ـــة الكهربائي ـــاج الطاق ان %2ل ميكـــا واط  ـــو مقـــداوو 1424م  لـــد معـــدل انت
م ومـا 2222 –م 2212ل    كميـة الطاقـة الكهربائيـة المنت ـة سـلال الااـوام 1-6الجدول وقر و

لتحديد المطلوب بذهي و وفقا لمتطل ات  و طموصة  وطنيةسلال ه و النتائج يتضح ادم و ود سطة 
     -متضما الاتي: المجتميولطوو 
 سطة سنوية لمعالجتها  دواسات فني  لتحديد المعوقات واسلوب معالجتها ما سلال 
 لمعالجـــة العطـــلات والتوقفـــات في المنظومـــ  الكهربائيـــ   كفـــق فتـــي نظـــام  ـــيانة وفحـــ  ول

 ولطويرها 
  دواسات  دوع اقتصادية بخصوص الاست.اد والاستثماو ومايتحمل  المواطا ما دفي ا وو

 المولدات الاهلي  
   ديـدو  ـدلا مـا الم ـالد المهـدووة في الاستثماو ا لو والعالمو ل ناه يطـات كهربائيـ   ضع

 دراه الكهرباه سواه ما الدول الجواو او ما المواطن  
 الل كات الكهربائية ما الاامال التار ية المتكروة ادم و ود سط  امنية للمحافظة الى
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 م2222-2212سلال ااوام -ل يمثل كميات الطاقة المنت ة والمجه و1-6الجدول وقر و

 
 ا افظات

2212 2211 2212 2213 2214 
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
 3117 2362 3279 1972 3222 1579 2763 1422 2331 1514  غداد
 1149 494 1292 822 991 661 947 552 875 492 نينوع
 632 621 558 532 497 479 454 357 351 618 كركوك

 591 382 524 452 442 374 428 325 388 292 الديا لاح 
 577 272 554 423 522 321 482 266 352 216 الان او
 434 384 396 325 361 277 329 236 267 215 ديا 
 527 399 479 348 451 247 426 223 423 223 با ل

 424 379 359 291 331 224 329 156 272 153 كر لاه
 448 364 424 287 429 213 383 185 365 187 الن  
 335 288 311 226 296 162 278 134 287 137 القادسية
 386 335 349 251 332 195 318 166 294 155 واس 
 257 221 243 164 243 139 228 118 223 119 المثف

 578 488 533 396 518 329 482 254 393 275  و قاو
 343 328 297 255 279 225 266 138 268 142 ميسان
 1388 1317 1137 1223 1289 889 1265 728 957 713 ال صرة

 9159 8223 6614 7124 6347 معدل الانتاج
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 ا افظات

2215 2216 2217 2218 2219 2222 
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
معدل اممل 

 المجه 
معدل اممل 

 المطلوب
 4525 3356 4165 3458 4252 3148 4328 2861 3782 2824 3455 2551  غداد
 1275 849 1425 822 1427 595 1739 293 1615 253 1422 226 نينوع
 912 655 875 679 765 589 772 623 697 612 652 574 كركوك

 845 566 723 529 649 426 723 329 752 344 668 243  لاح الديا
 779 524 687 467 643 354 728 296 769 91 711 22 الان او
 873 642 756 627 659 531 669 492 591 455 542 413 ديا 
 915 672 836 686 723 565 726 565 652 529 581 454 با ل

 821 627 748 625 634 532 634 522 563 482 481 428 كر لاه
 775 623 736 627 643 523 635 527 558 454 527 397 الن  
 554 442 512 441 482 384 435 373 398 335 368 284 القادسية
 737 616 667 622 621 512 596 514 529 482 466 441 واس 
 425 348 388 312 378 281 344 279 297 257 325 236 المثف

 1239 892 972 828 864 732 852 735 732 669 656 554  و قاو
 669 535 617 532 571 457 535 458 462 418 432 373 ميسان
 2278 2293 2255 2294 2171 1855 2252 1823 1787 1722 1696 1543 ال صرة

 14211 14226 12286 11334 12484 9318 معدل الانتاج
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  يمثل كمية الطاقة المنت ة في  عض دول العالمل 7-4والجدول وقرو
   الى الطاقة الكهربائية ي    و الطلمل2-6ووقر والجدول 

 ما الكهرباه في العراق ي   نصيم الفرد ل 3-6ووقر والجدول
ان استهلاك الطاق  الكهربائي  في العراق لايخضي ا  ضوا   و يانات بركر السيطرو الي  وف  مقداو 

فهنـــاك ل  ـــ ب  ـــ  معـــدلات  م تمـــيالطليـــات الضـــرووية لل او وفـــ واقـــي صـــال الطاقـــ  الكهربائيـــ  
مقــداو الانتــاج ومقــداو الــ و ي ــ  ل 1-6اســتهلاك الطاقــ  الكهربائيــ  كمــا وضــح في الجــدول وقــرو

 مـي  ـو الانتـاج  ان نظـام القطـي في العـراق نظـام او دلـ  برريتنـاصيث ان  و الاسـتهلاك لا  الت هي 
الربحيــة والســماح للمولــدات الاهليــ  لــتحكر في الــ بائا وفــ   ا قريــة وزاوة الكهــرباه لوضــي المــروات

ـــ   ـــم ولراراـــم  ال لـــعة تاوكـــة النتســـات الواصـــد والعلـــريا  في المجتمـــي العراقـــو ســـلال القـــرن ال
      وكتنها راهرة صضاوية اند نيصال الكهرباه ا  ال بائا المولدات ال  يسلكها مسقو  العنك ولية

 استهلاك الكهرباه في العراقمعدلات : 6-3
  طلم مقاونة واط کايم ل9176و هو 2211 لعام الكهربائية الطاقة الى معدل اممل المطلوب

 ص ر وازداد ،%13  نس ة ازداد الطلم نن نو واط، ميكال 7922و كان اندما 2212 اام
 كان اندما 2213  عام مقاونة واط اكيمل 11154و ا  2214 اام في الكهرباه الى الطلم

 التغ. نس ة انخفاض ما الربرر والى ،% 2  نس ة الطلم ص ر ازداد نو واط، ميكال 12342و
 م  2213بالعام  مقاونتها اند% 2 ا  2214 اام في الكهرباه الى الطلم في

ل ان ازدياد الطلم الى الكهرباه 1-6وقر و الرسر ال يانيل و 1-6الجدول وقر و كما موضح في
 يفوق الانتاج المتوقي
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 2232ولعام  2212ل ي    و الطلم الى الطاقة الكهربائية ما اام 2-6الجدول وقر و

  MW كمية الطاقة الكهربائية العام
16 12822  
18 13222  
22 17224 
22 22225 
24 28228 
26 35222 
28 38222 
32 45222 

 
ل يمثل لوقعات معدلات  و انتاج الطاقة الكهربائية واستهلاكها ما اام 1-6الرسر ال ياني و

2212-2232  
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 : است.اد الكهرباه ما الدول المجاووة6-4
العراق للكث. ما الازمات بالاضافة ا  زيادة صدة  ان لعرض الطاقة الكهربائية في

 انخفاضوك لي  الكهرباه وزاوة فيها بدا الدولة مفا ل ابرلم في الفساد وانتلاو الصرااات الداسلية
 د كات وللغيل  يانة ووداهة العراق في العاملة ا طات ابرلم لقادم  س م التلغيلية الكفاهة

 والانخفاض الاولفا     مت   ب  لكل ولكا الكهرباه لنتج ومازالم كانم انها إلا والتوزيي النقل
وال و  علها لتحكر بالطل ات صسم الموق  الجواو  دول ما الاست.اد طري  اا الع   لل ية ويتر ،

 للسلي بالنس ة امال هو كما  عيدة المسافات نقلها يمكا لا الكهرباه ان معروف لأن  السياسو
 ي   كمية الطاقة المستوودة ل3-2وقر و دولالج   والخدمات

 الأنلطة برتا   ما لتل ية و لي الكهربائية الطاقة انتاج في الع   ص ر لغطية ا ل وما
ل 775و بدعدل الكهربائية الطاقة است.اد ا  العراق لجت فقد ، الخدميةو  والا تمااية الاقتصادية

 کايم ل649و مقا ل 2212م اام في ال او ات طري  واا والإيراني التركو الخط  ار واط ميكا
 للطاقة الاست.اد معدل نن كما%   19  نس ة الاست.اد ص ر اولفي نو ،2229 اام في واط

 اند اقل كان ، وال او ات الايراني الخ  ار 2214 اام في واط ميكال 1211و ال الد الكهربائية
 ،%2 4  نس ة انخفض الاست.اد ص ر نن نو ، واط ميكا  ل1253و ال الد 2213  عام مقاونت 
   ك .ة لاي ال ان  الا الاست.اد معدل في الانخفاض ه ا ما الربرر والى

   ه لل ية في ساهر ا ا الكهربائية، الطاقة الى ا لو الطلم كل لتل ية يكفو لا الاست.اد ه ا نن
 ص ر  لد المثال س يل فعلى الع  ، بح ر است.ادو يتر ما مقاونة هو ه ا يقكد وما الطلم،  لي ما

ل 8 774و الطاقة است.اد معدل يت اوز لم ص  في 2212 اام في واط کايمل 8 3732و الع  
 ،برقيق  يتر لم واط کايمل 2958و بدقداو الكهرباه الى طلم ان يعا ه ا ، العام لنف  واط كايم

 ،2214 لعام الاست.اد بح ر الع   مقاونة اند واط کايمل 2383و مقداوو طلملل ية  يتر لم كما
  واصد آن في ومواطني  العراقو الاقتصاد الى اً سل  يقثر ما وه ا التحقي  دون الطلم في قى
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 في الكهربائية الطاقة لوف. ن ليمثل كمية الكهرباه المستوودة ما دول الجواو  ل3-2ووقر الجدول
  العراق

 : نصيم الفرد ما الكهرباه 6-5
 عامل ا افظات بحسمو سنة /سااة /واط ميكال بالوصدات الكهرباه ما الفرد نصيم في ل ايا هناك

 وندني اسنة سااة واط ميكا 75 2 ال صرة يافظة في الفرد لنصيم معدل نالى  لد إ  ل، 2215
 متقاو ة  نسم  ينها فيما ا افظات باقو ولت ايا 15 2 الديا  لاح يافظة في للفرد نصيم

 الأسر  نس ة قليل انخفاض و ود 2214 لسنة والاقتصادو الأ تمااو المسح نتائج وارهرت
  لغم إ  %57 2  نس ة 2212 اام مسح اا العامة الكهرباه  ل كة الالصال ما ا رومة
  اام 3 99 كانم ص  في %4 99 العمومية بالل كة السكنية وصدا ا لرل   ال  الأسر نس ة

 نس ة في ا افظات نقل الديوانية لصدوت إ  ا افظات    ةقليل نسم  ل ايا و ود ولوصظ 2212
 قاو  و يافظة لليها %9 5  نس ة المقدر له ا للأسر امرمان نن إ  العامة بالل كة المرل طة الأسر
 ال صرة، كر لاه واس  كركوك، يافظات وس لم ا افظة، الأسر مجمو  ما% 8 2ن صرما  نس ة

الت ايا المكاني في نصيم الفرد ما الكهرباه بحسم ا افظات  صرمان نسم و ود ادم سانيم
وقر الرسر ال ياني ان ل    نصيم الفرد في العام الواصد 3-6 دول وقرو وميكا واط ساا /سنةل

سطة لنمو مل مة  وضي ان وزاوة الكهرباه  2232ل ي    و استهلاك الطاقة المتوقي لعام 2-6و
لتغطية هربائية وف  معدلات  و استهلاك له و الفترات مضاف لها نس ة مئوية انتاج الطاقة الك

 الظروف الاستثنائية 
 -ما سلال: 

 الكهربائية المنظومة و يانة تأهيل ااادة منها وسائل ادة سلال ما الانتاج   يادة الاهتمام  1
   اً ولوزيع لاً ونق انتا ت القائمة

 ال  برم التلييد  الانتاج وصدات لنفي اكمال   2
 برازية لتغطية الطلم   ديدة انتا ية وصدات انلاه  3
  لرديد الاستهلاك ما سلال ااتماد  رامج التواية والعدادات   4
  ول داد كلما زاد الاستهلاك  الكهربائية بالضري ة الكهرباه استهلاك و    5
  قانوني بر.  لكل الوطنية الكهرباه د كة الى يت اوز ما الى ك .ة بررامات فرض  6
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 استغلال الطاقة اللمسية وطاقة الرياح لتوليد الطاقة الكهربائية   7
 برديث سطوط نقل الطاقة وادامتها  صووة دووية   8
  لمستادميها  لل يي استادام الطاقات المت ددة المن لية ووضي ضوا   لل يعية  9

 ل ي   نصيم الفرد ما الكهرباه في العام الواصد3-6الجدول وقر و

 ا افظة
نصيم الفرد ما 

الكهرباه الم ااة ميكا 
 واط  سااة/سنة

الأسر المرل طة بالل كة 
 العامة للكهرباه و%ل

كمية الطاقة الكهربائية 
 المجه ة ميكا واط / سااة

 2216 2215 2214 سنة لوف. ال يانات
 - 122 - نينوع
 - 122 16 1 كركوك
 585 3 12 1 ديا 
 - 5 99 - الأن او
 1559 2 99 73 1  غداد
 518 8 99 26 1 با ل

 622 122 63 1 كر لاه
 762 122 65 1 واس 

 8 4 1222 15 2  لاح الديا
 769 6 99 5 1 الن  
 7 418 1 94 39 1 الديوانية
 432 5 99 76 1 المثف

 922 2 97 47 1  و قاو
 552 122 84 1 ميسان
 1758 122 75 2 ال صرة
 - 122 - دهوك
 - 122 - او يل

 - 122 - السليمانية
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 السابعالفصل 

 في العراق مستقةل الطاقة الكهربائية

 الدقدمة  -7-1
ان الدستقةل كلمه يراد بهـا مـا حـي د  في ا ال القادمـة ا  مـا لـد  لل يـان ا فيسـافيية في 

حــلةياا ا  مــا ي ــمرن الــنما القــادل في ليالــهس يقــك  الفرفيســيكن   الــنما القــادل حــكاناا كــان اوابيــاا ا  
في ا ربعينيـا   الذيا  صـفكا الصينيكن يقك   مست يل في الحيان، مادال ا فيسان ذ  عنيمة  لصميم،

بناوــا د لــة عىمــ   يصــنعكنيغــن ن ايــا م    س  ا ن المحكــكل مــا الــد   ا  ربيــةبشــعا الدرــدرا  
 قـد    الـنما الـذ    سان الدستقةل حيككن لنا  حت كم العالم كمـا اكمنـا ا  ربيـكن  يقكلكنرجالذا 

ا بطـــا ، الرجـــا  ا اـــدان، اصـــ ا   يصـــنعهان الدســـتقةل كـــان لكـــم ا  ربـــا العمـــ ق ا حـــيك  
ـــةيصـــنعه اصـــ ا  الدةـــادط  الكلنيـــة سسس   ا رادن  العنيمـــة،   الدترـــاذلكن  ال ـــعفان، عـــديم  الكلني

لققها ، محبي الذا س الح ارا ، الصناعا ، ا فيفسالجةنان ضعيف   ا نافييكناا الكلاس   ناكريا
الدصــاعا،  الدعكقــا سسس هــالكهربان صــناعة بســيطةس   جتــا  ا  مع ــنا   يــذللكنالكلنيــكن الــذيا 

 العـراقفي   انما جتا  ا  ا رادن  الكلنيـة  العكامـل الدسـاعدن  التمكيـل الدـاذس  وـذن العكامـل متـكهرن
في  الحـاالنفس  ا بتعاد عا الدغرا  الداديـة    فيقا نجتا  ا  الت  ية  ا رادن الص ي ة    لكنها 

 قصــ  لةــىاعمــالذم  ر ــا  يــد نان التــاريو  الشــعا حــيذكروم،    ينىــر ن اخدمــة ابنــان  لنــه الــذي
 ا افادسيقصها اك  ذلك، يتدا لذا ا بنان   

 الجيل الجديد  النه ة ا جتماعية  -5-2
 ، العـادا  ، التفكـن ،بالثقاهة ،للد ا مها  اجيا  جديدن، يختلفكن عا ا جيا  السابقة

فيكسـا  لقدميـة هشـعارمهمـا كافيـس حـلةية ا  اوابيـة  لكنهـا لطكريـة  ، الكلنية ، الطمكح  ا خ ص
الشـــةا  لت ــــما الدســـتقةلسس اــــعار قـــكر ، لطــــكر   اقعـــ س هالجيــــل الكـــكر  الســــاب  كـــان يخ ــــع 

سسس يت دى امريكاس  الجيل الصيني الساب  كـان جيـل الدرـدرا  الجديدالجيل الككر  اما ل حتعما  
حــابقاا  هبافيــه حيســيطر علــ  ا ر با  لكمهــا كمــا اكمتــ ينــاد امــا الجيــل الجديــد  الة ــنا  في العــائم
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غربية متطكرن،  ا ارنبى  الجديد لكا الجيل  مىلمةه مدفيكان اكل بيدن،     –الساب   الغربي الجيل 
  زيا منالقه  لرقه الخارجيةانار الشكارع بالكهربان  غلف الطرق  ادن تمت  ثاني ا كسيد الكاربكن 

الجاذبيـة ا رضـية  ذوـا ا  الدـريو  باقـ  الككاكـا لدراحـتها   جدى، ارفخالن شةه با  راد  التي ل
ا ــارن عربيــة يةــني  محا لــة الســكا هيهــا وــذا التــاريو  وــذن د رلــهسس هالجيــل العــربي الجديــد، حــكف 

 ل ــ نالطــرق  يةــى اــةكة كهربائيــة  يعةــدل ــاو  الح ــارن الغربيــة  حــيةني الدــدراس  الدستشــفيا    
مها ابائهم تااف  يعر  هيها الشةكا  الكهربائية العنكةكلية التي احترد يةني الد  تجعله اعلةالةلد 

ادار ـــم   حـــكنا جنـــبي  اـــا الدـــا  الحـــرال  ا   خ ـــكعهم اجـــدادومسس  يدرحـــكن حـــةا ضـــعفهم 
في العراق مستقة ا م يئاا لحالذمسسس  بهذا حيككن مستقةل الطاقة الكهربائية   يةككنعليهم   يترحمكن

 ا ليه: حةا  ل

 ل ة لذا  الرغةة في للةية متطلةا  الفرد العراق  المحر ل منهاسس  جكد الحاجة الد1

 جكد ا اعة الشمسية  لاقة الراح،  الديان ال ر رية لتكليد الطاقة الكهربائيةس )مصادر الطاقة  -2
 سالدستدامة(

  سلككنها الدصدر الرئيس  للتطكر الصناع   النراع   الت ار   السكني للكهربانالحاجة الدل ة  -3

لــديهم خــ    الدتــكار  رتصــا في وــذا ااــا   الــذيا لــديهم الخــلن  الدعرهــة  التصــميمالد جــكد  -4
  لنية لديها الرغةة  ا حتق لية لخدمة  لنهمس ةا  قيادن لمكا يفتقر ن لكا السنكا  الطكيلة 

 د لة غنية  صادروا  لذا ا مكافيية بتكهن ا مكا  الدطلكبةسالعراق  -5

لدــدن معينــة  مــا    اثمــانالنــاس مقابــل  نلــر ل بنــان محطــا  كهربائيــة تجهــ  جــكد عــدد مــا الــد   -6
 سملك للد لة )احتثمار( لصةح

ن  لتســي لكفــ الةلــد في لريــ  النه ــة الصــناعية  لكــكن الحاجــة مل ــة ا   جــكد لاقــة كهربائيــة  -7
 لدهئـــه  لليـــد  اضـــانن الكاـــدا  الســـكنية الـــتي لتاجهـــا ااتمـــع،  لـــكهن الطاقـــة  النقـــل قطـــارا 

الخارج   ا حتنادالكهربائية للقطاع النراع   الصناع  اللذان وا ان يسدان ااجا  ااتمع د ن 
  للكصك  ا  ا كتفان الذاتيس
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 الفصل الثامن

 الوقاية ضالسلامة من اخطار الكهرباء

  المقدمة -8-1

الكهـــرباء مصـــدر منانـــر مـــن مصـــادر الطاقـــة ضوصـــل اقةـــاة الةصـــرية ضىـــر الطاقـــة المســـ  دمة   
انـ  داس الكهـرباء يخ يخلـو مـن الم ـاىر ولـا اوعسـاش ضولـا الم  لكـات ، الصناوات الم  لفة ، إش 

ضالأخطار الكهربائةـةغ ميةـدة الودـود   يوتـةلات ضتـةاعة ضانـ ة از الأدهـرة الكهربائةـةغ ض السـةطغرة 
ولا مةظم مخاىر الكهرباء لةس تةباع مض باىظ ال كالةفغ ضلكن تجاىل ضإهمـاز إدـراءات اق ايـة مـن 

 .سغبل مضرارا يثيرغة للأش اص ضالم  لكاتالكهرباء ي

ية ــا الكهــرباء مــن اىــم ضنــائل الرا ــة الــك تجةــل  ةاينــا ايثــر نــهولة ضيســر، ضلكــن ولــا الــر م مــن  
ــــاة الفــــرد ضار  ــــس ايخ الاــــا ي ــــكل خطــــورة ولــــا نــــلامة ايخرضاح  ــــيرة للكهــــرباء    ة ــــد الكث الفوائ

ضايخعفجـارات اض ضاـاة الكثـير مـن النـاس، ضلكـن اقـ  ضالم  لكات ضقد يكـوش نـبباع    ضقـوع اقرائـ  
يقــاز اــلش الكهــرباء خطــرة ولــا يــل مــن ي هــاضش اض يه ــل ا  ةاىــات الســلامة ضال ةلة ــات الوادــل 
ايباوها اثناء ينفةذ ال بكات ضال وتـةلات ضالكهربائةـة اض ونـد ايخنـ  داس ، لـذا اسعنـا نـو  ع طـر  

    . وادث الكهرباء ضايخضرار الناتجة ونها ضىر  الوقاية منهاالى امثلة من الةوامل المسببة  لوقوع 

 

 مخاىر الكهرباء ض ا  ةاىات الوقاية منها -8-2

يةد الكهرباء من مىم مصادر الطاقة ضالقـوط ارريـة   وصـرلح اقاضـر ضىـر يسـ  دس فيكثـرة   يثـير 
باع الأتوز الفنةة ونـد ال ةامـل من الأ راض، خاتة الصناوةة منها، ضلها مخاىر يبيرة    الة ودس اي

 : مةها، ض يترير ىذه الم اىر   ال الي

 . ما يحدثو ال ةار الكهربائر من تة  مض تدمة يهربائةة للإعساش •
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 . ما يحدثو ال ةار الكهربائر ض يوزيس ال حنة المفادئ من  رائ  ضاعفجارات •

   مو ازيةرض الةين للوىج ض البهر الناشئ ون ان  داس الكهرباء  •

 اللحاس •

إذا انــ  دما الكهــرباء في ــكل خــاىئ قــد ي ســبل ق ــاىر يثــيره ضقــد يحــدث  ــايخت ضاــاه، ضمــن 
 :مخاىر الكهرباء

قــد ي ســـبل   المــوت، ضذلـــو    ــاز  صـــوز مظ تــدمة يهربائةـــة مض  ــاس يهربائـــر يخ يدكـــن  . 1
 إتــافي هم باوواقــة، مض الســةطرة ولةــو، ي ــا رلــ  مضــرارا بالمســ  دمين،  ةــب إش ىــا قــد ي ســبل  

باقرض  ق  لف درداتها البسةطة ضال ديدة، ي ا يدكن مش يصل ىـذا الرـرر إلى الةـين، الأمـر الـذظ 
يؤدظ إلى الة ا، مض إتافي ها بايخل هاب، ي ـا يدكـن مش يـؤثر ولـا ا هـاز الةصـص لل ـ ا، ضبال ـالي 

 .رد من قدريو ولا اقرية، ضالسةطرة ولا النفس

 

              
 : الصدمة الكهربائةة 1شكل رقم                                   
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 يســـبل  ـــدضث اقرائـــ ، ضذلـــو ع ةجـــة ضدـــود منـــلار مةـــراه، مض ع ةجـــة لقصـــر الـــدائرة .2
(Short Circuit)  الأمـر الـذظ يـؤدظ إلى ع ـوب اقرائـ ، ضيلـف الم  لكـات الةامـة ضا اتـة،
 كن مش ي سبل   إزىا  الأرضاح ع ةجة ودس القدرة ولا مغـادرة المكـاش ولا  د نواء، ي ا من الم

 .مثناء اقري ، مما يلح  بار  ةات خسائر في رية ضمادية

                     
 : اقرائ  الك يسببها الكهرباء 2شكل رقم                             

 

 الة نوء ال وتةل مض ايخن ة از  ير الصحةح يريد من ا   الةة  دضث اعفجارات، ضذلو    -3
  .للأدهرة الكهربائةة

 : ضللوقاية من ىذه الم اىر اسعو يلرس ايباع منس الوقاية ال الةة

وند يريةل مية مدهرة يهربائةـة يـارويخت مض المويـورات مض المفـايةح مض ال افيلوىـات الكهربائةـة    -1
لـة دةـدة، ض   الـة ةمنـة يـذلو يجـل منـس مظ ا   ـاز مظ مكاش يجل مش يكوش ىذه الأدهـرة    ا

 .لل س المفادئ لل واتلات اقاملة لل ةار
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الأنلار الكهربائةة المس ة لة   يوتةل الأدهرة يراوا اةها اخ بار عووها ض يةفةة يوزيس اق ل  -2
 آكيلهـا   الكهربائر ضضضس الأدهـرة، ض يـذلو عـوع الأ ـرة مض الغـازات الـك ي ةـرض لهـا ض يـؤدظ إلى

فيةض الأ ةاش ي ا يراوا وند يريةبهـا مش يكـوش ولـا فيةـد منانـل مـن المـداخن ا اتـة بالأاـراش ضمـا 
 . شافيو ذلو

 . يجل يسوير ارريات بحوادر للوقاية من مخطارىا -3

الأنـلار الكهربائةـة الم صصـة لأ ـراض اولحرة يحسـن ونـد يريةبهـا مش يكـوش   موانـير مةرضلـة  -4
 . ، ض  الأماين ذات اقرارة الةالةة مض الرىوفية يحسن مش يكوش الأنلار دةدة الةرزمن الداخل

ونـد إدـراء ميـة  ديـدات يهربائةـة يراوـا ميخ يد ـد السـلو المةـرضز بالمطـاط اـو  قطـس  ـادة مـن  -5
المةدش مض الموانير مض ما شافيو فيو ذلو، خ ةة مش يبلا المطـاط فيفةـل تـدم اقديـد مض ي ةـرض للقطـس 

 . ةحدث ال  اس فيين الأنلار ض المةدشا

يخ يجــوز  ظ  ــاز انــ ة از مفــايةح داخــل المســ ودوات ض الم ــازش ا اتــة بالوقــود مض المــواد  -6
 .القافيلة للاش ةاز مض ايخعفجار

يجل مش يكوش من مادة وازلة  ير قافيلة للاش ةاز، ي ـا  (لو ات ال وزيس  )اللو ات الكهربائةة  -7
 .يجل يغطةة ا رء ا لفر منها منةاع للايصاز بالأنلار ضالوتلات المك واة

يراوـا وـدس لمـس الموتـلات الكهربائةـة قوانـير مض مو ـدة مةدعةـة ونـد عقلهـا مثنـاء السـير  ـوار  -8
 .الموتلات

 : الأدراء المةدعةة  ير اقاملة لل ةارالكهربائر مثل ( تأريض)يجل مش يوتل يوتةلاع مرضةاع  -9

 . مدساس ارريات ضالمولدات ضارويخت الكهربائةة -م

 .الصنادي  المةدعةة اقاملة لل صهرات ضالنواقل الكهربائةة -ب

 . مدساس الأضلحش ضالرضااس الكهربائةة -ج
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 . ت الكهربائةةالقواود المةدعةة الك رةط  ماين المةدات مض الآيخ -د

ــرايم شــحنات انــ ايةكةة ي ــاىر -ص ــد ي ــغةلها ي ــات الــك قــد ينــ ج ون مظ مدــراء مخــرظ مــن المايةن
 .تهاريج البترضز

يجـــل إدـــراء ي ـــف دضرظ قةراـــة الم  صـــين ولـــا الآيخت الكهرفيةـــة ض ديـــداتها لل ليـــد مـــن  -11
 . نلام ها

 دس مرـ ات اوىفـاء ا اتــة ونـد  ـدضث  ريـ  منـرع فيفصــل ال ةـار مـن المكـاش يلـو ضانـ  -11
 (.البودرة ا ااة مثلا )بحرائ  الكهرباء 

 يجل الة ل ولا يصريف شحنات الكهرباء ايخن ايةكةة، ضخاتة   -12

 الأماين الك يودد بها  ازات مض م رة مض ميرفية قافيلة للاش ةاز مض ايخعفجار بإ دط

 : الطر  الآيةة

لأدسـاس المةـدات ضالآيخت مض اقـوادر الواقةـة المةدعةـة  ـوز ال وتـةل الأرضـر ا ةـد ( تأريـض )  -م
 المةدات الكهرفيةة ذات الرةوط الةالةة الك يح  ل ضدود

 . شحنات الكهرباء ايخن ايةكةة بها

يجــل انـــ  داس   ةـــات ال ـــحنات ايخنـــ ايةكةة ونــد عقـــط ايخ  كـــار الم  لفـــة ،ضذلـــو وزالـــة -ب
ـــور  مض الأق  ـــة،   يوتـــةل ىـــذه ال ـــحنات اـــور تج ةهـــا، ي ـــا    ـــايخت  ـــة مض ال الســـةور ا لدي

 . ار ةات بالأرض

 .تأمين الهواء الملامس لنقط تج س ال حنات ايخن ايةكةة -ت

 . ايخ  فاظ فيدردة رىوفية عسبةة منانبة -ث 

ــة مــن ال ــحنات الســاينة ضالــك بهــا قطــس مةدعةــة ل صــر  يلــو  -ج  ــداء الة ــاز لأ ذيــة الوقاي اري
 .  ضز ضمنس يراي ها ولا دسم اوعساشال حنات مضيخع 
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 .يجل يةلة  اللو ات ال حذيرية المنانبة ولا مماين المةدات الكهربائةة -ح

يجل يرضيد الةاملين   الكهرباء  وذات ضمرايل ضقفـازات ضم ذيـة مصـنووة مـن المطـاط ا ـالي  -13
 . من الكرفيوش

 اقةة من الأشةة او يرضيد و از اللحاس الكهربائر فينظارات مة  ة ض  -14

 .البنفسجةة ضيذلو قفازات ضمرايل ضم ذية ضاقةة

 . يجل يواير ضنائل اوعقاذ ض اونةا  المنانبة -15

 . وند اع هاء الة ل ض ال ليد من خلو المن لة  اماع يجل اصل ال ةار ونها -16

 :مسببات اقوادث الكهربائةة -8-3

 . وتةلات الكهربائةة لل ةار المار بهام. ودس منانبة الكافيلات المس  دمة   ال

 .ب . ودس ضضس منلار ال وتةلات الكهربائةة   موانير مةرضلة

 . ت . ان  داس ال وتةلات ا اردةة الظاىرة ضيرر ةافيلات ةىربائةة مك واة

 .ث .  ديد منلار ةىربائةة وا الأفيواب مض النوااذ مض الف حات الم اثلة مض را السجاد

 . إدراء الك ف ضايخخ بار الدضرظ ولا ال  ديدات ضالأدهرة الكهربائةةج . ودس 

 . ح . ر ةل المقافيس الكهربائةة او  ىاق ها في وتةل ودة مدهرة ولا مقبس ضا د

خ . وــدس إ كــاس رفيــط لاايــة الأنــلار ق خــذ ال ةــار مض المفــايةح مض القواىــس ممــا يســبل  ــدضث شــرر 
 .يؤدظ ل لفها

 .(يل المةدعةة للأدهرة الكهربائةة بالأرض )نلو ال لريضد . ودس يوتةل الهةا 

 . ودس مرادةة الأحماز الكهربائةة ضال ليد من ملاءم ها للقواىس ضالأنلار. ذ
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