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تحددد  لأنهداتعد عمليات الجني والحصاد من اهم العمليدات الزراعيدة 

مقدار الربح والخسارة لمجمل الفعاليات الحقليدة. وكمدا يقدال لديس مدن المهدم 

ان تعرف عدد الددونمات المزروعدة وانمدا المهدم ان تعدرف كدم حصددنا مدن 

  الدونمات المزروعة.

اهميدددة الكميدددة المحصدددودة مدددن المحصدددول فددد ن نوعيدددة  فضدددلان عدددن

الحاصل له تد ثير كبيدر فدي تحديدد سدعر الحاصدل فدي اثنداء عمليدة التسدويق. 

وعليه ف ن كفاءة عملية الحصاد وسرعة انجازها ودقة العمل في اثناء عملية 

الحصاد كلها عوامل تؤثر بشكل او باخر في مقدار الربح المتوقع من مجمل 

 لعملية الزراعية. ا

تقدم ذكره فد ن جميدع العمليدات الزراعيدة المتعاقبدة لهدا  مافضلان عن 

الآخدر. ومدن هندا نبددأ باختيدار البدذور الجيددة  بعد ت ثير متبادل بعضها في 

ق الزراعيدة الصدحية ائوتحديد الارض الملائمة لنمو المحصول واتباع الطر

التددي تددتلاءم مددع طبيعددة الارض والمحصددول وطريقددة الددري وكددذل  اجددراء 

الحشدرية والمرضدية  والآفداتعمليات خدمة المحصول من مكافحة الادغال 

واضددافة الاسددمدة الضددرورية فكلهددا عمليددات زراعيددة اساسددية وضددرورية 

ن. لإنتاج  محصول جيد كما ونوعا
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نمدو المحصدول  مددةوالمعانداة طدوال  وبعد كل هذه الجهود والاتعداب

عمليددات  لإكمددالفدد ن التقصددير فددي عدددم تددوفير الاجهددزة الجيدددة والملائمددة 

الحصاد تؤدي الى اضرار كبيرة تنجم عنهدا خسدائر غيدر محسدوبة قدد تنهدي 

 المشروع الزراعي ب كمله. 

فدددي المراحدددل الزراعيدددة البدائيدددة كانددد  جميدددع العمليدددات الزراعيدددة تجدددر  

تقلبدات الظدروف الجويدة  وبسدببيدة بمدا فيهدا عمليدات الحصداد. ق يدوائبطر

وتدد ثر المحصددول المددزروع فددي مراحددل النضددل الاخيددرة بشددكل كبيددر بهددذه 

التقلبدددات ولغدددرض تقليدددل التلدددف والخسدددائر جدددراء هدددذه الاحدددوال الجويدددة 

والعوامل الاخر  كالتعفن والاصابة بالأمراض الفطريدة والآفدات الحشدرية 

 ر  عملية الحصاد بطريقة آلية وسريعة.فمن الافضل ان تج

كدون عمليدات الحصداد الاليدة تقلدل الاضدرار بالمحصدول  فضلان عدن

ف نهددا تضدديف عدداملان اخددر هددو سددرعة رفددع المحصددول الناضددل مددن الحقددل 

اخدر  لغدرض تهي دة الارض لزراعدة  يساعد على اجدراء عمليدات زراعيدة

 :ي تيالآلي بما محصول اخر. ومما تقدم يمكن ان نجمل فوائد الحصاد 

 تقليل الايدي العاملة والجهد المبذول. -1

تقليل الوق  اللازم للحصاد مما ينجم عنه تقليل الخسائر التي قدد تحصدل  -2

بسددبب رداءة الجددو وتعددرض المحصددول لافددات. كمددا يمكددن الاسددتفادة مددن 

عمليددات زراعيدددة اخددر  واعدددداد الارض  الوقدد  الفدددائ  لغددرض اجدددراء

 ر.لزراعة محصول اخ
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 جميع العمليات في الحصاد الآلي تتم مرة واحدة في الحقل.  -3

 ق الآلية تكون اجود.ائنوعية المحصول المحصود بالطر -4

 الحصاد الآلي يؤدي الى التسويق المبكر والحصول على اسعار ملائمة.  -5

 كمية الحاصل المفقود تكون قليلة بالحصاد الآلي اذا اجري  بشكل دقيق. -6

تكداليف الانتداج وتزيدد  من ق الآلية تقللائاجراء عملية الحصاد بالطران  -7

الددربح وبعددد ان تددم التطددرق الددى اهميددة وفوائددد الحصدداد الآلددي لابددد مددن ذكددر 

 :ي تيبع  عيوبها التي يمكن اجمالها بما 

تحتاج الى رأس مال كبيدر لشدراء معددات الحصداد فدي حدين لا يسدتغرق  -1

 اسابيع معدودة.  المعدات الا وق  تشغيل هذه

 معدات الحصاد تحتاج الى قدرات تشغيل عالية. -2

زيادة كلفة تصليح وادامة معدات الحصاد بسبب كثرة اجزائها المتحركدة  -3

 ودقة العمليات المطلوبة مما يعرضها الى العطل او الكسر اثناء التشغيل. 

ان كبيدرة يتطلب اعداد العاملين على ادارة وتشغيل معددات الحصداد جهدود -4

ووقتددا طددويلا. وان اجددراء عمليددات الحصدداد ب يددد غيددر مدداهرة سددوف يتلددف 

 صول ويعطل معدات الحصاد مما ينتل عنه خسائر مادية كبيرة. حالم

ان عمليدددة الجندددي والحصددداد تحتددداج الدددى اجهدددزة ومعددددات متعدددددة 

ومختلفددة وهندداا عوامددل عدددة تددؤثر فددي عمليددة انتخدداب هددذه الاجهددزة فنددوع 
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د بالدرجدددة الرئيسدددة نوعيدددة الجهددداز المطلدددوب للحصددداد. المحصدددول يحدددد

فمحاصدديل الحبدددوب تحتدداج الدددى معدددات غيدددر المعدددات التدددي تحتدداج اليهدددا 

محاصددديل الاليددداف وغيدددر المعددددات التدددي تحتددداج اليهدددا محاصددديل العلدددف 

والمحاصدديل الجذريددة او الدرنيددة او تلدد  التددي تنمددو فددوق سددطح التربددة وامددا 

متبايندة ومتغيدرة بداختلاف ندوع المحصدول   نهدافاجهزة المحاصيل الحبوبية 

فحاصدة الحنطة تختلف عن حاصدة الرز هي الاخدر  تختلدف عدن حاصددة 

الذرة. وهكذا الحال بالنسبة الى محاصيل الاليداف فدان جانيدة القطدن لا تشدبه 

ة عدقال هلا تشدب، وقالعة المحاصيل الدرنيدة كالبطاطدا الجوت والجلجلحاصد 

 ان الاختلافات تكون جزئية في اغلب الاحيان. البنجر السكري. ولو 

نوعية المحصول فد ن اجهدزة الحصداد تختلدف مدن منطقدة  فضلان عن

الى منطقة حتدى اذا كدان نفدس المحصدول، فحاصددات الحنطدة والشدعير فدي 

تختلف عن الحاصددات فدي المنداطق  وجةمالمناطق الجبلية او الاراضي المت

غدقة وذات الرطوبدة العاليدة مدن الناحيدة السهلة او المناطق ذات الاراضي ال

الاقتصادية يفضل استعمال حاصدة واحدة يمكن ان تعمل في جميع المنداطق 

المحاصدديل ويددتم ذلدد  مددن خددلال اجددراء التحددويرات اللازمددة لتنفيددذ  ولأغلددب

 العمل. 

كمددا ان الغايددة مددن الحصدداد تددؤثر هددي الاخددر  فددي نددوع الجهدداز المسددتعمل، 

صددناعية  لأغددراضالبطاطددا التددي تسددتعمل لغددرض انتدداج الدددرنات  فقالعددة

تختلددف قالعددة البطاطددا التددي تسددتعمل لغددرض انتدداج الدددرنات لكددي تسددتعمل 
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عدن حاصددة الشدعير  تختلدفالعلدف  لأغدراضللزراعة وان حاصدة الشعير 

 التخمير.  لأغراض

هنا نر  أن نوعيدة اجهدزة الحصداد تنتخدب علدى اسداس ندوع الحاصدل  ومن

غرض من زراعته وطبيعة المنطقة وعوامدل اقتصدادية اخدر  تددخل فدي وال

 حساب الربح والخسارة.

ان فكرة الحصاد الميكانيكي تركزت في بادئ الأمر على حصاد 

كان  تزرع على مساحات واسعة وتشكل الغلة  لأنهاالمحاصيل الحبوبية 

 الاساسية للمحاصيل الضرورية لت مين الغذاء اللازم لديمومة الحياة.

عملية  يوفي المراحل الاولى لتطور عمليات الحصددددددداد كان  تجر

اجهزة القطع والتجميع، حيث تربط  بوسددددددداطةقطع المحصددددددول في الحقل 

المحاصدديل المحصددورة على شددكل بالات ومن ثم ترسددل الى اجهزة الدراس 

لكي تتم عملية فصدددددددل الحبوب عن السدددددديقان والقشددددددور. لقد اعتمدت هذه 

الاجهزة على القوة الحيوانيددة لغرض التشددددددغيددل حيددث تجر هددذه الاجهزة 

حيوانا. كما ( 20ها الى )مجموعة من الخيول والبغال قد يصل عدد بوساطة

ان عدد الاشدددددخاي الذين تحتاج اليهم عملية الحصددددداد والدراس قد يتجاوز 

رجل واحد  بوساطةستة اشخاي في حين تجر  هذه العملية في يومنا هذا 

 (.1ينجز هذه المهمة بمفرده انظر الشكل رقم )
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ان الحصادة المستعملة في يومندا هدذا تسدمى بالحاصددة المركبدة وقدد 

سمي  بهذا الاسم بعد ان تدم الجمدع بدين عمليدة الحصداد والددراس فدي جهداز 

واحد هو الحاصدة المركبة بعد ان كان  عملية الحصاد تجدر  لوحددها اولا 

ثم تجر  عملية الدراس لغرض فصل السيقان والقشدور عدن البدذور ويمكدن 

 القول ان الحاصدة هي عبارة عن معمل ميكانيكي مصغر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يمثل المراحل الأولى لتطور عملية الحصاد1رقم )شكل 
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مددرت اجهددزة الحصدداد فددي مراحددل عدددة قبددل ان تصددبح علددى شددكلها 

كاند   1800الذي هي عليه لقد في يومنا هذا. ففي السنتين اللتين سبقتا سدنة 

وكلندا الاستعمال فدي اجدراء عمليدات الحصداد. الأدوات المناجل هي الشائعة 

يعرف ان عملية الحصاد تشتمل على مراحل قطدع المحصدول وجمعده ومدن 

ثم اجراء عمليدة الددراس وبعدد ذلد  تجدر  عمليدة فصدل البدذور او الحبدوب 

 عن القش والسيقان واغلفة البذور والحبوب.

ومن هنا نر  ان تطور اجهزة الحصاد قد شمل  التطور فدي اجهدزة 

ن مددن هددذه القطددع والتجميددع واجهددزة الدددراس وا جهددزة التذريددة. كمددا ان جانبددا

التطورات قد شمل التطور الحاصل في طدرق واسداليب القدوة والقددرة ونقدل 

 (.2الحركة وسهولة العمل ونوعيته وراحة المشغل. انظر شكل رقم )

م تم ابتكار اول جهداز يعمدل علدى دراس المحاصديل  1800في سنة 

م حصاد المحصدول بواسدطة الحبوبية. وهذا الجهاز ثاب  في الارض حيث ت

المناجل ونقله على شكل حدزم وتجدر  عمليدة الددراس موقعيدا فتسدمى بدذل  

عمليددة نددزع البدددور مددن السددنابل وان عمليددة الدددراس وان تكددن قددد اصددبح  

تجددر  ميكانيكيددا ف ندده مازالدد  عمليددة فصددل البددذور عددن القددش ومخلفددات 

سددنوات التددي الحاصددل الاخددر  مشددكلة اخددر  تحتدداج الددى عددلاج امددا فددي ال

فقد تم ابتكار جهاز يعمل على قطدع المحاصديل الحبوبيدة  1830اعقب  سنة 

وجمعها على شكل رزم او بالات حيث يتم نقل هذه البالات الى محل اجدراء 
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عمليددة الدددراس يدددويا وحيددث يددتم اجددراء عمليددة الدددراس ميكانيكيددا وبعدددها 

 تجر  عملية التذرية اليدوية. 

م ابتكدار اول حاصددة مركبدة وهدي حاصددة فقدد تد 1863اما في سنة 

التددي هددي عبددارة عددن عربددة ذات اربددع  (Marvin Combine)مددارفن 

 عجلات.

وكانددد  جميدددع هدددذه الاجهدددزة تعتمدددد علدددى القدددوة الحيوانيدددة لجرهدددا 

وتشغيلها داخل الحقل. ولغدرض تشدغيل بقيدة الاجهدزة العاملدة فدي الحاصددة 

سدتفادة مدن حركتهدا الدورانيدة كان يعتمد على نقل الحركة من العجدلات والا

الاحزمدة او التدروس  بوسداطةنتيجة لسيرها على الارض ونقل هذه الحركة 

 الى الاجهزة المراد تشغيلها.
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 ( يمثل مراحل تطور عملية الحصاد الآلي2شكل رقم )
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وبعدددد ان تدددم ابتكدددار المحركدددات العاملدددة بدددالوقود او ذات الاحتدددراق 

الحاصددات بهدذه المحركدات حيدث تكدون الحاصددات امدا الداخلي تدم تشدغيل 

الحاصدددة او ان تكددون  هاذاتيددة الحركددة بمعنددى ان المحددرا مثبدد  علددى نفسدد

الحاصدددة مسددحوبة اي ان المحددرا منفصددل عددن الحاصدددة. وتجددر  عمليددة 

 سحب الحاصدة وتشغيل اجزائها من ساحبة أخر .

ل ومدددا بعددددها وحتدددى يومندددا هدددذا شددداع اسدددتعما 1950وفدددي سدددنة 

كافة عمليدات  لأجراءالحاصدات المركبة ذات الاجهزة المعقدة التي تستعمل 

 فقط . الحصاد مرة واحدة وبشخص واحد

ان الحاصددات القديمدة كاندد  تحتدوي علددى اجهدزة معقدددة تحتداج الددى 

الا  تسدتعملمشغلين مهرة وهي ذات سدعة عمدل محددودة وكفداءة واط دة ولا 

 لمحصول واحد.

وبشددددكل كافة عمليات الحصدددداد باما الحاصدددددات في يومنا هذا فتقوم 

كفء وفعال وبطريقة اسدهل وابسدط ولا تتطلب جهدان كبيران من المشدغل. لقد 

وجود  فضددلان عنتم تجهيز الحاصدددات الحديثة بكل وسددائل الراحة والامان 

اجهزة السددديطرة والتشدددغيل بالقرب من المشدددغل بحيث يمكنه التحكم في كل 

 زاء الحاصدة وبسهولة.اج

القدوة الهيدروليكيدة، وبهدا  بوساطةان الحاصدات في يومنا هذا تعمل 

حاسبات الكترونيدة لبرمجدة التشدغيل وبهدا غرفدة قيدادة مكيفدة الهدواء لتدوفير 

 .كافة والتشغيل السليم متطلبات الراحة
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ان الحاصددددات الحديثدددة متدددوفرة بددد نواع وحجدددوم مختلفدددة. وبسدددبب 

التطور التكنولوجي ف ن الحاصدات الحالية تمتداز بالمروندة وقابليدة التحدوير 

بحيث يمكن ان تستخدم الحصاد اكثر من محصول واحدد وهدي تلائدم طبيعدة 

 العمل في العديد من الترب والظروف الطبوغرافية والتضاريس الارضية.

الحاصددددات الدددى ندددوعين امدددا ان تكدددون الحاصددددات ذاتيدددة وتصدددنف 

الحركددة بمعنددى ان المحددرا الددذي يجددر ويشددغل الحاصددد مثبدد  عليهددا. وهددذا 

النددوع مددن الحاصدددات متددوفر بنددوعين ايضددا فمنهددا الحاصدددات العاملددة فددي 

الارض المستوية ومنها الحاصدات التي تعمل في الارض المتموجة الجبليدة 

 وذات التلال. 

النوع الثاني من الحاصدات وهي الحاصددات المسدحوبة التدي وهناا 

الجددددرارات او اي وسدددديلة أخددددر . وعددددادة تكددددون هددددذه  بوسدددداطةتسددددحب 

الحاصدات صغيرة الحجم وتستعمل في مساحات محدودة والحصاد الحبوب 

 الصغيرة كالحنطة والشوفان

         -Self

CombinesPropelled  

لقد شددداع اسدددتعمال هذا النوع من الحاصددددات في اواخر الاربعينات 

من هذا القرن. وقد تم اسدددددتعمال انواع عدة وب شدددددكال مختلفة حتى اسدددددتقر 
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الشدددددكل الذي عليه الحاصددددددة في يومنا هذا. وكان اكثر المعوقات في تطور 

يب نقل ق واسالائانواع الحاصدات وشكلها هو القوة الحصانية اللازمة وطر

 الحركة بين أجزائها العاملة.

ان حاصدات هذه الايام مدزودة بمحركدات ذات قددرات عاليدة تمكنهدا 

مددن العمددل والسددير فددي اوعددر الاراضددي، ومددع هددذا فهددي قددادرة علددى القيددام 

انتاجيددة المحصددول المددزروع  بانجدداز كافددة عمليددات الحصدداد مهمددا كاندد 

 الاشخاي.  وبقيادة شخص واحد دون الحاجة الى مجموعة من

ان العددرض الشددغال للحاصدددات الحديثددة يصددل الددى مددا يقددارب سددتة 

ن فدي  امتار في المحاصيل الحبوبية والبقوليات وقد يصل الى اثني عشدر خطدا

 محصول الذرة الصفراء. 

ان غرفة القيادة والسددددديطرة تقع في مقدمة الحاصددددددة وبمكان مرتفع 

يسدداعد على اعطاء رةية واضددحة تمكن المشددغل من اداء عمله بسددهولة في 

توجيه وتنظيم عمل الحاصددددددددة. وتكون غرف القيادة مزودة بكل وسدددددددائل 

الراحددة فهي مكيفددة الهواء وتحمي المشددددددغددل من الحرارة والبرد والمطر 

ش المتطاير في اثناء عملية الحصدددددداد. وهذه الاجزاء التكميلية والاتربة والق

 للحاصدة يمكن تثبيتها بالاتفاق مع المجهزين وحسب الطلب. 

ان اساس عمل الحاصدات الذاتية الحركة ينبع من كونهدا تعمدل بخدط 

مستقيم الحقل وان الحاصل المقطدوع يتجده الدى منتصدف لوحدة القطدع حيدث 

وبذل  ف ن الحبدوب المحصدورة لدن تفقدد بعدد ان  ينقل الى مجموعة الدراس،
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يتم ادخالها بالحاصدة كما ان عمل الحاصددة يعطدي الخيدار للمشدغل باختيدار 

 اي جزء يرغب في ان يحصده من الحقل او ترا او ت جيل اي جزء اخر 

تقدددم فدد ن هددذا النددوع مددن الحاصدددات مصددمم للعمددل فددي  فضددلان عددن

والاراضي مهما كان  متباينة وذلد   المحاصيل ولأغلبالمساحات الشاسعة 

 .بسبب السعة الحقلية وامكانية التحوير

ان التحددويرات التددي تضدداف علددى الحاصدددة تكددون امددا فددي مجموعددة 

القطدددع حيدددث متطلبدددات حصددداد الدددذرة الصدددفراء تختلدددف عدددن المحاصددديل 

الحبوبية، وهدذه الاخدر  تختلدف عدن المحاصديل البقوليدة مثدل فدول الصدويا 

 مان والباقلاء والبزاليا. والعدس والهرط

وقد تكون التحويرات في مجموعدة الددراس حيدث أن حبدوب الحنطدة 

والشددعير تختلددف فددي طريقددة دراسددها عددن حبددوب الددرز او الددذرة الصددفراء 

التحددويرات التددي تجددر  فددي مجموعددة الفصددل والتنظيددف بسددبب  فضددلان عددن

 اختلاف الحبوب والبذور

تتطلب التحوير هدي الاخدر ، كما ان اساليب نقل الحركة والعجلات 

فكلنا يعرف ان محصول الرز يزرع في اراض غدقة ومغمورة بالماء طول 

موسم النمو لان هذه الظروف هي من متطلبات زراعدة وانتداج الدرز وعليده 

عجدلات  فضدلان عدنف ن حاصدات الدرز تحتداج الدى قددرات حصدانية عاليدة 

ضددي. وقددد تسددتعمل خاصددة تمكنهددا مددن حمددل الحاصدددة هددذا النددوع مددن الارا
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العجددلات الواسددعة ذات الاخاديددد الغددائرة أو قددد تسددتعمل السددرف والحصددائر 

 المجنزرة في هذا النوع من الحاصدات.

         sCombine -Land  -Level  

الحركددة علددى نددوعين والنددوع  ذاتيددةكمددا ذكرنددا سددابقا ان الحاصدددات 

الاول هي الحاصددات التدي تعمدل فدي الاراضدي المسدتوية وهدي مسدندة الدى 

عمود نقدل الحركدة الثابد . ومدن عيدوب هدذه الحاصددات هدو ميدل مجموعدة 

الدراس والتذرية مع ميل الارض مما يؤدي الى تجمع المحصول فدي الجهدة 

التذريدة لدن تدتم بالطريقدة التي يقع عليهدا الميدل وبدذل  فد ن عمليدة الددراس و

المطلوبة. وقد يؤدي الميل الشديد إلى عرقلة عمدل اجهدزة الددراس والتذريدة 

وتوقفهدددا عدددن العمدددل او ان يكدددون عملهدددا جزئيدددا ممدددا يدددنجم عنددده خدددروج 

المحصددول فددي نهايددة الحاصدددة دون ان تددتم عليدده عمليددة الدددراس والتذريددة 

 (.3شكل رقم )وبذل  نكون قد فقدنا جزءا من الحاصل. لاحظ ال

وقد اعتدت بع  الشركات المصنعة للحاصدات على اضدافة بعد  

الاجددزاء الضددرورية التددي تسدداعد علددى عدددم تجمددع الحاصددل داخددل اجهددزة 

الدددراس والتذريددة فددي منطقددة اتجدداه الميددل. لقددد تددم تثبيدد  هددذه الاجددزاء فددي 

الحاصدات التي تعمل في الاراضي التدي فيهدا ميدل محددود او صدغير. ومدع 

ود هذه الاجزاء الاضافية ف ن اجهزة الدراس والتذرية قدد تتد ثر وتتوقدف وج

 .ان وحاد ان عن العمل اذا كان انحدار الارض شديد
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( يوضح مقارنة الحاصدة المركبة للأراضي المستوية مع 3شكل رقم )

 الحاصدة للأراضي المنحدرة
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          CombinesHillside  

اما النوع الثاني من الحاصددات ذاتيدة الحركدة فهدي الحاصددات التدي 

تعمل في الاراضدي مثبتدة علدى عمدود نقدل الحركدة الغيدر الثابد  ممدا يدؤدي 

الى اعطاء مرونة في المنحدرة . وهي جعل اجهدزة الددراس والتذريدة تعمدل 

ذل  لدن ( درجة وبد45باستواء مستقر حتى اذا كان  درجة الميل تصل الى )

تت ثر عملية الدراس والتذرية بميل الحاصددة نتيجدة لاسدتواء الاجهدزة وعددم 

 تراكم المحصول في جهة الميل.

ان استخدام حركة السائل والسيطرة الكهربائية واستخدام القدوة الهيدروليكيدة 

ساعدا على تطدوير جهداز حفدظ الاسدتواء فدي الحاصددة واجهزتهدا الاخدر . 

 (.4)كما في الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 ( حاصدة مركبة للمنحدرات4شكل رقم )
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       Type Combines-Pull 

الجدددرارات  بوسددداطةهدددذا الندددوع مدددن الحاصددددات تكدددون مسدددحوبة 

الزراعيددة وهددي امددا ان تكددون مددزودة بمحددرا منفصددل يقددوم بتشددغيل وادارة 

اجزاء الحاصدة لغرض تمكينها من اداء عملية الحصداد او ان تنقدل الحركدة 

اليهددا بواسددطة عمددود الادارة الخلفددي فددي حالددة وجددود محددرا فددي الحاصدددة 

ي يسحب المسحوبة لغرض تشغيل اجزاء الحاصدة ف ن الجرار الزراعي الذ

الحاصدددة يتحمددل عمليددة الحسددب فقددط. امددا اذا كاندد  الحاصدددة غيددر مددزودة 

بمحددرا لتشددغيل اجزائهددا وكددان التشددغيل يتطلددب نقددل الحركددة مددن السدداحبة 

عمود الادارة الخلفي ف ن ذل  يعني تحمل الساحبة الدى مجهدود قدوة  بوساطة

صداد وهدذا   ادارة اجزائهدا المختلفدة للقيدام بعمليدة الحلسحب الحاصددة وكدذ

يوجب توفير جرار زراعي ذي قدرة عالية ملائم لندوع الحاصددة المسدحوبة 

وحجمهددا . ان مجموعددة القطددع والتلقدديم تقددع فددي مقدمددة الحاصدددة ومتصددلة 

 بنقطتي اتصال مرنة.

وفددي الحاصدددات المسددحوبة تكددون مجموعددة القطددع مثبتددة علددى جهددة 

للجدرار الزراعدي  اليمين او اليسار من الحاصدة وذل  لغرض فسدح المجدال

سدددحب الحاصددددة مدددن احدددد  الجهدددات. فدددي حدددين ان مجموعدددة القطدددع فدددي 

 الحاصدات ذاتية الحركة تكون في منتصف الحاصدة.
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            Special Combined 

وهددي هندداا العديددد مددن انددواع الحاصدددات الحديثددة فددي يومنددا هددذا. 

الحقدددل والغدددرض مدددن المحصدددول والمنطقدددة وحجدددم  تختلدددف حسدددب ندددوع

 الزراعة.

وفي طبيعة الحالة تختلف حاصدة الحبوب كثيرا عدن حاصددة القطدن 

حاصددة فدول الصدويا او حاصددة فسدتق عن  الاخر  تختلفاو البنجر وهذه 

الحقل. كما ان حاصدة المناطق الرطبدة تختلدف الدى حدد مدا عدن الحاصددات 

كددذل  يختلددف حجددم ق الجبليددة. وطالتددي تعمددل فددي المندداطق الجافددة أو المنددا

الحاصدة حسب حجم الحقل وطريقة الزراعة ان الغرض من الزراعة يحددد 

فددي الكثيددر مددن الحددالات نوعيددة الحاصدددات المسددتعملة ففددي الغالددب تكددون 

الددى حاصدددات  جلا تحتدداالاسددتهلاا  لأغددراضالحقددول التددي تنددتل الحنطددة 

خددر  تعمدل علددى تدددريل المحصددول وتنظيفده مددن الادغددال او المحاصدديل الا

ويجدددب ان تكدددون الحاصددددات التدددي تعمدددل فدددي الحقدددول التدددي تندددتل البدددذور 

الزراعة مزودة ب جهزة التددريل وذلد  لغدرض انتداج بدذور خاليدة  لأغراض

ل جيدد ولا قدر الامكدان مدن بدذور الادغدال ويكدون الحاصدل المحصدود بشدك

 يحتوي على بذور مكسرة.
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الحالات التي يكون فيها المحصول كثير الادغال او عنددما تكدون في 

الرطوبددة عاليددة فددي بالمحصددول او فددي حالددة عدددم تجددانس النضددل أو كثددرة 

غالبيددة المددزارعين يقومددون بعمليددة  الحصدداد فدد ن موسددمالامطددار فددي اثندداء 

الحصدداد غيددر المباشددر حيددث يددتم قطددع المحصددول الحبددوبي وتركدده بالحقددل 

ض الددى اشددعة الشددمس والريددا  لتعجيددل عمليددة الجفدداف وذلدد  لكددي يتعددر

لغددرض تقليددل تلددف الحاصددل بسددبب الاضددطجاع او الانفددراط وبعددد الجفدداف 

المناسددب تجددر  عمليددة الدددراس والتنظيددف باسددتعمال الحاصدددة الاعتياديددة 

وبعددد تغييددر مجموعددة القطددع الددى النددوع الددذي يلائددم عمليددة الحصدداد غيددر 

 ير المباشرة تحقق الفوائد التالية المباشر. ان نتيجة الحصاد غ

 التغلب على الظروف الجوية غير الملائمة -1

 تجانس جفاف الحبوب -2

امكانية استخدام الحاصدة بالطاقة القصو  بسبب تجمع السنابل بخطدوط  -3

 مكثفة.

هناا العديد من انواع الاجهزة المستعملة لقطع المحصول في عمليدة 

مسدحوبة  نما تكدوذاتية الحركة ومنها  نما تكوالحصاد غير المباشر. ومنها 

الاخيرة تم الاتجاه الى استعمال الاجهزة الذاتية  الآونةالساحبة وفي  بوساطة

ذات مروندددة جيددددة وسدددهلة القيدددادة وهدددي تعمدددل علدددى قطدددع  لأنهددداالحركدددة 

المحصددول وتركدده علددى هي ددة خطددوط بالحقددل دون اجددراء اي عمليددة اخددر  

 لأنهددال يشددبه الددى حددد مددا الحاصدددة المركبددة عليدده ان جهدداز قطددع المحصددو
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تحتوي علدى مجموعدة قطدع كاملدة فدي مقدمدة الجهداز تعمدل هدذه المجموعدة 

 (.5. شكل رقم )بالأرضعلى قطع الحاصل ومن ثم رميه 

 

 

 

 

 

 ( عملية قطع المحصول5شكل رقم )

عند القيام بعملية الحصاد غيدر المباشدر يفضدل اجدراء عمليدة فحدص 

اي انهددا فددي  %35المحصددول والت كددد مددن نسددبة الرطوبددة بددالحبوب بحدددود 

نهايددة الطددور العجينددي للنضددل. حيددث يكددون المحصددول ذا لددون ذهبددي الددى 

سم عدن سدطح الارض ان قطدع المحصدول بهدذه المرحلدة مدن ( 18ارتفاع )

طوبي لا يؤثر فدي الحاصدل حيدث تكدون السدنابل اكثدر النضل والمحتو  الر

عرضددة الددى اشددعة الشددمس وحركددة الريددا  وان جهدداز القطددع يعمددل علددى 

 اسقاطها بشكل متجانس مما يساعد على اكمال عملية الحصاد بالحاصدة.

ة مناسدددبة مددددبعدددد اكمدددال عمليدددة قطدددع المحصدددول وتركددده بالحقدددل 

الرطوبددة الددى طددور  وحصددول النضددل الكامددل للحبددوب عنددد وصددول نسددبة

تصلب الحبوب تجدر  بعدد ذلد  عمليدة اكمدال حصداد المحصدول. ولغدرض 
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اجراء عملية دراس وتنظيف المحصول تستعمل الحاصددات الاعتياديدة بعدد 

اجراء بع  التحدويرات علدى مجموعدة القطدع وابددالها بد خر  تعمدل علدى 

. كمدا التقاط المحصول من الحقدل وادخالده الدى مجموعدة الددراس والتنظيدف

 (. 6في الشكل رقم )

وقبل المباشرة بعملية الحصاد غير المباشرة يجب تحديد ارتفاع القطع حيدث 

عددن سددطح الارض. وبعددد ذلدد  يجددب تحديددد سددم  (16-8بحدددود )انهددا تكددون 

السرعة الارضية للحاصدة حسدب دليدل التشدغيل لندوع الحاصددة امدا سدرعة 

اكثدر مدن السدرعة الارضدية. وبعدد  %(25مضرب الضم فهي عادة تكدون )

تثبيدد  هددذه الاجددزاء بالشددكل الددذي يضددمن سددلامة الاداء تشددغيل الحاصدددة 

وملاحظة نتدائل الحصداد واجدراء بعد  التعدديلات عندد الضدرورة لضدمان 

 جودة المحصول وتقليل الفقد قدر الامكان.

 

 

 

 

 

 

 ( الحصاد غير المباشر6شكل رقم )
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ان سعة الحاصدة وحجمها لا يتحدد من خلال القوة الحصانية وطدول 

لوحة القطع واسطوانة الدراسة فهناا العديد مدن الاجدزاء الاخدر  التدي لهدا 

والمعدددروف لدددد  الجميدددع ان  .الحاصددددة وحجدددم علاقدددة فدددي تحديدددد سدددعة

مختلفددة فددي المصددنع  الحاصدددات تنددتل مددن قبددل شددركات متعددددة وبدد نواع

 الواحد. 

فدد ن سددعة الحاصدددة وكفاءتهددا لا يمكددن ان تتحددددا فددي القدددرة  وعليدده

الحصانية او قياس الحاصدة وانما تددخل جميدع العوامدل الاخدر  فدي تحديدد 

على سبيل المثال الفقرات التالية التي تؤثر في سدعة  الكفاءة. ويمكن ان نذكر

 وكفاءة الحاصدة وهي:

 القوة الحصانية للحاصدة -1

 (2تنظيف )المساحة سممجموعة الفصل وال -2

 اسطوانة الدراس ونوعه -3

 طول مجموعة القطع -4

 سعة خزان الحبوب -5

 150-50ان القوة الحصانية للحاصدات فدي يومندا هدذا تتدراو  بدين 

ن. وللقوة الحصانية ت ثير كبير في عمل الحاصدة لكونها تشكل مصددر  حصانا
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الحصدانية تدؤثر بشدكل واضدح فدي القدرة لتشغيل بقية الاجزاء. كما ان القوة 

تحديد سعة وحجوم الاجزاء الاخر ، فعنددما تكدون لددينا حاصددة ذات قددرة 

حصددانية عاليددة وعددرض شددغال صددغير ومجموعددة دراس وتذريددة صددغيرة 

ايضا ف نها ستكون ذات قددرة وكفداءة عاليدة خاصدة عنددما تعمدل فدي حصداد 

 محصول ذي انتاجية عالية.

ية فهي المجموعة ذات التد ثير الاكبدر فدي اما مجموعة الفصل والتذر

تحديد سعة وكفاءة الحاصدة وجهاز الفصل ذو حجوم واطدوال متبايندة حيدث 

 320-150امدا الطدول فهدو يتدراو  بدين  سدم150-50يتراو  عرضده بدين 

 سم. 

 40اما اسطوانة الدراس فقد تكون من النوع النحيف الطويل وبقطدر 

 .  سم 50سم او العري  القصير وبقطر 

وبشددكل عددام يجددب ان يكددون هندداا تناسددب مددن الناحيددة التصددميمية 

والاقتصادية بين القددرة الحصدانية للحاصددة اجزائهدا العاملدة لضدمان كفداءة 

 وسلامة العمل. 

العرض الشغال للحاصدة يتحدد بمعرفة طول مجموعة القطع. وهدذه 

اءة وسدعة المجموعة تت ثر بدالقوة الحصدانية للحاصددة كمدا انهدا تدؤثر فدي كفد

مجموعة الفصل والتذرية وكلما كان  القدوة الحصدانية للحاصددة كبيدرة كدان 

زيددادة العددرض الشددغال لهددا. فددي الغالددب يتددراو  العددرض الشددغال  بالإمكددان

سم . وهذا في طبيعة الحال له علاقة مع النقداط 720 - 240للحاصدات بين 
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 وسدعة اجزائهداالأخر  التدي تدؤثر فدي السدمة والكفداءة مثدل قددرة الحاصددة 

 الاخر .

لخزان الحبوب اهمية خاصة فدي تحديدد سدعة وكفداءة الحاصددة. فهدو 

يتدد ثر بددالقوة الحصددانية وحجددم الحاصدددة بشددكل عددام وكددذل  طبيعددة المنطقددة 

التددي تعمددل فيهددا وطددول خددط الحصدداد. وكلمددا كبددر حجددم الخددزان تمكندد  

تفريدد  اطددول دون الحاجددة الددى التوقددف لغددرض ال لمدددةالحاصدددة مددن العمددل 

وبهددذا يتحقددق الجانددب الاقتصددادي فددي تقليددل عدددد المددرات التددي تتوقددف فيهددا 

 الحاصدة للتفري .
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غايددة فددي التعقيددد لدديس   اصددبحان الحاصدددات المسددتعملة هددذا اليددوم 

بسددبب الاجددزاء التددي تقددوم بعمليددة الدددراس والتنظيددف والتذريددة فحسددب بددل 

لكون حاصدات هذه الايام تحتوي علدى العديدد مدن المنظومدات المعقددة مثدل 

منظومددة نقددل الحركددة والشددبكة الكهربائيددة والاجهددزة الهيدروليكيددة ومددا الددى 

لدى الحاصددة حسدب الحاجدة ونددوع ذلد  مدن اجهدزة تكميليدة يمكدن اضدافتها ا

 المحصول.

ومن خلال الفحص والتددقيق لاجدزاء الحاصددة ومعرفدة اسدس عمدل 

كل جزء من اجزاء المنظومة او الجهداز فد ن ذلد  يسداعد كثيدرا علدى ايجداد 

العلاقددة بددين عمددل هددذه الاجددزاء مجتمعددة. ولغددرض زيددادة الايضددا  سددوف 

سددية لاجددزاء الحاصدددة نتطددرق وبشددكل مددن التفصدديل الددى المكونددات الأسا

وكيفية العمل والتشغيل. تتم عمليدات الحصداد الميكدانيكي بوسداطة الحاصددة 

المركبة ذاتية الحركة التي تتكون من مجموعة من الاجهزة المتسلسلة والتي 

 -:ي تيتعمل على التوالي بحسب وحداتها وكما 

   Cutting and Feeding Unit 

 :الآتيةتتكون وحدة القطع من الاجزاء 

 الطبلة -أ

 مضرب الضم -ب
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 سكاكين القطع وملحقاتها -ج

 لوحي تحديد الحصيد -د

 :ما ي تياما مجموعة التلقيم او النقل فهي تشتمل على 

 الاسطوانة الحلزونية -أ

 الحصيرة الناقلة -ب

 مضرب التغذية -ج

          Threshing Unit  

 :الآتيةوتتكون هذه الوحدة من الاجزاء 

 اسطوانة الدراس -أ

 المقعر -ب

Separating Unit 

 :الآتيةان مجموعة الفصل تتكون من الاجزاء 

 اناء الحبوب -أ

 مضرب التبن -ب

 الغرابيل -ج
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           Cleaning Unit 

 :الآتيةتتكون وحدة التنظيف من الاجزاء 

 المناخل -أ

 المروحة -ب

 لوحات توزيع الهواء -ج

              Handling Unit 

 وتتكون من

 ناقلة الحبوب -أ

 نظام الارجاع  -ب

 خزان الحبوب او المدرجة -ج

 

ان الجزء الذي يقوم بعملية قطع المحصول يقع في مقدمة الحاصدة 

رئيسين الاول يسمى بمضرب الضم والجزء الثاني  وهو يتكون من جزئين

هو سكين القطع. اما الجزء الذي يقوم بعملية نقل الحاصل الى جهاز الفصل 

والتذرية فهو الاسطوانة الحلزونية واحزمة النقل. وعادة يتراو  العرض 

 متر.( 8 -2الشغال لمجموعة القطع بين )

ان مجموعدددة القطدددع والتلقددديم تقدددع فدددي مقدمدددة الحاصددددة ومربوطدددة 

بنقطتددي اتصددال مرنتددي الحركددة ممددا يسدداعد فددي سددهولة تحديددد ارتفدداع هددذه 

المجموعددة عددن الارض وبددذل  يمكددن اختيددار الارتفدداع المناسددب للحصدداد 
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اعتمادا على نوعيدة المحصدول والغدرض مدن الحصداد. وعلدى سدبيل المثدال 

لبقوليددة كدالحمص والعدددس والهرطمددان والمددا  أو عندد حصدداد المحاصدديل ا

البزاليدا فد ن ارتفداع مجموعدة القطدع يكدون قريبدا جددا مدن الارض فدي حددين 

يزداد الارتفاع عن الارض عند حصداد الحنطدة والشدعير والدرز والشدوفان. 

 وهكذا بالنسبة لحصاد عباد الشمس العصفر والكتان.

 

طدددع فدددي الحاصددددة يجدددب ان تكدددون ملائمدددة لندددوع ان مجموعدددة الق

مددن مجدداميع القطددع حسددب نددوع عدددة هندداا انددواع والمحصددول المددزروع. 

الشركة المصنعة ومجموعة القطع امدا ان تكدون مدن الندوع الاعتيدادي الدذي 

يلائددم اغلددب المحاصدديل او ان يكددون مددزودا بحصدديرة نقددل اضددافية تقددع بعددد 

 مجموعة التلقيم.  فضلان علىسكين القطع تساعد على ادخال ونقل محصول 

يدددة لددذا فدد ن هددذه لمددا كاندد  مجموعددة القطددع تتكددون مددن اجددزاء عد

الاجددزاء تددؤدي واجبددات محددددة وضددرورية فددي اثندداء سددير الحاصدددة. فمددثلا 

تقوم اللوحة الجانبية بعزل الجزء المراد حصداده عدن بداقي المحصدول بينمدا 

يقددوم مضددرب الضددم برفددع جددزء مددن المحصددول وتقديمدده الددى سددكين القطددع 

لى داخدل الحاصددة. ومن ثم دفعه الى الاسطوانة الحلزونية التي تقوم بدفعه ا

امددا سددكين القطددع فتقددوم بقطددع الحاصددل بفعددل الحركددة التردديددة لهددا. لاحددظ 

 (. 7الشكل رقم )
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هددددذه الاجددددزاء يجددددب ان تعمددددل بطريقددددة متناسددددقة ومتعاقبددددة ومددددن 

الضروري جدا اجراء عملية الموازنة والتغييدر لهدا وجعلهدا تدتلاءم وسدرعة 

 القطع. الحاصدة وكثافة المحصول وارتفاع

 

 

 

 

 

 

 يوضح مجموع القطع والنقل( 7شكل رقم )

     Reel: 

هو عبدارة عدن بكدرة محاطدة امدا بمضدارب او اصدابع التقدالط ولهدذا 

 يكون على نوعين هما: ف ن مضرب الضم

يزود مضرب الضدم بمضدارب مصدنوعة امدا مضرب الضم ذو الالواح :  -أ

الخشددب او الصددفائح المعدنيددة وتكددون الحركددة الدورانيددة المضددرب الضددم 

باتجدداه معدداكس بالنسددبة لسددير الحاصدددة والمحصددول ممددا يسدداعد علددى جعددل 

المحصددول يوضددع قائمددا لحددين قطعدده بوسدداطة سددكين القطددع ومددن ثددم تعددود 



40 
 

حصدول المقطدوع ورميدده المضدارب وبسدبب الحركدة الدورانيدة الددى دفدع الم

امددام الاسددطوانة الحلزونيددة التددي تقددوم بدددورها بدفعدده الددى داخددل الحاصدددة. 

 (.8) لاحظ الشكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح نقل الحركة الى الاسطوانة( 8شكل رقم )

 الحلزونية وكذل  الى مضرب الضم

 

ان مضرب الضم ذو الاصابع يكدون  مضرب الضم ذو اصابع الالتقاط : -ب

مزودا بمجموعة من الاسلاا على طول المضارب ونتيجة لحركدة مضدرب 

الضم الدورانية ف ن الاصابع تساعد علدى التقداطع المحصدول المضدطجع او 

المتكسددر بسددبب العوامددل الخارجيددة او بسددبب نددوع الصددنف المددزروع وبهددذا 
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ية مددن هددذا النددوع لددن فدد ن مضددرب الضددم الددذي لا يحتددوي علددى اصددابع سددلك

يؤدي العمل المطلوب بشكل صدحيح فدي المحاصديل الراقددة نتيجدة الاسدباب 

 المارة الذكر.

الاصددابع يعمددل علددى رفددع المحصددول المددراد  وان مضددرب الضددم ذ

حصاده من على سطح الارض بفعل حركة الاصابع مما يسدهل عمليدة قطدع 

صدابع يسدتعمل الحاصل بوساطة سكين القطدع. كمدا ان مضدرب الضدم ذا الا

كثيرا في حصاد المحاصيل البقوليدة وخاصدة التدي اصدبح  ناضدجة وجافدة 

حيددث ان حركددة الاصددابع تسدداعد علددى التقدداطع المحصددول مددن علددى سددطح 

 الأرض دون تعريضه الى الانفراط او التناثر نتيجة الحركة مضرب الضم.

ان تغير حركدة مضدرب الضدم وضدبط مسدافاته والزوايدا التدي يعمدل 

همددا اثددر كبيددر فددي تقليددل الخسددارة فددي الحصدداد نتيجددة للانفددراط وكددذل  بهددا ل

يسداعدان علددى ادخدال الحاصددل المحصددود الدى بقيددة اجدزاء الحاصدددة بشددكل 

 منتظم.

تعير وضبط مضرب الضم باتجاهين الأول من الاعلدى الدى  يتم عادة

الاسفل حيث يكون الارتفاع المناسب عندما يعمدل مضدرب الضدم علدى دفدع 

. اما الاتجاه الثاني فهو من الامدام الدى الخلدف كافة اجزاء المحصول والتقاط

حيث ان الوضع المناسب لموقع مضرب الضم عندما تبتعد قليلا عدن مقدمدة 

تكددون كثيددرة البعددد عددن هددو الاسددطوانة  سددكين القطددع فددي حددين يجددب ان لا

 الحلزونية.
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ان عدددم  إذان سددرعة دوران مضددرب الضددم يجددب ان تكددون ملائمددة 

الدوران بالسرعة المطلوبة يؤدي الى تناثر الحبوب وفقد جزء مدن الحاصدل 

اسددرع مددن  (%25) فددي العددادة تكددون سددرعة دوران مضددرب الضددم بحدددود

حركة سير الحاصدة علدى الارض. ان سدرعة سدير الحاصددة علدى الارض 

منها طبيعدة الحقدل وطريقدة الزراعدة ونوعيدة المحصدول عدة تحدده عوامل 

ه وكذل  الصنف المزروع والغرض من عملية الحصاد الا ان اغلدب وجودت

كلدم   سداعة. مدع هدذا فيجدب ان  4-2الحاصدات تعمل بسدرعة تتدراو  بدين 

 السرعة الارضية وسرعة مضرب الضم.يكون هناا تناسب بين 

 

     Cutter bar Operation 

تتكدون سدكين القطدع مدن جددزء متحدرا يقدوم بقطدع المحصدول. وهددو 

عبدارة عدن منشدار متكدون مدن قطدع مسدننة علدى شدكل مثلثدات مربوطدة مددع 

بعضها بع  ونتيجة لحركتها التردديدة تعمدل علدى قطدع الحاصدل بمسداعدة 

الجددزء الثابدد  لمجموعددة القطددع والددذي هددو عبددارة عددن مجموعددة اصددابع او 

ة مثبتددة علددى مسددافات ملائمددة تسدداعد علددى حفددظ نتددوءات ذات شددقوق داخليدد

 فضدلان عدنالحركة الترددية لسكين القطع بشكل افقي وكدذل  حمايدة السدكين 

اسناد الحاصل وتسهيل عملية القطدع بواسدطة سدكين القطدع. كمدا فدي الشدكل 

 .( 9رقم )
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 ( يوضح اجزاء سكينة القطع9شكل رقم )

ان سكين القطع تكون سدائبة الحركدة فدي الطدرف الاول امدا الطدرف 

الثاني فهو مثب  بنقطة ارتكاز تعمل على اعطاء سكين القطع حركة تردديدة 

عند تشغيل الحاصدة ان صديانة اجدزاء سدكين القطدع وابددال الاجدزاء التالفدة 

وتنظدديم عملهددا مددن حيددث حريددة الحركددة والمحافظددة علددى عملهددا بخددط افقددي 

نس على طول خط الحركة وضبط وربط الاجزاء المفككة لده اثدر كبيدر متجا

 في انجاز عملية الحصاد بشكل سليم وتقليل فقد الحاصل. 

ان وضع اصابع حفظ الحركة الترددية لسكين القطع له اثر كبيدر فدي 

تنظدديم وتسددهيل عمليددة القطددع حيددث يجددب ان تكددون حركددة السددكين متناسددقة 
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ن نهاية اشدواط الحركدة التردديدة فدي منتصدف وعدد الاصابع ويجب ان تكو

وضع الاصبع أن عددم ضدبط المسدافة لهدذه الحركدة يدنجم عنده رداءة عمليدة 

القطددع وتجمددع المحصددول المقطددوع وعدددم انتظددام نقلدده الددى داخددل الحاصدددة 

 وبذل  تزداد نسبة فقد الحاصل نتيجة لانفراط الحبوب او البذور

      Platform Auger 

بعد ان تقوم سكين القطدع بقطدع الحاصدل يعمدل مضدرب الضدم علدى 

الحاصددددل باتجدددداه الاسددددطوانة الحلزونيددددة. تعمددددل الاسددددطوانة  ورمدددديدفددددع 

الحلزونية علدى دفدع وتوجيده المحصدول المقطدوع مدن جواندب لوحدة القطدع 

ولكونهدا  للأسطوانةباتجاه مركز الحاصدة. ويتم ذل  بفعل الحركة الدورانية 

مدددزودة بزعدددانف خارجيدددة مثبتدددة باتجددداهين متعاكسدددين عندددد دورانهدددا تددددفع 

 الحاصل بحركة دورانية الى مركز الحاصدة.

 

 

 

 

 

 ( يوضح اضافة الاصابع اللاقطة على مقدمة مجموعة القطع10شكل رقم )
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ان الحركددة الانسدديابية والمنتظمددة للاسددطوانة الحلزونيددة تددؤدي الددى 

ة متجانسدة مدن المحصدول المقطدوع وهدذا بددوره يدنجم تغذية الحاصددة بكميد

 (.10عنه الحصول على نوعية حصاد جيدة. لاحظ الشكل رقم )

وبشكل عام ف ن اجزاء مجموعة القطع يجب ان تعمدل بشدكل تدوافقي 

مع بعضها وكذل  مع الاجزاء الأخر  فدي الحاصددة. كمدا ان مجموعدة نقدل 

ننات الاحزمدة الناقلدة والسلاسدل الحركة تتحرا اما ميكانيكيدا بوسداطة المسد

او بوسددددداطة المفاصدددددل التردديدددددة او بوسددددداطة المحركدددددات الكهربائيدددددة او 

 الهيدروليكية.

      Feeder Conveyor 

بعدددد ان تقدددوم مجموعدددة القطدددع بقطدددع الحاصدددل ودفعددده الدددى مركدددز 

الحاصددل بنقددل  الحاصدددة بوسدداطة الاسددطوانة الحلزونيددة تقددوم مجموعددة نقددل

المحصول الى مجموعة الدراس لكدي تجدر  عليده عمليدة الددراس. كمدا فدي 

 (. 11الشكل رقم )

ان مجموعة النقل هي عبارة عن حصيرة ناقلدة ذات مسداند عريضدة 

تعمددل علددى نقددل الحاصددل المقطددوع الددذي تدفعدده الاسددطوانة الحلزونيددة الددى 

ة التددي تعمددل علددى مركددز الحاصدددة حيددث يكددون فددي متندداول الحصدديرة الناقلدد

دفعدده الددى مجموعددة الدددراس نتيجددة ان الحصدديرة الناقلددة تدددار بطريقددة آليددة 

بوسدداطة مسددننات نقددل الحركددة التددي تعمددل علددى تحريدد  سلسددلة الحصدديرة. 
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وبفعل هذه الحركة ولوجود المساند العرضية المثبتة على طول السلسدلة يدتم 

 دفع الحاصل وايصاله إلى مجموعة الدراس.

مدور الواجدب مراعاتهدا عندد تشدغيل الحاصددة هدو الانتبداه من اهم الا

الى قوة الشد في الحصيرة لان ارتخاءها يؤدي الى عدم تنظيم نقل الحاصدل 

كذل  احتمالية حصول عطلات وتآكل نتيجة لدوران الحصيرة بقوة شد غير 

ملائمة للحالة التصميمية للجهداز. امدا النقطدة الاخدر  الواجدب الانتبداه اليهدا 

ي المسافة البينية الواقعة بين قعدر حدوض الاسدطوانة الحلزونيدة والمسداند فه

العرضددية. لان هددذه المسددافة تكددون متغيددرة حسددب نددوع وحجددم المحصددول 

المراد حصاده وتدنظم بمدا يدتلاءم وحجدم الحبدوب كالحنطدة والشدعير وكدذل  

 بما يتلاءم وحجم البذور كالباقلاء والبزاليا.
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 ل( يوضح مجموعة نقل الحاص11شكل رقم )
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         Threshing 

 بمنزلددةتعددد مجموعددة الدددراس مددن اهددم الاجددزاء فددي الحاصدددة وهددي 

القلب للحاصدة وعملية الدراس تتم عندما تفصل الحبوب من السنابل وكذل  

من الحبوب يتم فصلها من القشور ( % 90فصل الحبوب عن قشورها. ان )

يعتمددد بشددكل كبيددر علددى كفدداءة عمليددة الدددراس فددي  إذفددي مجموعددة الدددراس 

تحديددد نوعيددة الحاصددل المنددتل. كلنددا نعلددم ان كميددة ونوعيددة الحاصددل همددا 

المعول عليهما في زيادة اربا  المزارع. ولو ان الحاصددة اخفقد  فدي ت ديدة 

ة الددراس فد ن ذلد  سديؤثر علدى واجباتها بشكل صحيح وخاصدة عندد مرحلد

نوعية الحاصدل مدا يدؤدي الدى انخفداض سدعره بسدبب عددم دراسدة الحاصدل 

 التعيير الصحيح. عدمبشكل متكامل او تكسر المحصول بسبب 

عددادة تددتم عمليددة الدددراس بفعددل دوران اسددطوانة معدنيددة فددي تجويددف 

وانة مقعر وبسبب سرعة دوران الاسطوانة واحتكاا السنابل بجدران الاسط

وقعر التجويدف وكدذل  احتكداا السدنابل مدع بعضدها الدبع  يدنجم عدن ذلد  

انفراط الحبوب وانفصالها عن السنابل وكذل  انفصدال البدذور عدن القشدور. 

 ( .12لاحظ الشكل رقم )
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 الدراس والتقعر والمشب  والكفاخ يوضح اسطوانة( 12شكل رقم )

في الغالب تكون هنداا ثلاثدة اندواع مدن اسدطوانات الددراس. والندوع 

الاول يسددمى بالاسددطوانة المسددمارية وهددو النددوع الددذي يكثددر اسددتعماله فددي 

حاصددات الددرز حيددث تكددون الاسددطوانة مددزودة بنتددوءات حديديددة بددارزة امددا 

التجويددف المقعددر فهددو الآخددر يحددوي علددى نتددوءات حديديددة. وعنددد دوران 

تددداخل النتددوءات بددين الفراغددات الكائنددة بددالنتوءات المثبتددة فددي الاسددطوانة ت

التجويف المقعر وكنتيجة للحركدة الدورانيدة والتدداخل بدين النتدوءات تجدر  

عملية فصل الحبوب عن القشور وباقي الاجزاء المتصلة بها. ان هدذا الندوع 

من انواع اسطوانات الدراس يؤدي فعالية جيدة في عمليات دراس محصدول 

رز وكددذل  بعدد  انددواع البقوليددات حيددث تكددون الحاصدددات قددادرة علددى الدد

 فضدلان عدناستيعاب كميدات كبيدرة مدن المحصدول فدي اثنداء عمليدة الددراس 

تقليددل الاضددرار. امددا عيددوب هددذا النددوع مددن الاسددطوانات فهددي تعمددل علددى 
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تقطيع اجدزاء المحصدول فدي اثنداء عمليدات الددراس الدى اجدزاء صدغيرة مدا 

فصددلها عددن المحصددول فددي المراحددل اللاحقددة فددي اثندداء  يددؤدي الددى صددعوبة

 (.13رقم ) عملية التنظيف. كما في الشكل

اما النوع الثداني مدن اسدطوانات الددراس فهدو الاسدطوانة الاحتكاكيدة 

تتكدددون الاسدددطوانة الاحتكاكيدددة مدددن اسدددطوانة دائريدددة مثبددد  علدددى سدددطحها 

مسددافات الخددارجي قضددبان حديديددة بشددكل طددولي. وهددذه القضددبان توضددع ب

وتكددون محتويددة علددى شددقوق او  للأسددطوانةمحددددة علددى السددطح الخددارجي 

 اخاديد لكي تساعد على زيادة قوة الاحتكاا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح اسطوانة الدواس المسمارية( 13شكل رقم )
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ان الشددقوق والاخاديددد فددي القضددبان تكددون امددا متجهددة الددى اليمددين او 

بحيث تكون المجاورة منها مختلفة وعادة توضع القضبان  متجهة الى اليسار

الاتجاه من حيث الاخاديد. تثب  الاسطوانة داخل حوض مقعر يحتدوي عدادة 

على قضبان مثبتة طوليا في القعر حيث تجدر  عمليدة الددراس بفعدل دوران 

الاسدددطوانة داخدددل الحدددوض المقعدددر وبفعدددل الاحتكددداا بدددين القضدددبان فدددي 

لمقعددر تددتم عمليددة فصددل الاسددطوانة والمحصددول وكددذل  قضددبان الحددوض ا

 (.14القشور من الحبوب أو البذور. كما في الشكل رقم )

( دورة 1500-150ان سددددرعة دوران الاسددددطوانة تتددددراو  بددددين )

بالدقيقدة وهددي قابلدة للتغييددر ضددمن هدذه الحدددود، وبددذل  يمكدن حصدداد انددواع 

 لأغلددبمختلفددة مددن المحاصدديل. وفددي الغالددب يمكددن اجددراء عمليددة الدددراس 

( دورة فدددي 1200-400بدددين ) بسدددرعة دوران الاسدددطوانة مدددا المحاصددديل

الدقيقددة ان سددرعة الاسددطوانة تعتمددد علددى نددوع المحصددول وحالتدده فددي اثندداء 

 النضل وكذل  نوعية اجزاء الحاصدة.

ان تنظيم المسافة بين قعر الحوض وسطح الاسطوانة هو الذي يحددد 

ة الددراس ذا نوعية الحصاد حسب المحصدول. كمدا ان هدذا النظدام مدن انظمد

الاسطوانة الاحتكاكية له فائدة عند اجراء عملية الحصاد في الاراضدي التدي 

 تكثر فيها الادغال. 
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حيددث ان اجددراء عمليددة الدددراس وفصددل البددذور عددن القشددور تددتم مددن 

خددلال الحركددة الدورانيددة والاحتكدداا دون محاولددة تقطيددع اجددزاء النبددات او 

جيددد خددال مددن الشددوائب واجددزاء محصددول  الادغددال مددا يددنجم عندده نوعيددة

 النباتات او الادغال.

 ( يوضح الاسطوانة الاحتكاكية14شكل رقم )

 

ما النوع الثالث من انواع انظمة الدراس فهو الاسدطوانة الاحتكاكيدة أ

أو المائلددة. هددذا النددوع يشددابه الددى حددد كبيددر النددوع  المنحرفددةذات القضددبان 

ن الفدددارق بدددين الاثندددين هدددو موضدددع لا االثددداني ذا الاسدددطوانة الاحتكاكيدددة ا

القضبان على سطح الاسطوانة حيث تكون القضبان في هدذا الندوع مربوطدة 

خدارجي لهدذه العلى سطح الاسطوانة بشكل منحرف او مائل كما ان السطح 
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القضبان يكون مغطى بالمطاط وكذل  القضبان التي تكون في داخل حدوض 

 (.15. كما في الشكل رقم )المقعر.

 فضدددلان عدددند المطددداط علدددى السدددطح الخدددارجي للقضدددبان ان وجدددو

قضدبان، وبسدبب الحركدة الدورانيدة للاسدطوانة ال فيهالانحراف الذي توضع 

بددددين الحدددوض المقعددددر الفاصدددلة فدددي داخدددل الحددددوض المقعدددر، والمسددددافة 

ا الندوع ذوالاسطوانة يؤدي الدى اجدراء عمليدة فصدل القشدور عدن البدذور. هد

ن  جد   لحصداد البدذور الصدغيرة كمحصدول المن انظمة الدراس يكدون ملائمدا

 رسيم.بوال

 

 

 

 

 

 

 

 لةئ( يوضح اسطوانة الدراس الما15شكل رقم )
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المحصدود همدا  علدى هناا عاملان أساسيان لهما ت ثير فدي نوعيدة الحصدول

 :ي تيما 

 المسافة البينية الواقعة بين اسطوانة الدراس والحوض المقعر  -1

 سرعة دوران اسطوانة الدراس. -2

المسافة الفاصلة بين اسطوانة الددراس وقعدر الحدوض يمكدن تغييرهدا ان 

حسدددب ندددوع المحصدددول. وعدددادة تدددتم عمليدددة تغييدددر المسدددافة امدددا بتحريددد  

الاسددطوانة الددى الاعلددى او الددى الاسددفل يددنجم عندده زيددادة المسددافة او تقليلهددا. 

وفي بع  الحاصدات تكون الاسطوانة ثابتة في حين يكون الحوض المقعر 

تحرا وبذل  يمكن زيادة المسافة او تقليلهدا مدن خدلال رفدع او خفد  هو الم

 الحوض المقعر

 

 

 

 

 

 ( يوضح تحديد المسافة16شكل )

 بين اسطوانة الدراس والتقعر
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تنظيم المسافة بدين الاسدطوانة والحدوض المقعدر بالحركدة  فضلان عن

الدددى الاعلدددى او الحركدددة الدددى الاسدددفل يمكدددن ايضدددا تنظددديم المسدددافة بددددفع 

الاسددطوانة الددى الامددام او الددى الخلددف وعليدده فدد ن المسددافة البينيددة مددن حيددث 

الارتفاع الدى الاعلدى او الانخفداض الدى الاسدفل او الددفع الدى الامدام او الدى 

جب ان تضدبط بشدكل دقيدق يدتلاءم وندوع المحصدول وجدودة عمليدة الخلف ي

 (.16الدراس. لاحظ الشكل رقم )

ان فائدة تنظيم المسافة البينية بين اسطوانة الدراس والحوض المقعدر 

له ت ثير في عملية الدراس. وعليها تتوقف قابلية فصدل الحبدوب مدن السدنابل 

 الحبوب. وكذل  فصل القشور عن

فعنددد تشددغيل الحاصدددة فددي الحقددل يتطلددب ملاحظددة خددزان الحبددوب 

وكدذل  فحددص مخلفددات عمليددة الحصدداد مددن فتحددة اخددراج القددش. اذ اندده عنددد 

ظهددور حبددوب غيددر منزوعددة القشددرة او وجددود حبددوب غيددر مفصددولة عددن 

السنابل داخل خزان تجميع الحبوب في الحاصدة او خدروج القدش مدن نهايدة 

مية حبدوب غيدر مفصدولة فد ن ذلد  يعدز  الدى الحاصدة وهو يحتوي على ك

عددددة اسدددباب اهمهدددا كبدددر المسدددافة البينيدددة الواقعدددة بدددين اسدددطوانة الددددراس 

والحددوض. المقعددر. مددا يتطلددب فددي هددذه الحالددة تقليددل المسددافة وبهددذا نحصددل 

علددى نوعيددة حصدداد جيدددة. عددادة تتددراو  المسددافة الفاصددلة بددين الاسددطوانة 

ون المسافة كبيرة فدي المقدمدة وتصدغر حيث تك سم( 5-1والحوض المقعر )

عند النهايدة. وهدذا يسداعد علدى اعطداء جدودة وانسديابية فدي عمليدة الددراس. 

 ( .17الشكل رقم )
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وعند ملاحظة مشغل الحاصددة وجدود اختنداق فدي مجموعدة الددراس 

عليدده ان يقددوم بتغييددر المسددافة الفاصددلة بددين الاسددطوانة والحددوض المقعددر 

ذي يددتم فيدده تلافددي الاختندداق والحصددول علددى نوعيددة وزيادتهددا الددى الحددد الدد

 حصاد جيدة.

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح عمل مجموعة الدراس( 17شكل )

 

فددي بعدد  الحددالات تظهددر حبددوب غيددر منزوعددة القشددرة او 

غيدددر مفصدددولة عدددن السدددنابل رغدددم تغييدددر وضدددبط المسدددافة بدددين 

الاسددطوانة والحددوض المقعددر. وهندداا يرجددع السددبب امددا الددى عدددم 



57 
 

نضددل المحصددول او وجددود الرطوبددة فيدده بسددبب المطددر أو تجمددع 

قطدرات النددد  وعليدده يتطلددب التريددث مددة مددن الددزمن لحددين تحسددن 

 حالة المحصول. 

كمددا يجددب علددى المشددغل ملاحظددة السددرعة التددي تسددير فيهددا 

السدداحبة ونوعيددة الحاصددل وكثافددة النباتددات والادغددال وهنددا يتطلددب 

جدب والا فد ن ذلد  سديؤثر علدى عدم تحميل الحاصدة اكثر مدن مدا ي

 نوع المحصول المنتل.

اما سددددرعة دوران اسددددطوانة الدراس فهي تؤثر على انفراط 

الحبوب من السددددنابل ولها ايضددددا ت ثير على سددددلامة الحبوب. ولما 

كان  السرعة التي تدور بها الاسطوانة قابلة للتغيير وجب عند هذه 

 لمحصول المراد حصاده. الحالة تحديد السرعة المطلوبة التي تلائم ا

فدددي العدددادة يجدددب اولا تحديدددد المسدددافة البينيدددة الفاصدددلة بدددين 

الاسدددطوانة والحدددوض المقعدددر فعندددد تحديدددد هدددذه المسدددافة بالشدددكل 

المطلوب والحصول على نوعيدة حصداد جيددة يبددأ بعدد ذلد  تحديدد 

السرعة التي تدور فيهدا الاسدطوانة وعندد ملاحظدة وجدود خلدل فدي 

الحبوب غيدر سدليمة نوعية المحصول المحصود وظهور البذور او 

أو مكسدددورة يجدددب تصدددحيح سدددرعة دوران الاسدددطوانة وتغييرهدددا 
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للحصول على نوعية حصاد جيدة وهنا تجدر الاشارة الى ضدرورة 

الانتبدداه وعدددم تغييددر المسددافة بددين الاسددطوانة والحددوض المقعددر بددل 

 يجب تغيير السرعة. 

من النصائح التي يجب ان يتذكرها المشغل عدم تغيير سرعة 

ا الحاصدددددددة وزيادتها اكثر مما هو مطلوب لان ذل  سددددددوف محر

يؤثر في كفدداءة الاجزاء الاخر  مددا ينجم عندده اختندداق في بع  

مراحل الحصدداد في الحاصدددة وعليه يجب اتباع ارشددادات التشددغيل 

 بكل دقة.

ما تقدم ف ن القضبان المثبتة على اسطوانة الدراس  فضلان عن

حددوض المقعددر يجددب ان تكددون وكددذل  القضددبان المثبتددة فددي قعددر ال

بحالددة متقابلددة. اذ ان وجودهددا بحالددة غيددر متقابلددة يددؤدي الددى تقليددل 

كفاءة عملية الدراس. وعليه يجب الانتباه الى هدذه الناحيدة فدي اثنداء 

 .كافة العمل في تغيير وضبط الاجزاء

    Separating  

تبقدى  دراس مدا هذه المنطقدة مدن الحاصددة تجدر  عمليدة في

مدن المحصدول فدي ( %90مدن المحصدول. فدي الغالدب يدتم دراس )

يدددتم دراسدددتها فدددي مجموعدددة الفصدددل ( ٪10مجموعدددة الددددراس و )
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والمشددب  والهددزازات  تتكددون هددذه المجموعددة مددن المضددرب الكفدداخ

حيث تؤدي هذه الاجدزاء عمليدات مختلفدة تسداعد علدى زيدادة كفداءة 

 (18)  عملية الدراس وفصل البذور عن القش. انظر الشكل رقم

ان المضددرب الكفدداخ يكددون علددى عدددة اشددكال او انددواع فقددد 

يكددون علددى شددكل صددفائح كالاجنحددة او اسددطوانة ذات مسددامير او 

ة او اسطوانة ذات اجنحة ثابتة. ويؤدي اسطوانة ذات اجنحة متحرك

 المضرب الكفاخ الواجبات التالية:

 يساعد على ابطاء حركة القش المندفع بسبب حركة اسطوانة الدراس  -1

 يوجه حركة القش بحيث يسقط في مقدمة الهزازات. -2

 

 

 

 

 

 يوضح انواع المضرب الكفاخ( 18شكل )
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ان سرعة انتقال القش الى نهاية الهدزازات سدوف يدؤدي الدى فقددان 

كمية من البذور غير المنفرطة مع القش كما ان مرور القدش بشدكل 

بقداء المحصدول فدي هدذه  مدةسريع في منطقة الدراس سوف يجعل 

المنطقة مدة قصديرة مدا يدؤثر علدى نوعيدة المحصدول وفقددان جدزء 

الحبدوب بشدكل كامدل. انظدر مدال دراس تاک من الحاصل بسبب عدم

 (19الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح مجموعة الفصل( 19شكل )
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القش ومنعه مدن  اما بخصوي عمل المشب  فهو يقوم باسناد

الاندددفاع الددى منطقددة تنظيددف وعددزل الحاصددل وبهددذا فدد ن وجددود 

المشب  يساعد على اندفاع القدش الدى الهدزازات. وهدو ايضدا يسدمح 

 بسقوط الحبوب المفصولة الى مجموعة العزل والتنظيف. 

ان الهزازات في الحاصدة لها اهمية كبيدرة فدي اكمدال عمليدة 

بذور العالقة بالقش التدي يدتم فصدلها الحصاد فهي تقوم اولا بفصل ال

في منطقة الدراس وتقوم ثانيا باخراج القش من الحاصدة والتخلص 

منه بعد ان يجري عليه الاهتزاز المعتداد فدي الحاصددة لفصدل اكبدر 

 كمية من البذور العالقة واكمال عملية الدراس. 

والهزازات تكون على انوع عدة فمنها المفردة او المزدوجة. 

الغالب تتكون الهزازات من صفائح مثقبدة بثقدوب ذات مسداحة وفي 

تسدددمح لمدددرور الحبدددوب وتمندددع تسددداقط القدددش الدددى منطقدددة العدددزل 

والتنظيددف وتددزود الهددزازات بصددفائح ممتدددة طوليددا وبوضددع قددائم 

وتكون هدذه الصدفائح مقطوعدة الحافدات علدى شدكل اسدنان المنشدار 

تجداه الاسدنان حيث توضع هذه الصفائح على الهدزاز بحيدث يكدون ا

 الى مؤخرة الحاصدة.
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وبفعل حركة الهزاز الناتجة من دوران المحور القدلاب الدذي 

يحمل الهزازات يندفع القش الى الاعلى ثم يرمى في منطقدة اخدر  

باتجاه نهاية الحاصدة حيث ان اتجاه الاسنان المنشارية في الصفائح 

ركدددة يمندددع القدددش مدددن الرجدددوع الدددى المقدمدددة. ونتيجدددة لهدددذه الح

الاهتزازيددة يددتم تنظيددف القددش مددن البددذور حيددث تسددقط البددذور مددن 

يسددقط خددارج وثددم يخددرج القددش  خدلال الفتحددات فددي صددفيحة الهددزاز

 الحاصدة.

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح عمل الهزازات( 20شكل )
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ان حركة الهزازات يجب ان تكون معتدلة ومتلائمة مع قدرة 

الحاصدة فعندما تكون سرعة الهدزازات عاليدة فد ن ذلد  يدؤدي الدى 

سرعة حركة القش الدى خدارج الحاصددة وهدذا يدنجم عنده فقدد كميدة 

من البذور. اما اذا كان  السرعة بطي ة ف ن ذلد  يدؤدي الدى اختنداق 

-150لهددزازات تتددراو  بددين )الحاصدددة بددالقش وعليدده فدد ن حركددة ا

( مددرة فددي الدقيقددة. وهددذا بطبيعددة الحددال يختلددف حسددب نددوع 250

 ( .20الحاصدة. لاحظ الشكل رقم )

في بع  الحاصدات تدزود منطقدة الفصدل بسدتائر مصدنوعة 

من المطاط حيث تعلق هذه الستائر فدوق الهدزازات مدا يسداعد علدى 

 ج الحاصدة.ابطاء حركة القش ومنعه من التطاير والسقوط خار

 

Cleaning

اكمال عملية الدراس وفصل البذور عن القش تكون كمية بعد 

لا ب س بها من القشددددددور بعد والعوالق الاخر  ممزوجة مع البذور 

ولغرض تنظيف البذور بصدددورة جيدة تزود الحاصددددات في الوق  

 التنظيف النهددائيددةالحدداضددددددر بدد جهزة التددذريددة التي تؤدي وظيفددة 

 للمحصول.
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اط ف مدا ان تسدلط نمدتنقل البذور الى مجموعة التذرية بثلاث ا

 بوسددداطةالبدددذور مباشدددرة فدددي حدددوض مجدددال التذريدددة او ان تنقدددل 

الاحزمدة او السلاسدل او قددد تنقدل بوسدداطة الاسدطوانات الحلزونيددة. 

 (.22،21لاحظ الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 التنظيفيوضح سقوط البذور في حوض ( 21شكل )

ان الاحزمددة الناقلددة او السلاسددل يكددون موضددعها امددا تحدد  

الهددزازات او تحدد  اسددطوانة الدددراس. امددا الاسددطوانات الحلزونيددة 

فهددي تمتددد طوليددا مددن تحدد  اسددطوانة الدددراس الددى تحدد  الهددزازات 
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حيددث يددتم دفددع الحبددوب الددى الاسددفل مددن منطقددة الهددزازات ودفددع 

 دراس.الى الاعلى في منطقة حوض الالحبوب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح نقل الحبوب بوساطة الاحزمة الناقلة 22شكل )

 لاحظ موضع الحزام
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ان اجددزاء مجموعددة التذريددة تتكددون مددن المروحددة والغربيددل 

الثلاثددة تددؤدي وظددائف مختلفددة يددنجم عنهددا الأجددزاء والمنخددل. وهددذه 

والمروحدة ذات زعدانف ( 23تنظيف المحصول بشكل جيد. شدكل )

متعدددة وهددي تدددور فددي حددوض مقعدر يقددع فددي اسددفل بدددن الحاصدددة 

وعندما تقوم المروحة بدفع الهواء عبر الغرابيل والمناخل فد ن ذلد  

يددنجم عندده فصددل البددذور وسددقوطها فددي حددوض النقددل. امددا قشددور 

المحصول والعوالق الاخر  فتندفع الى خارج الحاصدة في الغالدب 

-250ة دوران المروحة وهي عادة تتراو  بدين )يمكن تنظيم سرع

( دورة بالدقيقددة وان السددرعة تددنظم حسددب نددوع المحصددول 1500

 الحصاد. وحالته خلال فترة

 

 

 

 

 

 يوضح عمل مجموعة التذرية( 23شكل )
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ان كمية الهواء التي تدفعها المروحدة يمكدن ان تدنظم بدثلاث وسدائل 

 هي:

 فتحة المغلاق  -1

 الهواءصفائح توجيه  -2

 سرعة دوران المروحة -3

فتحددة المغددلاق عبددارة عددن صددفيحة معدنيددة تقددع فددي الجهددة 

الخارجية لحدوض المروحدة وهدي تحددد مقددار فتحدة دخدول الهدواء 

الى حوض المروحة. فعند زيادة الفتحة ينتل عنه زيادة تيدار الهدواء 

الدداخل الددى المروحدة والتيددار الخددارج منهدا. وهددذا بددوره يددؤثر فددي 

 (.24ية تنظيف البذور وتذريتها. شكل )نوع

 

 

 

 

 ( يوضح طريقة السيطرة على هواء المروحة24شكل )
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اما صفائح توجيده الهدواء فهدي تعمدل علدى تحديدد اتجداه تيدار 

الهدددواء الخدددارج مدددن المروحدددة حيدددث يمكدددن ان يوجددده الدددى مقدمدددة 

والمنخل او المؤخرة او يمكن ان يوزع بشكل يضمن جودة  الغربيل

ن الدى المقدمدة فد ن  وكفاءة عملية التذرية. فعنددما يكدون التيدار متجهدا

ذلدد  يددنجم عندده جددودة التنظيددف ورداءة نوعيتدده امددا اذا كددان التيددار 

يددؤدي الددى خددروج كميددة البددذور مددع  متجهددا الددى المددؤخرة فدد ن ذلدد 

الحاصدل. وعليده يجدب تحديدد اتجداه  القشور وبذل  تدزداد كميدة فقدد

تيددار الهددواء وتجددانس توزيعدده علددى الغرابيددل والمناخددل ان سددرعة 

دوران المروحددددة لدددده تدددد ثير كبيددددر فددددي نوعيددددة التذريددددة ونظافددددة 

المحصول. وعلى المشغل ان يحدد السرعة المطلوبة بحيث يضدمن 

تقليل فقد الحاصل الى اقل ما يمكن وكذل  الحصول على محصدول 

يددة عاليددة خددال مددن الشددوائب والقشددور. وهددذه الحالددة يمكددن ذي نوع

التوصددل اليهددا مددن خددلال المراقبددة المسددتمرة والتنظدديم المتواصددل 

حسب نوعية المحصول وظدروف الحصداد ونسدبة الرطوبدة وكميدة 

 الادغال في الحقل.

بعد ان تطرقنا الى عمل المروحة والاجزاء المساعدة المثبتدة 

عدن الغرابيدل والمناخدل. فالغرابيدل هدي معها بقدي عليندا ان نتحددث 

التي تعمل على عزل البذور واسقاطها فدي حدوض النقدل مدن خدلال 
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الفتحددات الموجددودة فيهددا والغرابيددل امددا ان تكددون ذات فتحددات قابلددة 

للتغييدددر او ثابتدددة الفتحدددات والغرابيدددل تتكدددون مدددن شدددرائح معدنيدددة 

المسدافة مربوطة مع بعضها تحتوي على شقوق داخلية يمكن تنظيم 

بينها لغرض زيادة الفتحات او تقليلها. وفدي العدادة توضدع الغرابيدل 

فددوق المناخددل وان المناخددل هددي مشددابهة الددى الغرابيددل مددن حيددث 

التصميم الا انها ذات فتحات اصغر تسمح لمرور الحبدوب والبدذور 

 الى حوض النقل. 

المناخل والغرابيل تعمل بحركة اهتزازيدة توافقيدة ومتعاكسدة 

فعل حركة ذراع التوصيل المفصلي ينجم عنه اهتزاز المناخدل  وان

 والغرابيل بهذه الحالة.

وبسبب الحركة الاهتزازية للمناخل والغرابيل ولوجود التيار 

الهددوائي الددذي تكددون مصدددره المروحددة يددتم تخلدديص البددذور مددن 

القشور والشدوائب العالقدة الأخدر  حيدث تسدقط البدذور النظيفدة فدي 

 حوض النقل جاهزة لكي ترسل الى خزان الحاصل في الحاصدة. 

ي هذه المرحلة عملية وبعد اكمال عملية تذرية الحاصل تبدأ ف

تحويددل البددذور نظيفددة الددى الخددزان او فتحددات التعب ددة والحاصدددات 

تكون اما محتوية على خزان الحبوب او تكون محتوية على فتحدات 
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لاخراج الحبوب المحصودة فان هذا الندوع مدن الحاصددات تحتدوي 

على جهداز يعمدل علدى تددريل الحبدوب واخراجهدا مدن عددة فتحدات 

عددادة تكددون فتحددة خاصددة بالمحصددول الرئيسددي حسددب النوعيددة. و

وفتحة للبذور المكسورة والشدوائب وفتحدة للبدذور الصدغيرة وبدذور 

الادغدددال والمحاصددديل الاخدددر  التدددي لاتشدددابه بدددذورها المحصدددول 

 الرئيسي. 

ان الغرابيل التي تحتوي على فتحات قابلة للتغيير تعطي 

وعة. مرونة اكبر في استخدام الحاصدة لحصاد محاصيل متن

ن من  فالمحاصيل الحبوبية كالحنطة والشعير هي اصغر حجما

محصول الذرة الصفراء. وعليه فعند استخدام نفس الحاصدة لغرض 

حصاد الذرة الصفراء تجب زيادة فتحة الغرابيل لكي تلائم حجم بذور 

الذرة الصفراء. ان اجراء هذا التغيير يؤدي الى زيادة فقد الحاصل 

 مع مخلفات الحصاد من مؤخرة الحاصدة. نتيجة لسقوط البذور
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 ( يوضح أساليب ملء وافراغ الخزان25شكل )
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ان الحاصدددات تكددون مددزودة بخددزان للمحصددول المحصددود 

حيدددث تنقدددل البدددذور او الحبدددوب المحصدددودة بوسددداطة اسدددطوانات 

حلزونيددة واحزمددة ناقلددة الددى الخددزان وهددذه الاسددطوانات الحلزونيددة 

والاحزمة الناقلة تكون على شكل مجموعتين حيث تقدوم المجموعدة 

ود الدى الخدزان المتقدمة بنقل الكمية الكبيرة مدن المحصدول المحصد

بعددد اجددراء عمليددة التنظيددف والتذريددة حيددث يددتم نقددل الحبددوب مددن 

منطقة في اسفل الحاصددة تقدع تحد  المناخدل امدا المجموعدة الثانيدة 

مددن الاحزمددة الناقلددة والاسددطوانات فددي المجموعددة المتدد خرة فتعمددل 

على اعدادة البدذور او الحبدوب غيدر المكتملدة للددراس او الفصدل أو 

ة والتي تتجمع في نهاية المناخل والهزازات حيدث تدتم غير المقشور

اعادتهددا بوسدداطة الاحزنددة الناقلددة الددى مقدمددة الحاصدددة لكددي تجددر  

عليهددا عمليددات الدددراس والتنظيددف مددرة اخددر . لاحددظ الشددكل رقددم 

(25 .) 

علدى مشدغل الحاصددة ملاحظدة ومراقبدة حجدة وكميدة البددذور 

المعدددادة مدددن مدددؤخرة الحاصددددة الدددى اسدددطوانة الددددراس بوسددداطة 

الاحزمددة الناقلددة فددي المجموعددة المتدد خرة. فدداذا كاندد  الكميددة كبيددرة 

فمعنى هذا ان الحاصدة غير معيرة او مضبوطة بشكل سليم. وعليه 



73 
 

معادة ذات كمية قليلة ما يدل ف ن الحالة الطبيعية ان تكون الحبوب ال

 على جودة وسلامة عمل الخاصدة. 

ان خزان الحبوب ووضعه على الحاصددة وكدذل  حجمده لهدا 

ت ثير كبير في سعة الحاصددة والمسدافة التدي تحصددها دون الحاجدة 

الددى تفريدد  وفددي طبيعددة الحددال ان كبددر الخددزان لدده تدد ثير سددلبي فددي 

نقددلاب وخاصددة فددي جوانددب اخددر  منهددا تعددرض الحاصدددة الددى الا

الاراضي المتموجة وذل  بسبب ارتفاعه عن سطح الارض وزيادة 

ذل  ف ن كبر حجم الخزان يشكل عقبدة فدي طريدق  فضلان عنوزنه. 

نقل الحاصدة مدن مكدان الدى اخدر عندد وجدود الجسدور او الممدرات 

ذات الارتفدددداع المحدددددود. ولهددددذه الاسددددباب مجتمعددددة فقددددد اتجهدددد  

الشركات المصنعة الدى جعدل خدزان الحبدوب يدربط علدى الحاصددة 

و في مواقع منخفضدة امدا علدى جدانبي الحاصددة او فدي المنتصدف ا

 على جهة واحدة وحسب نوع الحاصدة.
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 ( يوضح تفري  الخزان26شكل )

اما عملية تفري  الخزان من الحبوب او البذور فهي عادة تدتم 

بوسدداطة اسددطوانة حلزونيددة تعمددل علددى دفددع المحصددول مددن داخددل 

الخزان الى الخارج عبر انبوب التفري ، وقد تجدر  عمليدة التفريد  

الحاصدل او اي عجلدة اخدر  او فدي مكدان محددد اما الى عربة نقل 

علددى الارض حيددث بعددد ذلدد  تجددر  عمليددة تسددويق الحاصددل الددى 

 ( .26الحصاد. انظر الشكل رقم ) عمليةمكان اخر وبذل  تنتهي 

ان مخلفات الحصاد تسقط من مؤخرة الحاصدة على الارض 

وهددذه المخلفددات قددد تكددون مرغوبددا فيهددا وذات قيمددة اقتصددادية فهددي 

مل كعلددف جدداف فددي حقددول تربيددة الحيوانددات. او قددد تسددتعمل تسددتع

كفرشة واقية من البرد في فصل الشتاء في حظدائر الحيواندات. كمدا 
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ان المخلفات الناتجة عن عملية الحصاد قد تكون غير مرغوب فيها 

وان بقاءها في الحقل يؤدي الى زيادة الاصدابة بالآفدات والحشدرات 

لمادة العضوية وبدذل  يتد ثر التركيدب الزراعية او يؤدي الى زيادة ا

الكيميدداوي والفيزيددائي للتربددة مددا قددد يددنجم عنددد عدددم تددوازن كميددة 

الاسمدة المضافة أو تعري  التربة الى التعرية بسبب تفك  قوامهدا 

ذل  ف ن مخلفات الحصاد تعرقل عمل الاجهزة الزراعية  فضلان عن

 الأخر  عند العمل في اعداد الارض للزراعة.

ه فعند الرغبة فدي جمدع مخلفدات الحصداد وابعادهدا عدن وعلي

الحقددل فدد ن ذلدد  يددؤدي الددى زيددادة التكدداليف وتقليددل العائددد العددام مددن 

خددلال الانفدداق علددى تشددغيل معدددات اضددافية مثددل كابسددة الدددريس 

 وقلاب القش والعربات الناقلة.

ولغرض السيطرة على هذه الناحية تم اجراء تحويرات علدى 

 ها التغلب على مشكلة معاملة مخلفات الحصاد. الحاصدات من ش ن

فدادة ففي حالة رغبدة المدزارع فدي جمدع مخلفدات الحصداد لإ

منها خارج الحقل فقد جهزت بعد  الحاصددات بجهداز يعمدل علدى 

تجميددع مخلفددات الحصدداد فددي نهايددة الحاصدددة وعدددم رميدده متندداثران 

بالحقددل. فعنددد احتددواء الحاصدددة علددى مخلفددات الحصدداد فددي نهايددة 
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الحاصدددة وبكميددة كافيددة تكدداد تمددلأ مددؤخرة الحاصدددة يقددوم المشددغل 

التي تكدون علدى هي دة كدوم مدن  بالعمل على افراغ مخلفات الحصاد

التبن والقش. وقد يقوم بافراغها داخل الحقل وفي نفس خط الحصاد 

او مدددن الممكدددن افراغهدددا علدددى جواندددب الحقدددل وقريبدددا مدددن خدددط 

 المواصلات لكي يتم نقلها بسهولة الى المكان المطلوب.

 

 

 

 

 

 

 يوضح ثرامة مخلفات الحصاد( 27شكل رقم )

 

اما في حالة رغبة المزارع في التخلص من مخلفات الحصاد 

فقددد تددم تجهيددز بعدد  الحاصدددات بجهدداز يعمددل علددى ثددرم وتقطيددع 
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( وهددو جهدداز اشددبه بسددكاكين Chopperمخلفددات الحصدداد يسددمى )

ثرامة العلف تثب  في مؤخرة الحاصددة تعمدل علدى تقطيدع مخلفدات 

يكدون لهدا الحصاد الى اجزاء صدغيرة تسدقط علدى الأرض دون ان 

ثر على العمليات الزراعية الاخر  وبذل  يتم التخلص منها. كمدا ت 

 (.27في الشكل رقم )

Transmitting Enging Power

الحاصدات الذاتيدة الحركدة تجهدزة عدادة بمحركدات ذات قدوة 

تتلاءم وحجم الحاصدة. وقد تعمل هذه المحركدات بالدديزل  حصانية

 أسطواناتاو البنزين وعدد الاسطوانات اما اربع او س  او ثماني 

امدددا موقدددع المحدددرا علدددى الحاصددددة فهدددو يختلدددف بددداختلاف 

الشددركة المصددنعة. فددبع  الشددركات تفضددل ان يكددون المحددرا فددي 

المحدرا عدن موضع مرتفع على الحاصدة وهدذا لده فائددة فدي ابعداد 

الاتربدددة والاوسددداخ وكدددذل  يسددداعد علدددى زيدددادة التهويدددة وتبريدددد 

المحرا. وبع  الشركات تعمل علدى وضدع محدرا الحاصددة فدي 

موضع قريب من سطح الارض وذل  لغرض زيادة قدرة الحاصدة 

ففددي هددذه الحالددة تددزداد قددوة السددحب للحاصدددة بسددبب زيددادة الاثقددال 
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لموازنددة وتوزيددع أفضددل تدد مين ا فضددلان عددنعلددى عجددلات السددحب 

للاثقال على محور الحاصدة بشكل عام ما يؤمن سلامة الحركة فدي 

 31، 30،  29،28المنعطفددات وعنددد المنحدددرات. لاحددظ الاشددكال 

 اساليب نقل الحركة.

في جميع الحاصدات ذاتية الحركة يوجد محور رئديس يعمدل 

علددى نقددل الحركددة مددن المحددرا الددى اجددزاء الحاصدددة الاخددر  وان 

 فضدلان عدنمحور نقل الحركة الدرئيس يعمدل علدى تشدغيل الاجدزاء 

تحري  الحاصدة من مكان الى اخر في اثنداء الانتقدال او العمدل فدي 

علددى التوافددق بددين الحقددول وتحدد  سددرعات مختلفددة مددع المحافظددة 

سرعة دوران المحرا وسرعة الحاصدة وسدرعة وحركدة الاجدزاء 

 العاملة الاخر .

 

ومددن هنددا تتوجددب ملاحظددة الارشددادات والتعليمددات الخاصددة 

بتشددغيل الحاصدددة وانتخدداب السددرعة الملائمددة مددع المحافظددة علددى 

عمل الاجزاء الأخر  وبكفاءة عالية ان الاخفاق في تحديد السدرعة 

ة ينجم عنه اختلاف الحركدة فدي عمدل الاجدزاء المتعاقبدة مدا الملائم
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يددؤدي الددى احتماليددة الحصددول علددى عدددم كفدداءة فددي عمددل بعدد  

 الاجزاء

 

 

 

 

 

 

 الاحزمة الناقلة بوساطةيوضح نقل الحركة ( 28ل )شك

بشكل عام تنتقل الحركة من المحرا الى اجزاء الحاصدة اما 

بوساطة اجزاء الدربط المباشدرة مثدل اعمددة الادارة او تكدون بشدكل 

غير مباشر مثل الاحزمة الناقلة والسلاسل وهذا الندوع مدن اسداليب 

نقل الحركة يسمى ب سلوب نقل الحركة الميكانيكيدة. فبالاضدافة الدى 

ميكانيكية يمكن ان تنقل الحركة بطريقة آليدة نقل الحركة بالطريقة ال

اذ يسدددتخدم فدددي هدددذه الحالدددة المحركدددات الكهربائيدددة او المحركدددات 

الهيدروليكيددة بالحاصدددات التددي تعتمددد النظددام الميكددانيكي فددي نقددل 
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الحركددة تؤخددذ الحركددة مددن المصدددر الددرئيس وهددو فددي هددذه الحالددة 

لدى محدور يكون المحرا من خلال الفاصل عبر صندوق التدروس ا

الادارة وتنتهدددددي فدددددي العجدددددلات المحركدددددة للحاصددددددة ان اغلدددددب 

الحاصدات العاملة في يومنا هذا تعتمدد هدذا النظدام فدي اسدلوب نقدل 

الحركة حيث يمكن للمشدغل تغييدر سدرعة الحاصددة عندد السدير فدي 

الشوارع او في اثناء العمل داخل الحقول حسب السدرعة المرغوبدة 

كدم  1تتراو  سرعة سير الحاصدة من أو نوع العمل المطلوب وقد 

كدم    2كم   ساعة في حالدة السدرعة الاماميدة ومدن 24ساعة الى   

كم   ساعة في حالة السير الدى الخلدف. كمدا ان الحاصددة  5 -ساعة 

مجهزة بصندوق التروس الذي يحتوي على مجموعة من المسننات 

 تعشددديق يمكدددن مدددن خلالهدددا تغييدددر سدددرعة الحاصددددة نتيجدددة لتغييدددر

 المسننات ذات اقطار مختلفة. 
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 ( يوضح نقل الحركة بطريقة المسننات29شكل )

 بوساطة السلاسل( يوضح نقل الحركة 30شكل )
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ذل  ف ن عجدلات الحاصددة مدزودة بجهداز تدوافقي  فضلان عن

يعمل على توليف سدرعة العجدلات وتنظديم سدرعة دورانهدا خاصدة 

عند المنحدرات والمنعطفات وفي المناطق التي تكون فيها زوايدا او 

 استدارات

اما الحاصدات التي تستعمل اساليب نقدل الحركدة الاليدة فهدي 

قصددود بالقدددرة الهيدروليكيددة غالبددا تعمددل بالقدددرة الهيدروليكيددة. والم

اسددتخدام المنظومددة الهيدروليكيددة التددي تعمددل علددى نقددل الحركددة مددن 

خلال استخدام السوائل المنضغطة واستغلال هذه القدرة العاليدة فدي 

 ادارة او تحري  اجزاء الحاصدة وتسييرها من مكان الى اخر.

ان الحاصدددددات الهيدروليكيددددة ذات قدددددرات عاليددددة ويفضددددل 

فددي الاراضددي التددي تكثددر فيهددا الانحدددارات وكددذل  فددي  اسددتعمالها

التدي تتطلدب  حصاد الحقول التي تكثر فيها الادغال او مزارع الرز

تغيير سرعة السير باسدتمرار. وهدذا متدوفر فدي طبيعدة الحدال بهدذه 

 الحاصدات. 

في حالة العمل بهذه الحاصددددددددات يقوم المشددددددغل بانتخاب 

السددرعة المطلوبة للعمل من خلال تحري  ذراع تغيير السددرع الذي 

يتحكم بزيادة سددددرعة الحاصدددددة او تقليل سددددرعتها دون الحاجة الى 
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اسددددددتخدام دواسددددددة الفاصددددددل كما هو الحال في الحاصدددددددات الغير 

يادة الحاصددددددد قة ق ف ن طري هذا  دات الهيدروليكية الهيدروليكية. وب

 فضدددلان عنوتشدددغيلها تكون اسدددهل من الانواع الاخر  الميكانيكية 

 جهد. يمكن تغييرها حسب الحاجة وب قلعدة توفر سرع 

تقدددم فدد ن تغييددر سددرعة الحاصدددة التددي تعمددل  مددا فضددلان عددن

بالقوة الهيدروليكية من السير الى الامام الدى السدير الدى الخلدف يدتم 

توجيه الحاصدة وبحركدة سدريعة يندتل عنده من خلال تحري  ذراع 

 متددوافرةتغييددر سددرعة سددير الحاصدددة. وهددذه فائدددة مضددافة وغيددر 

الاخر  مدن الحاصددات حيدث ان تغييدر اتجداه السدير فيهدا  بالأنواع

يتطلددب التوقددف ومددن ثددم فصددل الحركددة وبعدددها تغييددر مجموعددة 

ة التروس الى الحركة الخلفية. فدي حدين ان الحاصددات الهيدروليكيد

قابلددة لتغييددر اتجدداه السددير دون الحاجددة الددى التوقددف وانمددا بمجددرد 

 تحويل ذراع التوجيه الى الوضع الاخر المطلوب.
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Hydraulic 

Systems

لقد تم استخدام المنظومة الهيدروليكية في الحاصدات لغرض 

مقدددمتهددا رفع أو خف  مجموعددة انجدداز بع  الاعمددال وكددان في 

القطع والتلقيم. وان كفدداءة المنظومددة الهيدددروليكيددة والمرونددة التي 

تصدددداحب اسددددتخدامها سدددداعدنا كثيرا على تطوير اجهزة الحصدددداد 

الاخيرة  من الحاصدة. وفي الاونةعدة تشغيل أجزاء  بالاعتماد على

تم انتاج حاصدات تعتمد على القدرة الهيدروليكية في تشغيل غالبية 

 تسيير الحاصدة.  فضلان عنالاجزاء 

 :الآتيةوبشكل عام تتكون المنظومة الهيدروليكية من الاجزاء 

 خزان الزي  الهيدروليكي -1

 المضخة الهيدروليكية -2

 صمام السيطرة والتحكم في اتجاه الزي   -3

 على الضغطصمام السيطرة  -4

 الاجزاء المتحركة مثل المحركات الهيدروليكية والمكابس -5

 الانابيب الهيدروليكية -6

 المرشحات والمصفاة. -7

 جهاز تبريد الزي  الهيدروليكي -8
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 يوضح المنظومة الهيدروليكية في الحاصدة( 31شكل )

وبفعدددل هدددذه المنظومدددة الهيدروليكيدددة المتكاملدددة يدددتم تشدددغيل 

تنقل الحركة عبر الانابيب الهيدروليكية  . حيثكافة اجزاء الحاصدة

الدددى الاجدددزاء المتحركدددة التدددي تكدددون امدددا علدددى هي دددة محركدددات 

هيدروليكية فائدتها تحويل القددرة الهيدروليكيدة الدى حركدة دورانيدة 

حيث يمكن تشغيل العديد من اجزاء الحاصدة خاصدة الاجدزاء التدي 

از العمدل المطلدوب. ومثدال تكون الحركة الدورانية فيها اساسا لانج

على ذل  مضرب الضم واسطوانة الدراس. كما ان هناا العديد من 

الاجددزاء التددي تعددد الحركددة التردديددة اساسددا فددي عملهددا مثددل سددكين 
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القطع او قد تكون الحركة اهتزازية مثدل الغرابيدل والمناخدل. وهدذه 

ايضدا تعتمددد فددي تشدغيلها علددى المحركددات الهيدروليكيدة مددع اضددافة 

بعددد  العدددتلات الميكانيكيدددة التدددي تسددداعد علدددى تحويدددل الحركدددة 

الدورانية الدى حركدة تردديدة او اهتزازيدة امدا الاجدزاء التدي تحتداج 

الدددى حركدددة رفدددع أو خفددد  الدددى الامدددام والخلدددف فددد ن المكدددابس 

الهيدروليكية هي افضل الوسدائل لانجداز مثدل هدذه الاعمدال خاصدة 

 ال. في حالة وجود ضرورة لرفع او دفع الاثق

تعد المضخة في المنظومة الهيدروليكية القلدب النداب  حيدث 

تكون الاساس في توليد الحركة من خدلال دفدع الزيد  الهيددروليكي 

 المضغوط عبر الانابيب الى الاجزاء العاملة الأخر .

ولوجدددود عدددتلات التشدددغيل والسددديطرة يدددتم بواسدددطتها تنظددديم 

يدة ممدا يدؤدي الدى حركة وتوزيدع الزيد  داخدل الانابيدب الهيدروليك

تشدددغيل الاجدددزاء. وهدددذه الاجدددزاء التدددي تدددنظم صدددمامات الدددتحكم 

ذل  ف ن المنظومة تحتوي على صدمامات خاصدة  فضلان والسيطرة. 

بالسديطرة علددى تحديددد مقددار الضددغط داخددل المنظومدة. ففددي بعدد  

الحالات وبسب التشغيل المستمر للمضخة يتولد ضغط اضافي يزيد 

تعمدل صدمامات السديطرة علدى الضدغط  عن حاجة المنظومة. وهندا
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فتفتح في الوق  المناسب لتقليل الضغط عن اجزا المجموعة وبدذل  

 تتم السيطرة على الحالة بدون تعرض المنظومة الى التلف. 

فدددي كدددل منظومدددة هيدروليكيدددة توجدددد شدددبكة مدددن الانابيدددب 

الهيدروليكيددة للمواصددفات الخاصددة مددن حيددث سددعة الانبددوب الددذي 

بالقطر الداخلي وهو يحدد تصريف الانبوب وكذل  سم  يعبر عنه 

جدار الانبوب ونوعية مكوناته رهو الذي يحدد مقدار الضغط الدذي 

يتحمله الانبوب. وشبكة الانابيب فدي المنظومدة الهيدروليكيدة تكدون 

 انواع: على ثلاثة

وهي الانابيب التي تنقل الزي   انابيب عاملة بضغط عال: -أ 

المضخة الى الاجزاء العاملة ويتحرا الزي  داخل الهيدروليكي من 

 هذه الانابيب بضغط عال يتلاءم والعمل المطلوب من المنظومة.

وهي الانابيب التي ترجع الزي   -: انابيب عاملة بضغط واطئ -ب 

 الهيدروليكي من الاجزاء العاملة الى الخزان وتح  ضغط واطئ.

بيب التي لا تعمل الا في وهي الانا -: الانابيب غير العاملة - ـج

حالات الطوارئ فعند تعرض المنظومة الى العطل او الانسداد تفتح 

صمامات السيطرة على الضغط ما يؤدي الى جريان الزي  عبر هذه 
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الانابيب من المضخة الى الخزان دون المرور بالاجزاء العاملة 

 الاخر  مما ينجم عنه المحافظة على المنظومة من التلف. 

معرفة عمل هذه الاجزاء وكذل  الانابيب يتضدددح لنا أن  وبعد

المنظومة الهيدروليكية تحتوي على دورتين لحركة الزي  فالدورة 

الأولى هي التي تمثل حركة الزي  الهيدروليكي من المضددددددخة الى 

الاجزاء العاملة عبر انابيب الضدددددغط العالي. اما الدورة الثانية فهي 

ي  من الاجزاء العاملة الى الخزان عبر الدورة التي تبدأ بحركة الز

 الضغط الواطئ.  الانابيب ذات

وبعد ان تم التطرق الى اسدداليب تشددغيل الحاصدددات يجب في 

ساليب نقل الحركة الى الاجزاء المختلفة المكونة  هذه المرحلة ذكر ا

للحاصدة. ان اكثر الاساليب المستعملة في نقل الحركة بالحاصدات 

السددددددلاسدددددددل والمسددددددننات. ولكل واحدة من هذه الاحزمة الناقلة و

 عند الاستعمال. الاساليب في نقل الحركة محاسن ومساوئ

والاحزمة الناقلة للحركة تستعمل بالحاصدات لغرض نقل 

فيها . وهي تكون ذات انواع واشكال مختلفة  عدةالحركة الى اجزاء 

او الاحزمة المطاطية التي  Flat Beltsفمنها الاحزمة المسطحة 

(. وهذه الاخيرة هي اکثر انواع الاحزمة شيوعا V-Beltsتسمى .)
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بالاستعمال. ان الفوائد الرئيسة من استعمال الاحزمة الناقلة هي 

لغرض الاستفادة من امكانية التحكم بعدد الدورات وتقليلها أو زيادتها 

ة والعجلة المقادة من خلال العلاقة العامة بين سرعة العجلة القائد

 :الأتية بوساطة الحزام الناقل. وهذه العلاقة تحددها المعادلة

(1) … 
قطر العجلة المقودة

قطر العجلة القائدة
=
سرعة دوران         العجلة القائدة

سرعة دوران         العجلة المقودة
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فدداذا كاندد  اقطددار العجددلات متسدداوية فدد ن ذلدد  يعنددي ان العجلتددين 

تددددوران بدددنفس السدددرعة اي بدددنفس الددددورات فدددي  القائددددة والمقدددودة

الدقيقددة وعندددما يكددون المطلددوب زيددادة سددرعة العجلددة المقددودة فعنددد 

من العجلة القائدة. والعكس  هذه الحالة يجب ان يكون قطرها اصغر

صددحيح فددي حالددة الرغبددة فددي تقليددل عدددد الدددورات ففددي هددذه الحالددة 

 تكون العجلة القائدة اصغر من العجلة المقودة.

يساوي ( 32اذا كان قطر العجلة القائدة )س( في الشكل رقم ) مثال:

دورة في الدقيقدة فمدا هدو عددد  875( سم وان سرعتها تساوي 16)

قيقدددة للعجلدددة المقدددودة )ي( اذا كدددان قطرهدددا يسددداوي الددددورات بالد

 سم10

 -الحل: 

 -المعادلة:  من

 قطر العجلة المقودة           العجلة القائدة )دورة بالدقيقة(  سرعة دوران

 قطر العجلة القائدة          العجلة المقودة )دورة بالدقيقة( سرعة دوران 

 ف ن ذل  يكون كما يلي: بالأرقاموعند التعوي  

 

= ( ...2) 
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 سم 10                  دورة بالدقيقة 875

 سم 16       سرعة دوران العجلة المقودة

 

1400 دورة=  سرعة الدوران للعجلة المقودة =
875×16 سم

10 سم
 

 

ان فائدة اسددتخدام الاحزمة الناقلة لا تنحصددر في التحكم بعدد 

فوائد اخر  حيث تعد الاحزمة الناقلة من  فقط وانما هنااالدورات 

وسددائل نقل الحركة التي توفر السددلامة عند التشددغيل مما يؤدي الى 

المحافظة على الاجهزة عند التعرض للعوائق في اثناء العمل. ففي 

حالة توقف العجلة المقودة عن العمل بسددددددبب عوارض العمل ف ن 

في جوف العجلة مما يؤمن سددددددلامة  الحزام الناقل ي خذ بالانزلاق

  الجهاز ويحافظ عليه من التلف ولحين ازالة العارض.

كمدددا ان الاحزمدددة الناقلدددة تعطدددي مروندددة فدددي تحديدددد مكدددان 

الاجددزاء المددراد تشددغيلها كمددا اندده يمكددن تغييددر اتجدداه دوران العجلددة 

 المقودة باستعمال طريقة تقاطع الحزام. 

= ( ...3) 

( ...4) 
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تجب ملاحظة الاحزمة الناقلة باستمرار والت كد من قوة الشد 

فيها او سددددددوفانها. فعند ارتخاء الحزام ف ن هذا يؤدي الى الانزلاق 

وبذل  تكون خسدددارة في اسدددتهلاا الطاقة اضدددافة الى تردي الكفاءة 

 وارتفاع حرارة الحزام وتعرضه للتلف او الانقطاع. 

 

عن الاحزمة الناقلة من  فهي لا تختلف Chainsاما السلاسل 

حيث مبادئ التشدددغيل واختبار سدددرعة الدوران عدا كون السدددلاسدددل 

تحتاج الى عجلة مسدددددننة قائدة وعجلة مسدددددننة مقودة. والسدددددلاسددددل 

لاتوفر الانزلاق كما هو حال في الاحزمة الناقلة لذا فهي تحتاج الى 

وسددددائل حماية مثل جهاز فاصددددل الحركة الانزلاقي لت مين سددددلامة 

مل. كما ان السددلاسددل تسددتعمل في نقل الحركة الى الاجزاء التي الع

تتطلب قدرة عالية وذات سرعة دوران ثابتة بسبب تعشق السلاسل 

يوضدددددح ( 33في اسدددددنان العجلة في اثناء الدوران. والشدددددكل رقم )

 استعمال السلاسل في نقل الحركة.
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 يوضح استعمال السلاسل في نقل الحركة( 33شكل رقم )

ان السلاسدددل تعتمدددد فدددي الاسددداس علدددى المسدددننات فدددي نقدددل 

الحركة حيث تكون المسدننات متباعددة عندد بعضدها وتددار بوسداطة 

( Gearالسلاسل. وفدي كثيدر مدن الحدالات يدتم اسدتخدام المسدننات )

في عمليدة نقدل الحركدة وبددون اسدتخدام سلاسدل او اي وسديط اخدر 

حيددث تعمددل المسددننات فددي هددذه الحالددة مددن خددلال تعشدديق اسددنان 

 المسننات مع بعضها البع  وبذل  تتم عملية نقل الحركة. 

ان استخدام المسننات في عملية نقل الحركة ينجم عنه عكدس 

نن المجداور. كمدا ان الحركة لان كل مسنن يدور باتجاه مغاير للمسد

سددرعة دوران المسددنن القائددد وعدددد الاسددنان فيدده تددؤثر علددى سددرعة 

 دوران المسنن المقود والمعادلة التالية توضح هذه العلاقة:
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 عدد الاسنان في المسنن المقود              سرعة المسنن القائد 

 المسنن القائد عدد الاسنان في             سرعة المسنن المقود

ولغرض تغيير اتجدداه المسددددددنن المقود وجعلدده يدددور بنفس 

الاتجاه الذي يدور به المسدددنن القائد تجب اضدددافة مسدددنن ثالث يعمل 

ئد والمقود لغرض تغيير اتجداه دوران المسددددددنن  بين المسددددددنن القدا

المقود. ان المسنن الثالث المضاف بين الاثنين يسمى المسنن البطال 

اي عمل اخر عدا كونه يعمل على عكس حركة اتجاه لانه لا يؤدي 

 ذل . ( يوضح34المسنن المقود. والشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح استعمال المسننات في نقل الحركة34شكل رقم )

= ( ...5) 
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الاساليب المستعملة في نقل الحركة بالحاصدات هي  ان اكثر

الاحزمة الناقلة والسلاسل فبواسطة هذه الاجهزة يمكن تغييدر اتجداه 

الحركة او السيطرة على عدد الدورات وكذل  ت مين سلامة الجهداز 

حيددث فددي حالددة تعددرض الاجددزاء التددي تدددار بالاحزمددة الناقلددة الددى 

عرقلدة دورانهدا فد ن اندزلاق  عوارض في اثناء العمل ما يتسبب في

 الاحزمة الناقلة يعد من وسائل المحافظة على الاجهزة. 

ان سددكين القطددع ومضددرب الضددم والالددوا  المثبتددة فيدده كلهددا 

تدار بوساطة الاحزمة الناقلدة امدا الاسدطوانة الحلزونيدة فهدي تعمدل 

 بوساطة سلاسل نقل الحركة. 

نة الدراس ذل  ف ن حصيرة نقل الحاصل واسطوا فضلان عن

ية  نات الحلزون يل وكذل  الاسددددددطوا والمناخل والهزازات والغراب

 الناقلة. الناقلة للحبوب كلها تعمل بوساطة الاحزمة

ان تحريدد  مجموعددة القطددع الددى الاعلددى او الددى الاسددفل يددتم 

ذل  ف ن الحاصددات العاملدة  فضلان عنبوساطة مكابس هيدروليكية 

بدددالقوة الهيدروليكيدددة تعدددوض عدددن الاحزمدددة الناقلدددة وسلاسدددل نقدددل 

 الحركة بالمحركات الهيدروليكية وكذل  المكابس.
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Field 

Adjustments

بعدد ان تدم التطدرق الدى تحديدد المكوندات الاساسدية للحاصدددة 

والاساليب المتبعة في تشغيل وعمل اجزائهدا تبددأ فدي هدذه المرحلدة 

بتحديددد كيفيددة التهيددؤ لاعددداد الحاصدددة للعمددل وتشددغيلها بشددكل سددليم 

للحصول علدى اعلدى انتداج ذي نوعيدة جيددة وب قدل التكداليف. ومدن 

قدوم بهدا المشدغل قبدل اجدراء عمليدات اولى العمليات التي يجب ان ي

الحصاد هي زيارة الحقل للتعدرف علدى طبيعدة المحصدول والالمدام 

بكددل الجوانددب التددي لهددا علاقددة بدداجراء عمليددة الحصدداد فعلددى سددبيل 

المثال تجدب ازالدة العدوارض الموجدودة بالحقدل وازالدة الاكتداف او 

لات ردم السددواقي بددين الالددوا  او الحقددول لتدد مين خطددوط المواصدد

فضلان وتسهيل عملية انتقال الحاصدة والعربات التي تنقل الحاصل. 

ذلدد  تجددب معرفددة المسدداحات المددراد حصددادها لغددرض تدد مين  عددن

الاحتياجات الضرورية لغرض تخزين الحاصل أو نقله مباشرة الى 

اماكن التسويق الرئيسة وتحديد اليد العاملة المطلوبدة للتنفيدذ وكدذل  

والزيدوت والوقدود. كمدا يجدب ان توضدع خطدة  قطع الغيار اللازمة

عملية لتحديد الأولويات واساليب الحصاد واي الاجزاء تحصدد فدي 
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البداية او الاجزاء التي تشكل عائقا او التي تتطلدب الحالدة حصدادها 

 نهاية الموسم. في

وهنددا يجددب ان تجددر  عمليددة فحددص المحصددول مددن حيددث 

لرطوبددة خاصددة فددي تحديددد نسددبة ا النضددل وتهيددؤه للحصدداد وكددذل 

الحنطة والشعير حيث يفضل ان يحصد عندما تكون نسبة الرطوبدة 

( وفي بع  الحالات يمكن ان تجر  عملية الحصاد عنددما 14%)

الا ان هدددذا يتطلدددب اجدددراء ( %20تكدددون نسدددبة الرطوبدددة بحددددود )

( لكي %14تجفيف المحصول بحيث تصل نسبة الرطوبة فيه الى )

 لحبوب. نتمكن من خزنه في مخازن ا

ان زيادة الرطوبة في المحصول عند فترة الحصاد لهدا تد ثير 

فددي عمددل وكفدداءة الحاصدددة ممددا يتطلددب اجددراء تعددديلات فددي تغييددر 

وضبط الحاصددة. كمدا أن نوعيدة الحاصدل سدوف تتد ثر نتيجدة لهدذا 

 التغيير. 

ما تقدم فد ن صدنف المحصدول المدزروع لده تد ثير  فضلان عن

صدناف تكدون قصديرة ومنهدا مداتكون في عملية الحصداد فدبع  الا

طويلة. ومنهدا مدا يحتدوي علدى تفرعدات عديددة تختلدف فدي مراحدل 

نضجها وارتفاعها عن الارض. وبهذا يجب تحديد ارتفاع مجموعة 
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القطع عند العمل في الحقدل اسدتنادا لهدذه المتغيدرات. وهنداا علاقدة 

نة كبيرة بين سرعة سير الساحبة وارتفداع القطدع فعنددما تكدون سدكي

القطع قريبة من سطح الارض ف ن ذل  يعني دخول كمية كبيرة من 

المحصول داخدل الحاصددة مدا يتطلدب السدير بسدرعة ابطد  أو تقليدل 

العددرض الشددغال للحاصدددة وذلدد  لمنددع تحميددل الحاصدددة اكثددر مددن 

طاقتها فقد يحصل اختنداق فدي بعد  المراحدل اللاحقدة او قدد تتد ثر 

 نوعية المحصول المحصود. 

بعدد  الاصددناف التددي تميددل الددى الاضددطجاع عنددد  وهندداا

الحصاد او قد يكون الحقل بحالة غيدر جيددة بسدبب هطدول الامطدار 

وهبددوب الريددا  او سددقوط البددرد مددا يسددبب اضددطجاع المحصددول 

وعليددده يتوجدددب اسدددتعمال مضدددرب الضدددم ذي الاصدددابع اللاقطدددة 

 الحصاد مع بارتفاع منخف  وبسرعة بطي ة. 

يا ت ثير ان وجود الادغال بكم له  فة  ت كبيرة ونوعيات مختل

الت ثير في طبيعة عملية الحصاد  فضلان عنشديد في نوعية الحاصل 

 بعد. وخاصة الادغال غير الجافة أو التي لم تنضل

ومددن هنددا نددر  ان زيددارة الحقددل قبددل اجددراء عمليددة الحصدداد 

ذات فائدددة كبيددرة لانهددا تعطددي للمشددغل فرصددة جيدددة للتعددرف علددى 
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لمطلدددوب وتحديددددد الاحتياجدددات او امكانيددددة توقددددع طبيعدددة العمددددل ا

 العطلات او المشاكل التي تصاحب عملية الحصاد. 

بعد ان تم تحديد نوعية العمل المطلدوب بالحقدل يبددأ فدي هدذه 

 الموسم الحصاد. المرحلة اعداد الحاصدة

واولدى العمليدات اللازمدة قبددل تشدغيل الحاصددة هدي التعددرف 

رفعدد  عددن الحاصدددة فددي الموسددم  علددى النددواقص او الاجددزاء التددي

وضددعها  السددابق حيددث تجددب اعددادة جميددع الاجددزاء المفقددودة الددى

الطبيعددي وحسددب ارشددادات الشددركة المصددنعة وهنددا يجددب ان تبدددأ 

 الحاصدة من حيث: بصيانة محرا

اكمال نواقص دورة الوقود وملء الخزان بنوع الوقود المطلوب  -أ 

 ة الوقود. مع ملاحظة تنظيف اقدا  الترسيب ومصفا

ملاحظددة دورة المدداء او نظددام تبريددد محددرا الحاصدددة واعددادة  -ب 

مددلء المشددع بالمدداء وملاحظددة قددوة الشددد فددي حددزام ادارة المروحددة 

ومضخة الماء. كما تجب ملاحظدة المحدرا بشدكل عدام والت كدد مدن 

عدم وجود نضح او تسرب الماء من انابيب نقل وتوصيل الماء بين 

 المحرا والمشع 
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فحص كمية الزي  في المحرا ويجب ابدال الزيد  القدديم مدن جة ة 

 الموسم القادم بزي  جديد مع تغيير مرشح الزي .

عمل بالطريقة تتنظيف منقية الهواء وابدال الزي  فيها اذا كان   -د 

 الرطبة. 

ملاحظددة العجددلات والت كددد مددن سددلامتها مددع ضددرورة جعلهددا  -هددة 

 شادات التشغيل.تحوي كمية الهواء المناسبة حسب ار

 

وبعد ان تم  تهي ة محرا الحاصدة تبدأ المرحلة الثانية التي 

تتخصص في اعداد وتشغيل الاجزاء العاملدة الاخدر . حيدث يجدب 

فحص جميع مفاصل واساليب نقل الحقل من تروس او احزمة ناقلة 

او اعمدة ادارة مباشرة. وقبل تشغيل الحاصددة يجدب اجدراء تشدحيم 

تددي تحتدداج الددى تشددحيم فددي اثندداء العمددل وخاصددة جميددع الاجددزاء ال

 الاجزاء المتحركة ومجاميع نقل الحركة.

وفددي هددذه المرحلددة وقبددل العمددل تجددب قددراءة دليددل التشددغيل 

حيث يتم تحديد وملاحظة النقاط كافة واجراء التعديلات الضرورية 

 :الآتية
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               Cutting Height 

الارتفاع المناسددددب لمجموعة القطع في اثناء عملية  ان تحديد

الحصاد يعد من الامور المهمة جدا. ولما كان  المحاصيل الزراعية 

تختلف في ارتفاعها فمنها الطويلة كمحصددددددول عباد الشددددددمس او 

شعير او القصيرة كمحصول فول  المتوسطة كمحصول الحنطة وال

لف في اطوالها الصددويا والعدس والحمص. وكما ان المحاصدديل تخت

عة الحقل  حد يختلف هو الآخر حسدددددددب طبي ف ن المحصددددددول الوا

 (.35والموسم وكذل  حسب الصنف المزروع. لاحظ الشكل )

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح طريقة تحديد ارتفاع مجموعة القطع35شكل )
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هددذا التبدداين فددي المحاصدديل فدد ن لطبيعددة الحقددل  فضددلان عددن

والغددرض مددن الحصدداد تدد ثيرا اضددافيا فددي تحديددد ارتفدداع مسددتو  

الحصاد. ومن هنا نر  أن مجموعة القطع ذات مرونة كافية بحيدث 

( سددم عددن سددطح 75( سددم الددى )5يمكددن تحديددد ارتفدداع القطددع مددن )

فداع الارض حسب الحالدة والمحصدول ان الاخفداق فدي تحديدد الارت

المناسدب يدنجم عنده خسدارة واضدحة فدي الحاصدل كمدا سدي تي ذكددر 

ذل  عند التطرق الى كيفية تحديد الخسدارة بسدبب فقدد الحاصدل فدي 

 اثناء عملية الحصاد.

 الضم:مضرب  -2

كمدا ذكرندا سدابقا ان مضدرب الضددم يقدوم بعمليدة دفدع وتقددديم 

واسددناد المحصددول المددراد حصدداده لكددي تددتم عمليددة قطعدده بوسدداطة 

كين القطدع وهدو عبدارة عدن بكدرة دائريدة تحتدوي علدى مضدارب س

تمتد طوليا مع لوحة القطع ففي اثنداء عمليدة دوران هدذه المضدارب 

يتم دفع الحاصل الى مقدمة الحاصدة ومضرب الضدم امدا ان يكدون 

ذا مضارب على شكل الوا  متكاملة أو على شكل مضارب تحتوي 

ل المضددطجع مددن علددى اصددابع لاقطعددة تعمددل علددى رفددع المحصددو

الارض واسناده امام سكين القطدع ان تغييدر وضدبط موقدع وسدرعة 

مضدددرب الضدددم تعدددد مدددن الامدددور الاساسدددية فدددي عمليدددة الحصددداد. 
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فمضرب الضم يمكن تغيير موقعه مدن حيدث الارتفداع والانخفداض 

بالنسبة لسكين القطع وهذا الموقع يتحدد بحيث يكون مضرب الضم 

ين عندددد الددددوران. امدددا الحركدددة ذو حركدددة حدددرة ولا يلامدددس السدددك

الضم فهي الى الامام والخلف بالنسدبة الدى سدكين  الاخر  لمضرب

القطع وهنا يجب ان يوضع مضرب الضم في موقع يكون فيه الخط 

الشدداقولي المددار فددي مركددز دائددرة مضددرب الضددم مدداران فددي مقدمددة 

 القطع. سكين

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح نقل الحركة الى سكين القطع36شكل )
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سرعة دوران مضرب الضم بالنسبة الى سرعة الحاصدة ان 

تحتاج هي الاخر  الى تغيير وضبط. فعنددما يددور مضدرب الضدم 

بسدرعة بطي ددة فد ن ذلدد  يددنجم عنده تدد ثير عكسددي للعمدل حيددث يقددوم 

مضرب الضم بدفع المحصول بعيددا عدن سدكين القطدع بددلا مدن ان 

مضدرب الضدم يدفعه باتجاه السكين. وفي حالة زيادة سرعة دوران 

بالمقارنة مع سرعة سير الحاصدة ف ن ذل  ينجم عند زيدادة فدي فقدد 

مضدرب الضدم. وعليده  الحاصل بسبب انفراط الحبوب نتيجة لت ثير

يجددب تحديددد سددرعة دوران مضددرب الضددم بمددا يتناسددب وحركددة 

الحاصدددة ويفضددل دائمددا ان تكددون سددرعة دوران المضددرب معادلددة 

الحاصدة علدى الارض. انظدر من سرعة سير  (1.5 – 1.25)الى 

 (.36الشكل )

سدددكين القطدددع بتقطيدددع سددديقان المحصدددول بفعدددل الحركدددة التردديدددة 

للسكين داخل تقوم مجر  السكين الذي يدزود عدادة ب صدابع حافظدة 

تؤدي فائدتين أساسيتين فهي تعمل علدى تجزئدة المحصدول وتقديمده 

الى السكين وكذل  تعمل علدى اسدناد سديقان المحصدول امدام حركدة 

حطددول. واولددى العمليددات سددكين القطددع ممددا يسددهل عمليددة قطددع الم

اللازمة ملاحظتها هي جميع قطع واجدزاء السدكين وابعداد الاجدزاء 
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المتآكلددة او غيددر الحددادة كمددا تجددب الت كددد مددن سددلامة حريددة حركددة 

السددكين فددي مجددر  او مجددال الحركددة التردديددة وان تكددون اشددواط 

الحركدددة التردديدددة متناسدددقة مواضدددع الاصدددابع الحافظدددة فددد ن عددددم 

 (.37الشكل رقم ) .الى رداءة عملية القطع التناسق يؤدي

 

 

 

 

 

 ( يوضح صيانة وضبط السكين37الشكل )  

 

بعد قطع الحاصل تعمل الاسطوانة الحلزونية على دفعده الدى 

حصيرة النقل. ولما كان  الاسدطوانة الحلزونيدة تددفع الحاصدل مدن 

الجوانب باتجداه مركدز الحاصددة وهدي عدادة تددور فدي تقعدر ضدمن 

مجموعة القطع فيجدب تعييدر وضدبط ارتفداع الاسدطوانة عدن اسدفل 
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( سم وعليده فد ن 5بحدود )التقعر وان مجال الحركة يسمح بالتغيير 

تحديد المسافة يعتمد على طبيعة . المحصول ونوعية الحقدل ونسدبة 

الرطوبة والادغال فكلما كان  الرطوبة عالية والحقدل يحتدوي علدى 

ادغال كثيرة تفضل زيادة الفتحة بين الاسدطوانة الحلزونيدة والتقعدر 

لغددرض دفددع اكبددر كميددة مددن الحاصددل ومنددع الاختندداق فددي مقدمددة 

 لحصاد.ا

     Cylinder and Concave 

تعد اسطوانة الدراس من اهم الاجزاء في الحاصدة حيث يدتم 

من عملية دراس المحصول المحصود وان تغيير ( 90فيها اجراء )

اسطوانة الدراس يتم بمدرحلتين الأول بتحديدد المسدافة الفاصدلة بدين 

سدم الدى ( 1المسافة تتراو  بدين اقدل مدن )الاسطوانة والتقعر وهذه 

( سددم حسددب نددوع المحصددول وعددادة تكددون المسددافة كبيددرة فددي 5)

المقدمددة وصددغيرة فددي المددؤخرة حيددث يددتم تغييددر فتحددة اسددطوانة 

الددددراس اولا ثدددم تجدددر  عمليدددة تحديدددد سدددرعة دوران الاسدددطوانة 

ويجب وضع الفتحة والسرعة عند هدذه المرحلدة بموجدب ارشدادات 

دليل التشغيل للحاصدة. وفي العمل الفعلي تجدر  مراقبدة  وتعليمات

نوعية المحصول ومن ثم اجراء التعديلات اللازمة عند الضدرورة. 

فعندما تكون الفتحة صغيرة والسدرعة عاليدة فهدذا يدؤدي الدى زيدادة 
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فددي كميددة البددذور المكسددورة نتيجددة لقسدداوة عمليددة الدددراس. امددا اذا 

انة الدراس قليلدة فد ن ذلد  يدؤدي كان  الفتحة واسعة وسرعة اسطو

عدددم اكتمددال عمليددة الدددراس وخددروج بعدد  البددذور غيددر منزوعددة 

القشرة أو غيدر مفصدولة عدن السدنابل وعليده يتوجدب اجدراء بعد  

التعدديلات وبشدكل تددريجي لحدين الحصدول علدى النتيجدة المقبولدة. 

 (.38انظر الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 والمؤخرةالمسافة بين المقدمة ( 38شكل )   
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           Sieves and Straw walker 

فددي هددذه المرحلددة مددن عمددل الحاصدددة تجددر  عمليددة فصددل 

البذور عن القش كذل  تنظيف الحاصل من الشدوائب والقشدور وان 

فدي هدذه المرحلدة. ان كفداءة عمدل  من المحصول يتم دراسدها( 10)

المناخل والهزازات يتوقف ويت ثر بشكل مباشر على تغييدر وضدبط 

المراحدددل السدددابقة فعندددد اختنددداق الاسدددطوانة الحلزونيدددة او كفددداءة 

اسددطوانة الدددراس فدد ن كميددة البددذور التددي تددتم اعادتهددا فددي نظددام 

الارجدداع تكددون كبيددرة. وعندددما يلاحددظ مشددغل الحاصدددة ان نظددام 

رجدداع واعددادة الدددراس يحتددوي علددى كميددات كبيددرة مددن البددذور الا

الراجعدة الدى اسدطوانة الددراس لغدرض اعدادة الددراس مدرة اخددر  

فيجب على المشغل اعادة النظر في عملية تغيير الحاصددة وخاصدة 

ضبط سدرعة سدير الحاصددة ومحاولدة تقليدل السدرعة وكدذل  تقليدل 

هددو اكبددر مددن  اارتفدداع قطددع المحصددول وعدددم تحميددل الحاصدددة مدد

طاقتها وتغيير اسوطانة الدراس حيدث تجدب زيدادة سدرعتها وتقليدل 

الفتحددة بددين اسددطوانة الدددراس والتقعددر وبالاضددافة الددى ذلدد  يجددب 

تنظدديم كميددة الهددواء المدفوعددة مددن المروحددة وتوزيددع التيددار بشددكل 

متجددانس علددى المناخددل حيددث ان اجددراء هددذه التعددديلات يددؤدي الددى 
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العائدة في نظام الارجداع واعدادة الددراس. لاحدظ تقليل كمية البذور 

 (.39الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح المناخل والهزازات( 39شكل ) 

لعمل الحاصددددددة حسدددددب كافة وبعد اجراء التعديلات اللازمة 

دليل التشدددددغيل والصددددديانة يتم ادخال الحاصددددددة الى الحقل لغرض 
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اجراء عملية الحصاد الفعلية ان اتباع دليل التشغيل لا يكفي لاعطاء 

عملية حصدددددداد جيدة من حيث كمية الحاصددددددل وتقليل الفقد وكذل  

نوعية المحصول المحصود ان الربح والخسارة يت ثران بشكل كبير 

 بعملية الحصاد وكفاءة الاداء.

ية دراسدددددددة جودة  ب ن تتم عمل وفي اغلب الاحيان ينصددددددح 

اد وكفاءة الحاصددددة والمشدددغل وكفاءة عملية الحصددداد يمكن الحصددد

معرفتها من خلال مقارنة الانتاجية الفعلية للمحصدددول المزروع مع 

الحصدداد الميكانيكي. وعلى سددبيل المثال عند اخذ مسدداحة معينة من 

الحقل او اخذ عينات عشدددددوائية بمسددددداحة متر واحد وحصددددداد هذه 

الموجودة ضمن تل  المساحات  المساحات باليد مع جمع كافة البذور

ف ن نتائل العملية سوف تعطينا انتاجية الدونم الواحد من المحصول 

 :ي تي مقدرة على اساس ما

وزن البددذور التددي تددم حصددادها باليددد وهددي تمثددل كميددة الحاصددل  -أ

 القابل للحصاد بوساطة الحاصدة ويعبر عنها بالانتاجية 

الارض وهي تمثددل البددذور وزن البددذور التي تم جمعهددا من  -ب 

السدددداقطة من المحصددددول بسددددبب الانفراط او العوامل الجوية وهي 

 تمثل الفقد بالحاصل نتيجة لعوامل اخر  غير عملية الحصاد.
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وبعد ذل  يمكن اجراء عملية الحصاد الميكانيكي بوساطة الحاصددة 

حيددث يمكددن معرفددة الانتاجيددة مددن خددلال معرفددة كميددة الحاصددل فددي 

ة. ومن ثم تجر  مقارنة الانتاجيدة الاساسدية بالحصداد وحدة المساح

اليددوي والانتاجيدة بالحصداد الميكدانيكي وبدذل  نتوصدل الدى مقددار 

الفقددد الحاصددل نتيجددة الحصدداد الميكددانيكي. اذا كددان الفددارق كبيددرا 

فهنددا تجددب اعددادة الحسددابات بالكامددل واجددراء ( %13واكثددر مددن )

الى اقدل مدا يمكدن بحيدث يصدل عملية التصحيح حتى يتم تقليل الفقد 

ولغدرض اجدراء التصدحيحات اللازمدة يجدب  .(%4الى ما يقارب )

التعدرف وبشددكل ادق علددى كيفيددة اجددراء الحسددابات لمعرفددة وتحديددد 

 مقدار الفقد ومكان ومصدر فقد الحاصل والكيفية التي يحصل فيها.

 

المحصددول يكددون ان فقددد الحاصددل فددي الحقددل عنددد مراحددل نضددل 

ومن الضروري جددا ان تدتم معرفدة وتشدخيص نوعيدة  لأسباب عدة

وطبيعة الفقد الحاصلة بالمحصول قبل القيدام بد ي معالجدة فدي اثنداء 

عمليددة الحصدداد. وفددي الغالددب تكددون اسددباب فقددد الحاصددل بتدد ثير 

 التالية: العوامل
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فقددد الحاصددل قبددل عمليددة الحصدداد هددذا النددوع مددن فقددد الحاصددل  -أ 

يحصل قبل اجراء عملية الحصاد او تشدغيل الحاصددة. وهدو عبدارة 

عن كمية البذور السافطة على الارض قبل عملية الحصاد الاسدباب 

مناخية كالريا  والمطر والبرد او الثلل او قد يكون لاسباب فسلجية 

 ع مثل ظاهرة الانفراط او الاضطجاع.ذات علاقة بالصنف المزرو

فقد الحاصل في اثناء عملية الحصاد في اثناء تشغيل الحاصددة  -ب 

في الحقل يحدث فقد بالحاصل نتيجة لتشغيل اجزاء الحاصدة. وهدذا 

 :الآتيالنوع من الفقد يكون على النحو 

ه تدد ثير سددلبي فددي عمليددة ان زيددادة سددرعة سددير الحاصدددة لدد

الحصدداد. وهددو يددؤثر فددي تغييددر وضددبط الاجددزاء الاخددر  ان فقددد 

فكلمددا زادت الحاصدددة سددرعة سددير مددع الحاصددل يتناسددب طرديددا 

السرعة التي تعمدل بهدا الحاصددة داخدل الحقدل زاد معهدا مقددار فقدد 

الحاصل خاصة عندما تكدون طبيعدة الحقدل والمحصدول غيدر جيددة 

مجددداميع الحاصددددة. وعليددده يجدددب اختيدددار  ولا تتناسدددب مدددع سدددرعة

 السرعة الملائمة للحصاد.
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ويفضل تحديد سرعة الحاصدة بطريقة عملية داخل الحقل لان 

مقياس السرعة قد لا يعطي السرعة الحقيقية التي تسير بها الحاصدة 

نتيجة لعدم تجانس الحقل خاصة في الحاصدة. اثناء المنحدرات 

ق او التدحرج والطريقة المتبعة الانزلا فضلان عنوالمنعطفات 

لتحديد سرعة سير الحاصدة بالحقل هي ان يقوم المشغل بقياس مسافة 

م طولا وبخط مستقيم ويبدأ العمل من ( 100معينة ولتكن مسافة )

بداية المسافة الى نهايتها بسرعة محددة وبشكل مستمر على ان يقوم 

لمسافة. وفي بحساب الزمن الذي استغرقته الحاصدة لحصاد هذه ا

نهاية المسافة يتوقف عن العمل ويقوم بعملية حسابية بسيطة لمعرفة 

سرعة الحاصدة الفعلية وسلامة عمل مقياس السرعة المثب  على 

 الحاصدة.

 

ان فقد الحاصددددددل في مجموعة القطع يعد اكبر انواع الفقد المحتملة 

منها ارتفاع مجموعة القطع وسدددددرعة عدة حيث تتداخل فيه عوامل 

سددير الحاصدددة وسددرعة دوران مضددرب الضددم وكفاءة وحدة سددكين 

القطع واسددددتواء الحقل ونوع المحصددددول والصددددنف وطبيعة الحقل 

قة  قاط الواردة في طري عاة جميع الن يه تجب مرا عام وعل كل  بشدددددد

  تقليل الفقد بقدر المستطاع. تغيير وضبط لوحة القطع لغرض
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يمثل سرعة مضرب الضم بالمقارنة مع السرعة ( 1جدول رقم )

 الارضية للحاصدة

   سرعة سير الحاصدة

 )كم   ساعة(

سرعة دوران مضرب الضم 

 دورة   دقيقة

0.8 – 1.2 

1.5 – 3 

3.5 – 5 

 ف كثر 5.5

14 

20 

30 

35 - 40 

كما ذكرنا سددابقا ان عملية الدراس هي العملية الاسدداسددية في 

العملية الاسددددداسدددددية في الحاصددددددة وهي ذات ت ثير كبير في نوعية 

وكمية الحاصل والفقد هنا يكون على نوعين اولهما هو كمية البذور 

حاصددددددددة وهي غير مفصددددددولة عن القش  ية ال ها التي تخرج من ن

ات، وثانيهما هو كمية والشددددوائب وتسددددقط خارج الحاصدددددة المخلف

البذور المتضددررة او المكسددورة التي تسددقط خارج الحاصدددة بسددبب 

صددددددغر حجمها وتطايرها مع تيار الهواء المدفوع من قبل المروحة 

او قد تكون البذور في خزان جمع الحاصدددددددل بالحاصددددددددة الا انها 

مكسددددددورة وذات نوعية غير جيدة. وفي كل الاحوال يجب اجراء 
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لتصدددحيح الخط  ومعالجة الموقف والا ف ن الخسدددارة  التعديل اللازم

 (.40بالنوعية ستكون كبيرة. انظر الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح الفتحة الواسعة والفتحة الضيقة40شكل )
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ان الاسددددددبدداب التي تؤدي الى حصددددددول الفقددد في المندداخددل 

ناق المناخل والهزازات بكميات كبيرة والهزازات  تكون نتيجة اخت

من المحصدددول. وهذه الكميات الكبيرة تكون ناتجة بسدددبب السدددرعة 

العالية للحاصدة في اثناء الحصاد وكذل  قلة سرعة دوران اسطوانة 

ندفاع كميات  الدراس وزيادة الفتحة بين الاسددددددطوانة والتقعر ان ا

ل والتنظيف يؤدي الى تقليل كبيرة من المحصددول الى مراحل الفصدد

كفدداءة المندداخددل والهزازات مددا ينجم عندده سددددددقوط البددذور خددارج 

الحاصددددة مع مخلفات عملية الحصددداد نتيجة لاختناق المناخل وعدم 

السدددما  للبذور بالسدددقوط عبر الشدددقوق الى مناطق تجمع الحاصدددل 

باب فقد  اسددددددتعدادا لنقله الى الخزان. ومن ملاحظة عوامل واسدددددد

  ان عملية الحصدددداد تجر  عبر مراحل متسددددلسددددلة الحاصددددل نر

ومترابطة من حيث ت ثير الواحدة على الاخر . وعليه تجب معرفة 

وتشخيص اسباب فقد الحاصل وفي اي مرحلة من مراحل الحصاد 

 ذل . تحدث لكي تتم المعالجة على ضوء
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من اهم الاعمال التي يجب ان يقوم بها مشدددغل الحاصددددة هو 

معرفة انتاجية الدونم الواحد من المحصدددول المزروع وكذل  مقدار 

الفقد الحاصددل قبل اجراء عملية الحصدداد ان معرفة الانتاجية والفقد 

قبل الحصاد تساعد المشغل على معرفة مقدار الفقد الحصاد بسبب 

لحال يعطي للمشغل صورة واضحة عن الميكانيكي. وهذا بطبيعة ا

كفاءة عملية الحصدددددداد وسددددددلامة الحاصدددددددة. وفي حالة وجود فقد 

بالحاصددددل بسددددبب الحصدددداد الميكانيكي بنسددددبة عالية يجب عند هذه 

الحددالددة معرفددة وتحددديددد مكددان الفقددد قبددل اجراء اي تعددديددل على 

الحاصدددة. والطريقة المتبعة لتحديد نوعية وكمية فقد الحاصددل يجب 

ا اتبدداع خطوات محددددة وبكددل دقددة وذلدد  تجنبددا للاخطدداء وتبدددأ فيهدد

عملية تحديد الفقد بالحاصددددددل ب خذ عينات من الحقل بمسدددددداحة متر 

مربع واحد حيث تحدد هذه المسددددداحة وتجر  عملية حسددددداب وزن 

ساقطة على الارض لمعرفة مقدار فقد الحاصل قبل اجراء  البذور ال

المتر المربع المحدد سددلفا عملية الحصدداد. وبعد ذل  حصدداد مسدداحة 

بطريقة الحصاد اليدوي حيث تجمع البذور المحصودة وتوزن ومن 
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ثم تتم معرفة انتاجية المتر المربع من المحصددددددول التي تحول فيما 

 بعد الى انتاجية الدونم الواحد للمحصول المزروع.
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ولما كان  الحاصدة قد تدم اعددادها وصديانتها لاجدراء عمليدة 

الحصاد وحسب ارشادات دليل التشغيل عليده يفتدرض أن الحاصددة 

يجدب ان تكددون بحالددة جيددة وجدداهزة لاجددراء عمليدة الحصدداد. ومددع 

كون الحاصدة قد تدم تغييرهدا وضدبطها اسدتنادا الدى ارشدادات دليدل 

ة المشددغل لهمددا تدد ثير كبيددر فددي التشددغيل الا ان طبيعددة الحقددل وخبددر

انجددا  عمليددة الحصدداد وعليدده يجددب دراسددة وتحليددل طبيعددة عمددل 

 الحاصدة وتحديد كفاءتها. 

وبعد ان تم  معرفة الفقد فدي الحاصدل قبدل الحصداد ومقددار 

انتاجيددة الدددونم الواحددد للمحصددول المددزروع يددتم تشددغيل الحاصدددة 

المسددداحة  متدددرا حيدددث تجدددر  عمليدددة الحصددداد لهدددذه( 30لمسدددافة )

بسرعة سير ثابتة لكدي تكدون ممثلدة لعيندة دراسدة وتشدخيص كفداءة 

الحاصدة. وبعد ان نصل الى نهاية المسافة المحددة يتم التوقدف عدن 

الحصاد والرجوع بالحاصدة الى الخلف الدى خدط البدايدة حيدث نبددأ 

ب خذ العينات من اماكن مختلفة ودراستها لتحديدد كميدة وطبيعدة فقدد 

 الحاصل.

ى العينددات التددي تؤخددذ هددي لمعرفددة الفقددد الحاصددل بسددبب اولدد

مجموعدددة القطدددع حيدددث يدددتم اختيدددار مواقدددع مختلفدددة مدددن المسددداحة 

المحصودة بالحاصدة. ويفضل ان تكون العينات فدي نهايدة المسداحة 
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المحصددودة شددريطة ان تكددون الحاصدددة قددد مددرت عليهددا او عبرتهددا 

طة علدى الأرض عدا مجموعة القطع. وبعد ذل  تجمع البذور السداق

من مساحة متر مربع واحد ولعينات عدة بحدود اربدع عيندات حيدث 

توزن البذور لكل عينة على حدة ومن ثم يحسب معدل وزن البدذور 

لمعرفة كمية الفقد في المتر المربع الواحد. ان كمية البدذور التدي تدم 

كميدة الفقدد  فضلان عدنالحصول عليها تمثل مقدار الفقد قبل الحصاد 

الحصدداد الميكدانيكي وبالتحديددد بسدبب مجموعددة القطدع. ولمددا  بسدبب

كنا قد عرفندا سدابقا كميدة الفقدد قبدل الحصداد. وقدد عرفندا الان كميدة 

الفقد بعد الحصاد وعند طر  كمية الفقد قبل الحصاد من كمية الفقدد 

بعددد الحصدداد نتوصددل الددى معرفددة كميددة الفقددد بالحاصددل التددي يكددون 

 (.42(، )41الشكل رقم ) سببها مجموعة القطع انظر

فاذا كاند  كميدة الفقدد كبيدرة وخارجدة عدن الحددود المسدمو  

( من الحاصل وجب اجراء التعديلات اللازمة 34بها اي اكثر من )

 ممكن. وتغيير الحاصدة وتقليل كمية الفقد الى اقل حد

ان تقليددددل الفقددددد فددددي هددددذه المرحلددددة يتطلددددب اجددددراء تدددددقيق 

ان مضددرب الضددم وكددذل  موقعدده المعلومددات مددن حيددث سددرعة دور

بالنسددبة الددى مقدمددة مجموعددة القطددع او بالنسددبة الددى سددكين القطددع 
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مراقبدة حركددة  فضدلان عدنوكدذل  ملاحظدة ارتفداع مجموعدة القطددع 

 السكين القطع وجودتها وسلامة اجزائها. 

كما تجب ملاحظة اصابع الالتقداط وتجدانس حركتهدا وبعددها 

اصدل وتجهيدز الحاصددة للعمدل عن سكين القطدع. ثدم يدتم الخطد  الح

 مرة أخر .

اما كيفية تحديد كمية فقد الحاصل بسبب اسطوانة الدراس او 

المناخددل فدديمكن التوصددل اليهددا ب خددذ عينددات مختلفددة مددن مددؤخرة 

كافدة  ويجدري جمدعالحاصدة حيدث تؤخدذ عيندات لمسداحات مختلفدة 

 ولمرات عددةالبذور في مساحة متر مربع واحد من خلف الحاصدة 

 توزن كمية البذور لمعرفة مقدار الفقد في وحدة المساحة. ثم

ان كمية البذور التي تم جمعها في هذه العينات تمثل الفقد قبل 

الحصدداد والفقددد بسددبب لوحددة القطددع كددذل  الفقددد بسددبب اسددطوانة 

الدراس والمناخل والهزازات وعندد طدر  كميدة الفقدد قبدل الحصداد 

صدل الدى معرفدة الفقدد بسدبب وكذل  الفقد بسبب مجموعة القطع تتو

اسطوانة الدراس والمناخل. فاذا كان  كميدة الفقدد كبيدرة فهدذا يعندي 

ضرورة اجراء التعديلات على عملية تعييدر وضدبط الحاصددة مدرة 

 اخر  لتقليل الفقد الى الحدود المسمو  بها. 
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ان مجموعة الفقد بسبب مجموعدة القطدع وكدذل  الفقدد بسدبب 

والمناخددددل والهددددزازات يكددددون اجمددددالي الفقددددد اسددددطوانة الدددددراس 

الميكانيكي بسبب استعمال الحاصددة. ومهمدا تكدن الاسدباب المؤديدة 

تتعدد  الحددود المسدمو  بهدا ولا تتجداوز  الى هذا الفقد فيجب ان لا

 وحسب نزع المحصول وطبيعة الحقل.( 13%)

ان فحددص الحاصدددة بشددكل دوري فددي اثندداء العمددل ومراقبددة 

لاحظددة البددذور السدداقطة خلددف الحاصدددة علددى خددزان الحبددوب وم

الارض يعطي دلالات واضدحة لمشدغل الحاصددة عدن طبيعدة عمدل 

الحصاد وسلامة عمل الحاصدة. وعليه فمهمدا تكدن جدودة الحاصددة 

وكفاءة المشغل فلابد من اجراء الفحص الدوري واجراء التعدديلات 

 الضرورية.

ان فقددد الحاصددل بسددبب الحصدداد الميكددانيكي يكددون نتيجددة الاسددباب 

 :الآتية

فقد المحصول نتيجة لبعد السنابل عن مجموعة القطع وعدم امكانية  .1

 الارض. التقاطها من
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الفقددد بسددبب مجموعددة القطددع نتيجددة لددرداءة السددكين او عدددم انتظددام  .2

 متكاملة. بصفتها واحدةعمل المجموعة 

كفاءة مجموعة الدراس وخروج بع  السدنابل مدع  عدمالفقد بسبب  .3

 كاملة الدراس. غير وهي القش

الفقد بسددددبب رداءة عملية الفصددددل وخروج الحبوب وسددددقوطها مع  .4

 الحاصدة القش من مؤخرة

الفقد كفاءة عملية التنظيف حيث تكون نوعية المحصدول غيدر جيددة  .5

 .لكثرة المواد بسبب الغريبة والمتكسرة او غير المدروسة

ان ملاحظددة هددذه الانددواع الاساسددية لفقددد الحاصددل تعددد مددن اهددم 

واجبات المشغل او المشرف على عملية الحصاد حيث يجب اجراء 

عمددل الحاصدددة  الفحددص المسددتمر علددى نوعيددة المحصددول وطبيعددة

لغددرض اجددراء التصددحيحات اللازمدددة وتقليددل فقددد الحاصددل بقددددر 

حظة والتدي لهدا تد ثير الامكان. ومن العوامل الاساسية الواجبة الملا

 :الآتيةالنقاط  هي كبير في زيادة فقد الحاصل

السددرعة الارضددية للحاصدددة: ان السددرعة الارضددية تعددد مددن اكثددر  .1

العوامل المؤثرة على زيادة الفقد بالحاصل وهي تتناسب طرديا مدع 

الارضدية عددن الحدددود المثبتددة فددي  زيدادة الفقددد فكلمددا زادت السددرعة

 جداول التشغيل زاد معها الفقد المتوقع بالحاصل. 
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نسدددبة الرطوبدددة بالحاصدددل ان نسدددبة الرطوبدددة ايضدددا مدددن العوامدددل  .2

الحساسة في الت ثير هي في زيادة الحاصل. فالحصاد بنسبة رطوبدة 

عالية يؤدي الى فقد الحاصل على هي ة سدنابل غيدر محصدودة. كمدا 

حصددول اكثددر مددن الحدددود المسددمو  بهددا يددؤدي الددى ان جفدداف الم

-13الانفراط وتشت  السنابل وبشكل عام ف ن نسدبة الرطوبدة بدين )

 ٪( تعد نسبة ملائمة لاغلبية المحاصيل الحبوبية. 15

ت خر موعد اجدراء عمليدة الحصداد ان تد خر اجدراء عمليدة الحصداد  .3

يدة في موعدها المحدد يدؤدي الدى زيدادة تلدف الحاصدل وتدردي نوع

 المحصول.

ففددي المندداطق التددي تتعددرض الددى سددقوط المطددر وخاصددة عندددما 

السبات ف ن ذل  يدؤدي الدى نمدو الحبدوب  بمدةتمر  توجد اصناف لا

في السنابل قبل اجراء عملية الحصاد وهذا بطبيعة الحال يؤدي الى 

 خسارة المحصول بالكامل.

فد ن  اما في المناطق التي لا يسقط فيها المطر في موسم الصديف

المحصدددول يتعدددرض الدددى الجفددداف الشدددديد. فددداذا كانددد  الاصدددناف 

المزروعة لها القابليدة علدى الانفدراط فد ن ذلد  يزيدد مدن مقددار فقدد 

الحاصل في اثنداء عمليدة الحصداد بسدبب الجفداف الشدديد واحتماليدة 
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تكسر المحصول القائم بسبب الريدا  والعوامدل الخارجيدة الاخدر . 

 عملية الحصاد في موعدها المحدد. ومن هنا نر  ضرورة اجراء

( امتار تعمل في حصداد 4حاصدة مركبة عرضها الشغال ) -مثال :

 الحنطة المطلوب تحديد مقدار ونوعية فقد الحاصل فيها.

 الحل :

لقد تم اخذ عينات من الحقل وتم حصادها يدويا فكان  انتاجية المتر  .1

كغدددم وبدددذل  فددد ن انتاجيدددة الددددونم لهدددذا ( 0.012المربدددع الواحدددد )

 كغم   بالدونم.  300م =  2500× كغم  0.012المحصول هو 

ان البذور التي تدم جمعهدا مدن الارض قبدل عمليدة الحصداد لغدرض  .2

معرفدددة الفقدددد بالحاصدددل نتيجدددة للعوامدددل الاخدددر  غيدددر الحصددداد 

كغم   بالمتر( وهي تعدادل بالددونم كمدا 0.0024الميكانيكي كان  ) 

 2500×  0.0024                                                -:يلدددددي

 تقريبا. 2كغم   دونم اي % 6= 

متدرا ( 30الحاصدة تم تشدغيلها فدي الحقدل وحصداد مسداحة بطدول ) .3

( امتدار بعدد ذلد  اوقفد  الحاصددة وتدم ارجاعهدا 4وعرض شغال )

زمددة الددى الخلددف بعددد ان اعطيدد  وقتددا كافيددا لاكمددال العمليددات اللا

للحصاد ومن ثم اخذت عيندات مدن مقدمدة الارض المحصدودة التدي 
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مرت عليها مجموعة القطع فقط. حيث تم جمدع الحبدوب المتسداقطة 

ولمدا  (كغم   للمتر المربع الواحدد 0.0036وتم وزنها فكان  تزن )

( كغدم   للمتدر المربدع 0.0024علدى ) تحتويكان  الارض اساسا 

فد ن هدذا يعندي ان مقددار الفقدد بسدبب  اعدلاه( 2)الواحد من الفقدرة )

كغددددم    0.0036=  0.0024 – 0.0036مجموعددددة القطددددع هددددو 

كغددم   دونددم  9=  2500×  0.0036للمتددر وهددذا يعددادل بالدددونم 

مددن ( %3وهددو يمثددل الفقددد بسددبب مجموعددة القطددع والددذي يشددكل )

 اجمالي الحاصل.

تم جمع عينات من خلف الحاصدة وبالتحديد مدن الحاصدل يبعد ذل   .4

ولمددا كددان هددذا ( 0.0072كددان مجمددوع وزن الحبددوب يعددادل ) إذ

الوزن يمثل مجموع وزن الحبوب الموجودة اصلا بدالارض والتدي 

( يمثددل 0.0036( وهددي تمثددل الفقددد الطبيعددي و )0.0024تعددادل )

مثددل الفقددد الفقددد بسددبب مجموعددة القطددع فدد ن مددا يتبقددى مددن الددوزن ي

+  0.0024) – 0.0072 يعدددادلبسدددبب مجموعدددة الددددراس وهدددو 

كغدم   دوندم  3كغم   للمتر ويعدادل بالددونم  0.0012( = 0.0036

 ٪ من اجمالي الحاصل. 1اي بنسبة 

ومن ملاحظة هذا المثال نر  ان الحاصدة قد تدم تعييرهدا بشدكل 

سددليم حيددث ان مجمددوع الفقددد بالحاصددل بسددبب الحصدداد الميكددانيكي 
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( مددن اجمددالي الحاصددل ولهددذا يمكددن اسددتعمالها فددي عمليددة 4يمثددل )

 الحصاد الاستمرار في المراقبة والفحص الدوري. 
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يمكددن اسددتعمال الحاصدددات ذاتيددة الحركددة لحصدداد محاصدديل 

بما في ذل  الذرة الصدفراء والدرز وبعد  المحاصديل البقوليدة عدة 

مثل البزاليا والعدس والحمص. وقبل استعمال الحاصددة المحصدول 

يجدب اجدراء بعد  التعدديلات عليهدا  اخر غير المحاصيل الحبوبية

أو تغييددر بعدد  الاجددزاء الاساسددية فيهددا بحيددث تلائددم المحصددول 

 المراد حصاده. 

في حالة استعمال الحاصدات ذاتية الحركة الحصاد محصول 

الرز يفضل ابدال عجلاتها الامامية الكبيرة الى انواع عريضة ذات 

سداعد ذلد  سطح غائر الشقوق او اسدتعمال عجدلات مسدرفة حيدث ي

علددى عدددم غددور المجددلات فددي الحقددل ويعطددي قددوة دفددع اكبددر مددن 

العجدلات الملسدداء خاصدة وان حقددول الدرز تمتدداز برطوبتهدا العاليددة 

وبشددكل عددام فدد ن حاصدددات الددرز امددا ان تكددون مسددرفة أو نصددف 

 مسرفة .

اما التغيير الآخر في الحاصدددة لغرض الحصددول على نوعية 

يرات في مجموعة الدراس. حيث حصددددداد جيدة للرز فهو اجراء تغي

ان اسطوانة الدراس المسمارية هي افضل انواع اسطوانات الدراس 
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واكثرها ملاءمة لحصددددداد محصدددددول الرز كما يجب تغيير سدددددرعة 

دوران الاسددددددطوانددة داخددل المقعر وكددذلدد  تغيير فتحددة المندداخددل 

زيادة سددددرعة المروحة لكي تعطي قوة تيار  فضددددلان عنوالهزازات 

 الحاصدة اء العمل وذل  منعا لتجمع القش في مؤخرةاعلى في اثن

ان الحاصدددات الجيدددة والشددائعة الاسددتعمال هددي الحاصدددات 

التدددي تتمتدددع بامكانيدددة لاضدددافة اجهدددزة تكميليدددة الحصددداد محاصددديل 

متنوعددة مددع المحافظددة علددى نوعيددة المحصددول المحصددود واكثددر 

الحركدة  الاجهزة التكميلية المستعملة فدي الحاصددات المركبدة ذاتيدة

اجهزة حصاد محصول الدذرة الصدفراء. ان طبيعدة محصدول الدذرة 

الصفراء من حيث النبات وطريقة الزراعة ونظدام الازهدار وتكدون 

الثمددار تختلددف تمامددا عمددا عليدده فددي المحاصدديل الحبوبيددة ولغددرض 

استخدام الحاصدة المركبة فدي حصداد الدذرة الصدفراء يجدب اجدراء 

 :الآتيةالتغييرات 

مجموعدددة القطدددع بالكامدددل واسدددتعمال مجموعدددة القطدددع  ابددددال -أ 

 الصفراء الخاصة بالذرة

ان مجموعة القطع الخاصة بالذرة الصفراء تختلف تماما عن 

المحاصدديل الحبوبيددة فهددي  المسددتعملة فددي حصددادمجموعددة القطددع 
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تحتوي علدى جهداز التجميدع الدذي يعمدل بمسدتو  قريدب مدن سدطح 

ة وان عددد نهايدات جهداز الارض وبين صدفوف النباتدات المزروعد

العرض الشغال وعدد الصفوف التدي يمكدن حصدادها  التجميع تحدد

وحدددة حسددب نددوع ( 12 - 2فددي وقدد  واحددد. وهددي تتددراو  مددن )

وحجددم الحاصدددة بعددد ان تتددوزع النباتددات علددى شددكل صددفوف امددام 

مجموعة القطع بفعدل جهداز التجميدع تعمدل اجهدزة فصدل العرندوس 

عن الساق على سحب سداق المحصدول بفعدل حركدة سلاسدل القطدع 

التي تعمدل علدى فصدل العرندوس ودفعده الدى الاسدطوانة الحلزونيدة 

عبددر الحصدديرة الناقلددة. لاحددظ لغددرض نقلدده الددى مجموعددة الدددراس 

 (.44(، )43) الشكل رقم

 

 

 

 

 

 
 ( تحوير حاصدة الحبوب لحصاد محصول الذرة الصفراء43شكل رقم )
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 (44شكل رقم )

 

ان المسافة الفاصلة بين الوا  الحصيرة والمجدال الدذي تتحدرا فيده 

ففي حالدة اسدتعمال الحاصددة سدم( 51.5سم الدى  0.5تتراو  بين )

لحصاد محصول الذرة فيجب عند هذه الحالة جعل المسافة الفاصدلة 

بين الوا  الحصيرة ومجال حركتها اكبر مدا يمكدن لغدرض السدما  

 المرور العرانيس وتسهيل نقلها الى مجموعة الدراس.

هي بزيادة المسافة بين ان التعديلات الاساسية في مجموعة الدراس 

اسددطوانة الدددراس وحددوض التقعددر وذلدد  بسددبب كبددر حجددم حبددوب 

الذرة الصفراء وكدذل  لكبدر حجدم العرندوس كمدا يجدب ايضدا تقليدل 
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سرعة دوران اسطوانة الدراس ما يدودي الدى عددم تكسدير الحبدوب 

والمحافظة على النوعيدة. ولغدرض اكمدال عمليدة الددراس وتنظيدف 

ب زيدادة حجدم فتحدات المناخدل والهدزازات الحاصل بشدكل جيدد تجد

لغدددرض اسدددقاط الحبدددوب وعددددم خروجهدددا مدددع مخلفدددات الحصددداد 

وبالاضافة الى ذل  تجدب زيدادة تيدار الهدواء مدن المروحدة لغدرض 

 زيادة كفاءة عملية التنظيف وفصل قشور الحبوب.

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح فتحة الدراس45شكل )
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الدراس مع المسافة ( يمثل سرعة دوران اسطوانة 2جدول رقم )

 الفاصلة بينها وبين

 حوض المقعر بالنسبة لبع  المحاصيل

 المحصول
أسطوانة سرعة دوران 

 الدراس   دورة / دقيقة

 بين المسافة الفاصلة

 المقدمة )ملم( 

الأسطوانة والمقعر 

 المؤخرة

 5 12 122- 750 الحنطة

 6 12 1300 – 750 الشعير

 5 905 1050 – 700 الرز

 2 6 1300 – 800 الكتان

 2 16 900 - 400 الصفراء الذرة

حاصددة الحبدوب فدي حصداد محصدول  اسدتعمالومع امكانية 

الددرز فدد ن الشددركات المصددنعة تنددتل حاصدددات متخصصددة لغددرض 

 الاستعمال في حقول الرز فقط .

ان محصددول الددرز يعددد مددن المحاصدديل المهمددة فددي القطددر 

المنددداطق فدددي زراعدددة هدددذا  العراقدددي وتشدددكل منطقدددة الوسدددط اكثدددر

 المحصول الرئيس. 
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وحاصدات الدرز لا تختلدف مدن حيدث المظهدر الخدارجي فدي 

حصددداد الحبدددوب. كمدددا ان العمليدددات التدددي تتطلبهدددا عمليدددة الحصددداد 

والوحدددات الاساسددية فددي الحاصدددة تكدداد تكددون متماثلددة عدددا بعدد  

 الفوارق الجزئية . 

درة فحاصددددة الدددرز تكدددون عدددادة مجهدددزة بمحركدددات ذات قددد

حصانية عالية بسبب طبيعة العمل في الحقول المزروعة بمحصول 

الددرز نتيجددة الددى اسدداليب الددري وكثددرة القنددوات والاكتدداف بالحقددل 

وزيدددادة رطوبدددة ،الارض مدددا يتطلدددب الحاجدددة الدددى محركدددات ذات 

فضدلان قدرات حصدانية عاليدة لكدي تمكنهدا مدن تجداوز هدذه العقبدات 

 فيها. وزن الحاصدة والمحصول المحصود عن

الاخر  يجب ان تكدون مدن  ياما عجلات حاصدات الرز فه

الندددوع العدددري  وذات الشدددقوق الغدددائرة ممدددا يسددداعدها فدددي السدددير 

ويزيد من تماس  الاطارات مع الارض ويقلل الاندزلاق  بالأراضي

وبشكل عام ف ن حاصدات الرز قد تكدون مسدرفة او نصدف مسدرفة 

اصدددة علددى مسدداحة وهددذا هددو الاخددر يسدداعد علددى توزيددع ثقددل الح

 السرفة ما يمكنها من العمل في ظروف حقول الرز.
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ان حاصدات الرز تحتوي على مجموعة قطدع تكدون مجهدزة 

بحددزام ناقددل اضددافي يقددع بددين سددكين القطددع والاسددطوانة الحلزونيددة 

وفائدة هذا الحزام هي لغرض ادخال كمية اكبر من المحصدول الدى 

 ( .46ل رقم )داخل الحاصدة وكما هو موضح ذل  بالشك

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح موضع الحزام الناقل46شكل رقم )

اما مجموعة الدراس في حاصدات الرز فهي الاخر  تختلف 

عن مجموعة الدراس تسدددتعمل في المحاصددديل الحبوبية ففي الغالب 

ملاءمة  يتم اسددددددتعمال اسددددددطوانة الدراس المسددددددمارية لانها اكثر

لمحصدددول الرز بسدددبب صدددعوبة فصدددل القشدددور عن الحبوب لهذا 

المحصدددول وكذل  صدددعوبة فصدددل الحبوب من اجزاء المحصدددول 
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الاخر  لكثرة الرطوبة وقوة سيقان المحصول. ان عمل الاسطوانة 

المسددمارية في الدراس يعطي نتائل افضددل في محصددول الرز لانها 

محصول. والشكل رقم تعمل بطريقة قاسية في فصل الحبوب عن ال

حصدداد في المسددمارية شددائعة الاسددتعمال الأسددطوانة ( يوضددح 47)

 محصول الرز.

 

 

 

 

 

 ( يمثل الاسطوانة المسمارية47شكل رقم )

اما سرعة دوران اسدطوانة الددراس فدي اثنداء العمدل لحصداد 

( دورة بالدقيقدددة وحسدددب 1050-700محصدددول الدددرز فهدددي بدددين )

الاعتبدار العوامدل  مدع الاخدذ بعدين طبيعة الجهاز وحالدة المحصدول

الاخددر  مثددل تيددار الهددواء وفتحددات الغرابيددل والمناخددل امددا تحددوير 

حاصدة الحبوب لغرض حصاد الذرة الصفراء فقد تم التحددث عنهدا 
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بشدددكل مفصدددل ومدددع هدددذا فددد ن للدددذرة الصدددفراء معددددات خاصدددة 

 لحصادها.

وحاصدددات الددذرة الصددفراء امددا ان تكددون مسددحوبة كمددا فددي 

تددربط هددذه الحاصدددة خلددف السدداحبة وتنتقددل  إذ( 48رقددم ) الشددكل

الحركدددة اليهدددا مدددن خدددلال محدددور الادارة الخلفدددي لغدددرض اجدددراء 

عمليددات الحصدداد المطلوبددة. وقددد تكددون حاصدددة الددذرة مددن النددوع 

الذاتي الحركة. وتكدون هدذه الحاصددة متخصصدة فدي حصداد الدذرة 

 (.49الصفراء كما يوضح ذل  الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 
 ( حاصدة الذرة الصفراء المسحوبة48شكل رقم )



139 
 

اما من حيث طبيعة العمل ف ن حاصدات الذرة تعمدل لحصداد 

خط واحد من المحصول او قد تحصد اكثر من خدط واحدد فدي نفدس 

 صل عدد الخطوط الى ثمانية . يالوق  قد 

اما مدن حيدث طريقدة الحصداد فقدد تقدوم حاصددة الدذرة بقطدع 

فقط. وبهذه الحالة تسدمى لاقطدة العدرانيس  العرانيس من المحصول

وتعمل هذه الحاصدة على قطدع العدرانيس مدن النباتدات ورميهدا فدي 

عربة اخر  تجر خلدف الحاصددة. وبعدد ان يدتم اكمدال عمليدة جمدع 

العددرانيس تجددر  عمليددة تفددريط العرنددوس بوسدداطة اجهددزة اخددر  

الحصدداد بعددد تفددريط العددرانيس وفصددل  ثابتددة حيددث تكتمددل عمليددة

 البذور عن العرنوس

 

 

 

 

 

 ( حاصدات الذرة الذاتية الحركة49شكل رقم )
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والحاصدات الاخر  هي التي تعمل على التقاط العرندوس بوسداطة 

( حيددث بعدد اكمددال 50مجموعدة قطددع خاصدة كمددا فدي الشددكل رقدم )

عمليددة انتددزاع العرنددوس مددن النبددات تجددر  عليدده عمليددة الدددراس 

التفددريط فددي الحاصدددة الددذرة  والتفددريط داخددل الحاصدددة ان جهدداز

الصدددفراء يختلدددف عدددن مجموعدددة الددددراس والتذريدددة فدددي حاصددددة 

 الحبوب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جهاز التقاط العرانيس50شكل رقم )
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وجهدداز تفددريط العددرانيس يعمددل اولا علددى تقشددير العرنددوس وازالددة 

القشددور المحيطددة بدده ومددن ثددم امددرار العرنددوس فددي جهدداز تفددريط 

تفدريط البدذور نتيجدة لعمدل مروحدة حلزونيدة البذور وتجر  عملية 

تعمل على حصر العرنوس بينها وبين جدار المقعر ونتيجة لدوران 

المروحددة الحلزونيددة تتفددرط الحبددوب عددن العرنددوس وبعددد اكمددال 

تفريط الحبوب تعمل المروحة على تنظيف المحصول مدن مخلفدات 

بدر الحاصل فتبعد القش والقشدور عدن الحبدوب التدي تسدقط نظيفدة ع

المناخددل لتتجمددع فددي اندداء تجميددع الحبددوب لكددي تنقددل الددى خددزان 

 (.51الحبوب. كما يوضح ذل  الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح جهاز تفريط الذرة الصفراء51شكل رقم )
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امددا مخلفددات الحاصددل مددن العددرانيس والقشددور فهددي تسددقط خلددف 

الجهدداز الددى الارض او ترمددى داخددل عربددة خلددف معدددات الحصدداد 

لتسددهيل عمليددة الددتخلص منهددا فددي الحقددل او الاسددتفادة منهددا لاعمددال 

واغراض صناعية أو زراعية اخدر . وبدذل  تكتمدل عمليدة حصداد 

 الذرة بطريقة ميكانيكية متكاملة.

 

 

مدا تجب ملاحظتها عند تصميم الحاصدة نذكر منهدا عدة هناا نقاط 

 : ي تي

 وضو  الرةية لتسهيل مهمة مشغل الحاصدة. .1

 سهولة تعيير وضبط وتشغيل اجهزة الحاصدة وب قل وق  ممكن  .2

القابليددة لحصدداد انددواع عدددة مددن المحاصدديل وتحدد  ظددروف جويددة  .3

 مختلفة. 

 وزن الحاصدة وزيادة عرضها الشغال.خفة  .4

 ها على سرعات مختلفة في اثناء العمل وكذل  اثناء الانتقال ةاحتوا .5

قدددرة المحددرا تكددون ملائمددة لسددحب الحاصدددة فددي الحقددل والتغلددب  .6

 على العقبات الحقلية فضلا عن تشغيل اجهزة الحصاد الاخر .
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 الأربعتوزيع متجانس لثقل الحاصدة على عجلاتها  .7

ة اضدددافة اجهدددزة تكميليدددة لحصددداد محاصددديل متنوعدددة مدددع امكانيددد .8

 المحصود. المحافظة على نوعية المحصول

امكانية تحويرها لغرض الحصاد في الترب الغدقة او الاراضي  .9

 الانحدارات. المتموجة ذات

بسدددبب تعقيددددات عمدددل الحاصددددة المركبدددة وكثدددرة الاجدددزاء 

العاملددة فيهددا ولاخددتلاف طبيعددة حركتهددا فمنهددا مددا يتحددرا حركددة 

اخدتلاف اسداليب  فضلان عدندورانية ومنها ما يتحرا بشكل ترددي 

نقل الحركدة فدي هدذه الاجدزاء عليده فهدي تحتداج الدى عمليدة صديانة 

ة عمددل جميددع مسددتمرة ومراقبددة وفحددص دوري للت كيددد مددن سددلام

كددون تشددخيص الاعطددال قبددل حدددوثها يسدداعد  فضددلان عددنالاجددزاء 

كثيرا علدى تقليدل كلفدة التصدليح ويحدافظ علدى بقيدة الاجدزاء ويمندع 

 المضاعفات التي قد تحدث لسبب العطل المفاجئ. 

ان الصيانة والادامدة اليوميدة فدي اثنداء الحصداد تعدد مدن اهدم 

مشدغل قبدل مباشدرة يدوم العمدل الاعمال الواجب القيام بها من قبدل ال
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حيث يجب الرجوع الى دليل التشغيل والصديانة الخداي بالحاصددة 

 واتباع الارشادات المثبتة فيه بكل دقة. وتبدأ الصيانة اليومية

بفحددص محددرا الحاصدددة والت كددد مددن مسددتو  الزيدد  فددي 

ذل  تجب  فضلان عنالمحرا وكذل  كمية الماء في منظومة التبريد 

و  الوقود بالخزان واضافة الزي  او المداء او الوقدود ملاحظة مست

حسب الحاجة. ان أكثر الامور التي تؤثر في محرا الحاصدة كميدة 

الاتربدة عبددر المشددع بفعددل تيددار الهددواء المسددحوب بوسدداطة مروحددة 

المحددرا وعليدده يجددب تنظيددف المشددع يوميددا وكددذل  المحددرا مددن 

فددي الايددام الشددديدة  الاتربددة والمددواد العالقددة قدددر المسددتطاع خاصددة

الحرارة. وهذا بدوره يمنع ارتفاع حدرارة المحدرا فدي اثنداء العمدل 

 خاصة موعد الحصاد يكون في بداية فصل الصيف.

 

 

 

  

 ( يوضح كيفية قياس استقامة الاحزمة الناقلة52شكل رقم )
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تقدم تجب ملاحظة الاحزمة الناقلة للحركة في المحرا  ما فضلان عن

والت كد من سلامتها وكذل  الت كد من قوة الشد فيها. لان ارتخاء حزام 

المروحة يؤثر في سرعة دورانها ويقلل من كمية الهواء اللازمة 

لتبريد المحرا. كما ان مضخة الماء تعمل هي الاخر  بفعل قوة 

يؤدي ذل  الى ارتفاع ا يهمكلتالتين الشد لحزام المروحة وفي الح

حرارة المحرا خاصة وان محرا الحاصدة يكون تح  ت ثير حمل 

(، 52) شكلالتشغيل. انظر  مدةمستمر في اثناء عملية الحصاد طول 

(53 .) 

وبعد ملاحظة النقاط الضرورية الخاصدة بصديانة محدرا الحاصددة 

الاخددر  حيددث يجددب تبدددأ الصدديانة اليوميددة لبقيددة اجددزاء الحاصدددة 

الت كد من قوة الشد فدي الاحزمدة الناقلدة للحركدة فدي جميدع الاجدزاء 

 في الحاصدة كمدا تجدب ملاحظدة اسدتقامة الاحزمدة وعددم خروجهدا

عدددن خدددط الاسدددتقامة. ويجدددب ايضدددا فحدددص سلاسدددل نقدددل الحركدددة 

 الشد فيها وسلامتها بشكل عام. وملاحظة استقامتها وقوة
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 يوضح عدم استقامة الاحزمة الناقلة( 53شكل رقم )

هندداا العديددد مددن الصددامولات الرابطددة للاجددزاء المتحركددة 

يجب فحصها يوميدا والت كدد مدن عددم ارتخاءهدا او فقددانها لان هدذه 

الصدددامولات ذات تددد ثير كبيدددر علدددى عمدددل الحاصددددة وهدددي تكدددون 

موجددودة بكثددرة فددي مجموعددة القطددع والسددكين وكددذل  فددي المناخددل 

واهميتها تكمن في المحافظة على الاجزاء في مواقعهدا  والهزازات.

ومنعها من السقوط او الابتعاد عن المواضع المحدد لها في التشغيل 

 او عند التغيير.
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الامددور المهمددة والواجددب القيددام بهددا يوميددا عمليددة تشددحيم  مددن

المواضع الضرورية التي تكون بحالدة حركدة مسدتمرة وبتمداس مدع 

الاجزاء الاخر  طول يوم العمل وكمدا نعلدم ان الاجدزاء المتحركدة 

كثيرة في الحاصدة وهي تتطلب التشدحيم المسدتمر يوميدل لدذا يجدب 

بدددون تشددحيم والا فدد ن عدددم اهمددال اي جددزء مددن اجددزاء الحاصدددة 

التآكل سوف يكون على اشده وقد ينجم عنه العطل الذي يدؤدي الدى 

 زيادة التكاليف وت خير العمل.

وبعد اجراء عملية الصددددديانة اليومية يتم تشدددددغيل الحاصددددددة 

ومباشددرة عملية الحصدداد الاسددتمرار بمراقية الحالة العامة للحصدداد 

العمل يجب جعل  هاية يومللت كد من سلامة عملها طول اليوم. وفي ن

الحاصدددة تعمل لبضددع دقائق لكي يتم مرور كافة اجزاء المحصددول 

عبر الحاصددددددة حيث يفضدددددل ان تكون الحاصددددددة خالية من البذور 

وبقايا المحصددول قبل ايقاف المحرا وذل  منعا لتسددبب الاعطال او 

 الحوادث نتيجة لعدم تنظيف الحاصدة من محصول اليوم السابق.

ة الدورية تختلف تماما عن الصددديانة اليومية حيث ان الصددديان

ان الصدددددديانة الدورية تكون أكثر شددددددمولية وتحتاج الى وق  اطول 

النقاط التي تم ذكرها في الصيانة اليومية يجب  فضلان عنلاجرائها. 

الرجوع مرة اخر  الى دليل التشددددددغيل واتباع النصدددددددائح لغرض 



148 
 

لدهن او المصددددددفاة او اجراء الصدددددديانة الدورية فهي تتطلب تبديل ا

تبديل قطع الغيار وما الى ذل  وعليه يجب اجراء عملية الصدددددديانة 

 الدورية ، اوقاتها وحسب عدد ساعات التشغيل للحاصدة.

اما الصيانة في نهاية الموسم فهي تتطلب اجراءات عمل 

يجب عدة الصيانة اليومية او الدورية. وهناا نقاط  عنه فيتختلف 

 الاتي: القيام بها في نهاية الموسم نذكر منها

في نهاية موسم الحصاد نظف الحاصدة من جميع المخلفدات خاصدة  .1

البذور واغسل الحاصدة غسدلا كداملا وخاصدة المحدرا ومجموعدة 

 الدراس.

ارفع جميع الاحزمة الناقلدة وضدع علامدات عليهدا لغدرض تمييزهدا  .2

زنهدا فدي مكدان جيدد للموسدم في حالة اعادة ربطهدا مدرة اخدر  واخ

 القادم.

 جميع القطع والاجزاء المتحركة لمنع الصدأ والتآكل.  وتزيي  شحم .3

 ل دهن محرا الحاصدة.يبدت .4

 ف الحاصدة في مكان جيد بعيد عن الشمس والمطر.ووق .5

 . مقبلحدد الاجزاء العاطلة وطلب قطع الغيار للموسم الت .6
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وصيانتها قدر المستطاع ل المحافظة على عجلات الحاصدة يتفض .7

 للمؤثرات الجوية. وعدم تركها معرضة

ل معددات اخدر  او تجفدف استعمبارفع البطارية من الحاصدة واما  .8

مددن المحلددول وتخددزن فددي محددل بددارد لحددين الحاجددة الددى اسددتعمالها 

 بوق  قصير.

: 

الحصاد من المهم جدا ان يقوم مشغل الحاصدة بفحص نوعية 

ان التوقف لبضع دقائق  .وطبيعة عمل الحاصدة في اثناء سير العمل

سددددددداعد على تلافي الكثير من الاعطال يوملاحظة جودة العمل قد 

وملاحظددة العوارض الحدداصددددددلددة نتيجددة لعمددل الحدداصدددددددددة. ومن 

مع  ي تي العوارض التي تحصدددددل في عملية الحصددددداد نذكر منها ما

 زمة.ذكر السبب ونوعية المعالجة اللا
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 ( نوع العطل والسبب وطرق المعالجة3جدول رقم )

نوع 

 العارض
 المعالجة السبب

تناااا ر  -۱

البذور قبل 

 وصااااااولها

الى سااا ين 

 .القطع

هتدددزاز السدددنابل بسدددبب الددددخول غيدددر ا -1

 . الضم الصحيح لالوا  مضرب

 سدددرعة مضدددرب الضدددم غيدددر متلائمدددة -2

 .مع السرعات الارضية للحاصدة

من  الارضددددية للحاصدددددة اكثرالسددددرعة  -3

 .الحدود المسمو  بها

الضدددددم  اعادة تنظيم الوا  مضدددددرب

القطع بشدددددكل  وجعلها تغذي سدددددكين

 .صحيح

 تنظددددددديم سدددددددرعة دوران مضدددددددرب

 الضددددددم حسددددددب ارشددددددادات دليددددددل

 التشغيل.

بحيث  الحاصددددة تقليل سدددرعة سدددير

للعمل بشددكل  تسددمح لمضددرب الضددم

 صحيح. 

حم  -2 تزا

نبااااتاااا   ل ا

 المقطوعااة

قوط  وسااااااا

السااااااناااباال 

عاااااااالااااااااى 

 الارض

 سرعة مضرب الضم عالية.  -1

 .قطر مضرب الضم اكبر مما يجب -2

 .مما يجب ارتفاع مجموعة القطع اكثر -3

 تخفي  سرعة مضرب الضم.

تقليل قطر مضدددددرب الضدددددم وتغيير 

 موقعه الى الخلف والاسفل قليلا.

خف  مجموعددة القطع بحيددث تقطع 

 السنابل القريبة من سطح الارض .
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عاااااااادم  -3

انتظااااااااااااام 

قطااااااااااااااااع 

 التاااااااااااااابن

وتطاااااااا ر  

اماااااااااااااااااام 

 الس ين

بع   اسددددددتهلاا السددددددكين او تكسددددددر -1

 .اجزائها

 انحناء السكين -2

بشددددة بحيدددث  حافظدددة السدددكين مربوطدددة -3

 حرية حركة السكين. تعرقل

 السكين ارتخاء الحوافظ واهتزاز -4

 انحناء اصابع الاسناد -5

عددددددم التوافدددددق بدددددين ضدددددربة السدددددكين  -6

 وموقع الاصابع

 الترددية اختلاف سرعة السكين -7

فحص السددددددكين وادامتهدددا وتبدددديدددل 

الاجزاء المسدددددتهلكة تعديل السدددددكين 

 وضبط الحوافظ

فحص الحوافظ وتعددديددل وضددددددعهددا 

 .بحيث تعطي مرونة بالحركة

ضبط حركة السكين من خلال تنظيم 

 .الحوافظ

تعديل الاصددددددابع مع المحافظة على 

 .توزيعها بشكل سليم

تنظيم ضددددربة السددددكين بحيث تتلاءم 

وموقع اصدددابع الاسدددناد الرجوع الى 

دليدل التشددددددغيدل وتحدديدد السددددددرعة 

 .الموصى بها

فاف  -4 الت

الادخاااااااااال 

حاااااااااااااااول 

مضااااااااارب 

 الضم.

 موقع مضددددددرب الضددددددم غير صددددددحيح -1

 والالوا  غير متوازنة

 سرعة مضرب الضم عالية جدا -2

تقديم مضددددرب الضددددم الى الامام مع 

ودفع الالوا  الى خفضه الى الاسفل 

 .الخارج

 تقليل سرعة مضرب الضم 
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فاف  -5 الت

المحصااول 

 حاااااااااااااااول

مضااااااااارب 

 الضم

سدددددرعة  المحصدددددول طويدددددل ومتمايدددددل -1

 مضرب الفم عالية

اسدددددتعمال مضدددددرب الضدددددم الدددددذي 

يحتددددددوي علددددددى عدددددددد قليددددددل مددددددن 

 .الألوا 

كمية  -6

المحصول 

الداخلة 

الى 

الحاصدة 

 كبيرة.

المحصددددددددول مضددددددددطجع والسددددددددرعة  -1

 عالية.الأرضية 

استعمال مضرب الضم الذي يحتوي 

 .على عدد قليل من الألوا 

 تقليل سرعة مضرب الضم

دخول  -7

شوائب 

الى 

 المحاصدة

رفع مضدددددرب الضدددددم وكذل  تنظيم  الاصابع اللاقطة منخفضة جدا -1

 .حركة الاصابع اللاقطة

تجمع  -8

الحاصل 

امام 

 حصيرة

 تراكم المحصول امام السكين -1

بع  الاصابع في الاسطوانة الحلزونية  -2

 لاتعمل بشكل سليم

الاسدددددطوانة  التفددددداف الحصدددددول حدددددول -3

 الحلزونية

خف  مضددرب الضددم ادامة اصددابع 

الأسددطوانة الحلزونية وتزييتها تنظيم 

 حركة وموقع الأسطوانة الحلزونية.
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اختناق  -9

اساااااطوانة 

 الدراس

قددوة الشددد فددي حددزام نقددل الحركددة غيددر  -1

 جيدة.

كميدددة المحصددددددول الدددداخدددل في زيدددادة  -2

 مجموعة الدراس

وحددددددوض الأسددددددطوانة المسددددددافة بددددددين  -3

 التقعر قليلة

 انخفاض سرعة المحرا -4

 سرعة الاسطوانة قليلة -5

الحددد  شددددددددد حزام نقددل الحركددة الى

زيادة الأرضية تقليل السرعة  المقرر

وحوض الأسددددددطوانة  المسددددددافة بين

قعر ت ل لمحرا  ا زيدددادة سدددددددرعدددة ا

 .ةسددرعة ارضددية منخفضدد باسددتعمال

 زيادة سرعة دوران الاسطوانة

بعض -۱0

الاااحاااباااوب 

غاااااااااياااااااار 

 مفصااااااولة

مااااااااااااااااااان 

 السنابل

 المحصول غير مكتمل النضل -1

 سرعة الاسطوانة قليلة جدا -2

 الند  او وجود المطر او الرطوبة -3

 الدراس. قلة المحصول في وحدة -4

 المسددددددافة بددددددين الاسددددددطوانة وحددددددوض -5

 المقعر كبيرة

حددددوض  سددددقوط السددددنابل مددددن فتحددددات -6

 المقعر

 الحصددددددول والتريدددث لحينفحص 

تحسددين النوعية والمحتو  الرطوبي 

الأسددددددطوانة زيادة سددددددرعة دوران 

بشددددددكدددل تددددريجي لحين تحسددددددين 

الحدداصدددددددل. التريدث لحين انخفدداض 

خف   .وحصددددددول التبخر الرطوبددة

العرض  مجموعدددة القطع وزيدددادة

 تقليل المسددافة الفاصددلة بين .الشددغال

اضددددافة  وحوض المقعرالأسددددطوانة 

لمنع تسددددددداقط  الى المقعر قضدددددديبين

 السنابل

ت سير  -۱۱

البذور 

 سرعة الاسطوانة كبيرة جدا -1

بسدددبب نظدددام  اعدددادة دراسدددة المحصدددول -2

 الارجاع

توسدددددديع الأسددددددطوانة تقليل سددددددرعة 

يادة حات الهزازات وز يار  فت هواء ت

خف  مسددددددتو  مجموعة  المروحة.

زيددادة السددددددرعددة الارضدددددديدة  القطع
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 وتهشيم

 قسم منها

 الحاصدة قلة التبن الداخل الى -3

 المسدددددددافة بدددددددين اسدددددددطوانة الددددددددراس -4

 والتقعر قليلة.

 بالعرض الشددددغال للحاصدددددة والعمل

 توسيع المسافة الى الحد الملائم.

عااادم  -۱2

تسااااااااااقااط 

بن ت ل من  ا

 الهزازا 

قلدددة الحركدددة الاهتزازيدددة بسدددبب ارتقددداء  -1

 .الحركة الاهتزازية وسيلة نقل

بسددددددبددب قلددة  الحركددة الاهتزازيددة قليلددة -2

 المحراسرعة 

 الهزازات. تراكم التبن في مقدمة -3

الناقلة  زيادة قوة الشددددددد في الاحزمة

ابعاد  زيادة سدددرعة المحرا للحركة.

 الستائر الى موضع ابعد من المقدمة

 

فقدان  -۱3

الحبوب من 

 الهزازا 

 الهزازات محملة بالتبن -1

 فتحات الهزازات مسدودة -2

سدددرعة  زيدددادة حركدددة الهدددزازات او

 الفتحدددات والت كددددتنظيدددف  المحدددرا.

 من سلامة الحركة الاهتزازية

مواد  -۱4

غر بااة مع 

الاااحاااباااوب 

 في الخزان

 قلة تيار هواء المروحة -1

 اتجاه هواء المروحة غير منظم -2

 والغرابيل زيادة فتحات المناخل -3

 المثروم اختناق المناخل بالتين -4

توسدددددديع  زيادة سددددددرعة المروحة او

تنظيم  تنظيم توجيددده التيدددار الخدددانق

زيددادة  .والمندداخددل الغرابيددلفتحددات 

الدددراس أسددددددطوانددة المسددددددددافددة بين 

 وحوض التقعر

تياااار  -۱5

الاااااهاااااوا  

غير كااااف 

لااتاانااظااياا  

 المحصول

 مشب  المروحة مسدود بالاوساخ .1

 موضددددددع المروحدددة في مكدددانهدددا غير .2

 صحيح.

 غير منتظم. موجهات الهواء بوضع .3

 سرعة دروان المروحة قليلة .4

 فتحة الخانق صغيرة .5

تعدداد الى  تنظيف مشددددددبدد  المروحددة

وضدددع موجهات  الصدددحيح وضدددعها

يضدددمن التوزيع الجيد  الهواء بشدددكل

 يادة سددددرعة المروحةز لتيار الهواء.

تيدددار  تنظيم فتحدددة الخدددانق لزيدددادة

 الهواء.
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            Cotton Harvesting 

يعددد محصددول القطددن مددن المحاصدديل الصددناعية المهمددة فددي 

العراق. وهو يدخل ضمن المحاصديل الزيتيدة حيدث يسدتخرج زيد  

بذور القطدن الدذي يسدتعمل لاغدراض صدناعية. كمدا ان المحصدول 

ان استخراج القطن الزهر يشكل  إذيصنف ضمن محاصيل الالياف 

 احد المصادر الرئيسة في الصناعات النسيجية. 

هدم العوامدل المدؤثرة فدي تحديدد الرقعدة الزراعيدة لهدذا ومن أ

المحصدددول هدددو ارتفددداع تكددداليف العمليدددات الزراعيدددة خاصدددة عندددد 

استعمال طريقة الزراعة اليدويدة. ويسدبب ارتفداع كلفدة اليدد العاملدة 

وندددرتها فددي احيددان كثيددرة تعددد عمليددة مكننددة زراعددة القطددن مددن 

الاراضددددي  الضددددرورية لغددددرض زيددددادة الانتدددداج وتوسدددديع رقعددددة

 المزروعة. 

اية مشدكلة فدي  تشكل عملية زراعة القطن بوساطة الالات لا

طريقدددددة زيدددددادة المسددددداحات المزروعدددددة، الا ان عمليدددددات الجندددددي 

الميكدددانيكي هدددي التدددي تعدددد العامدددل الدددرئيس المحددددد لزيدددادة رقعدددة 

المسدداحات المزروعددة. ان فكددرة الحصدداد الميكددانيكي كاندد  تددراود 

العديدددد مدددن المدددزارعين الدددذين يعتمددددون فدددي حيددداتهم علدددى انتددداج 
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ن المستعملة لجني القطن كان  عاجزة محصول القطن الا ان المكائ

عن تحقيق هذه الرغبة بسبب عدم نظافة المحصول ورداءة النوعية 

 فقد جزء غير قليل من الحاصل. فضلان عن

ان محصددول القطددن يحصددد ميكانيكيددا بطددريقتين مختلفتددين. 

وزة القطدن ب كملهدا سدواء تكدون بوسداطة جندي جد الأولى:الطريقة )

كان  متفتحة ام غير متفتحة حيث تسدتعمل امشداط حديديدة لانتدزاع 

جوز القطن من النباتات القائمة بالحقل. وبعد ذل  تتم فصل الالياف 

 عن الجوز والقشور والمخلفات الاخر . 

بوسداطة اما الطريقة الثانيدة فهدي تعتمدد علدى التقداط الاليداف 

مددن جددوز القطددن المتفددتح دون التدد ثير فددي الجددوز  هازل مبرديددغددم

  الاخضر حيث تبقى على النبات لحين النضل.

ان هذه الطريقة تسمح لاجراء عملية الجني على مرحلتين او 

حسب الظروف الجوية والكلفة والعائد المادي لعملية الحصاد باكثر 

وبدذل  يمكدن  ( أسدابيع6- 4)حيث تفصل بين عمليدة جندى واخدر  

ء عملية جني القطن بهذه الطريقة بمراحل عددة وبوقد  مبكدر، اجرا

بينما الجني باستعمال الطريقة الأولى يجري مدرة واحددة فقدط لانهدا 
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تقطددع جميددع جددوز القطددن الموجددود علددى النبددات بغدد  النظددر عددن 

 مرحلة النضل. 

وعليه ف ن استعمال طريقدة الجندي الأولدى عدادة تكدون بوقد  

لتفتح اكبر عدد ممكن من جدوز القطدن  مت خر لفرض افسا  المجال

 لضمان وجود انتاجية عالية في المحصول. 

ق الحصدداد والجنددي الآلددي ائددوبعددد هددذا التعريددف المبسددط لطر

لمحصددول القطددن نددذكر اهددم العوامددل المددؤثرة فددي انجددا  عمليددات 

 :مكننة حصاد محصول القطن

ان محطات تربية محصددددول القطن تعمل وبشددددكل متواصددددل 

على تحسددددين نوعية اصددددناف القطن الملائمة للحصدددداد الميكانيكي 

حيث توجد بع  الاصددددناف التي تزرع في الاراضددددي المنبسددددطة 

ن ومعدلات سقوط الامطار  التي تسقى بالواسطة او التي تسقى سيحا

جوز من النوع عالية فيها حيث يكون النبات ذا نمو خضري جيد وال

نضددددددل المحصددددددول قصدددددديرة ففي هذا  ومدةالمتفتح وطويل التيلة 

الصدددنف يمكن اسدددتعمال مكائن التقاط القطن اي اسدددتعمال الطريقة 

 الثانية في جنى المحصول.
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اما الاسناف التي تلائم الطريقة الاولى لجني المحصول فهي 

ت الاصدددناف التي تزرع في المناطق الجافة التي تكون قصددديرة وذا

نمو خضددددددري قليل وان الجوز يكون مقاوما للعواصددددددف وحركة 

الريا  العالية وفي الغالب تكون هذه الاصناف قليلة الحاصل وذات 

 نوعية متوسطة.

ان طريقددة جنددي جددوز القطددن تتطلددب نباتددات ذات مواصددفات 

محددددة اهمهددا مقاومددة الجددوز للعواصددف والريددا  الشددديدة حيددث أن 

صدول علدى اكبدر عددد مدن جدوز ت خر جني المحصدول لغدرض الح

القطددن المتفددتح يددؤدي الددى زيددادة فقددد الحاصددل فددي حالددة اسددتعمال 

 Storm-resistantاصدددناف ذات جدددوز غيدددر مقددداوم للعواصدددف 

بشكل عام تكون الاصناف الملائمة للجني الميكانيكي بطريقدة جندي 

 :الآتيةالجوز تحوي الصفات الوراثية 

 تكون الاصناف متوسطة الطول  -أ 

 حامل الجوزة يكون متوسط الطول -ب 

 عقد الساق في النبات تكون قصيرة  -جة 

مقاومة الصنف للعواصف والريا  عالية الجدوزة تكدون احاديدة  -د 

 ومنفردة على الساق



161 
 

 الجوز يكون في موضع متقارب على النبات. -و 

امددا الاصددناف التددي تكددون ملائمددة لعمليددة التقدداط الاليدداف مددن 

ذات النمو الخضدري الغزيدر والجدوزة كبيدرة  الجوز فهي الاصناف

الحجم ومن النوع الذي يتفتح بشكل واسع عند النضل والتيلة طويلة 

 نضل قصيرة. مدةويكون النبات بشكل عام ذا 

سددم بددين  100-75يددزرع القطددن علددى مسددافات تتددراو  بددين 

سددابقا. ان  هاالمسددافات نفسددسددطر واخددر او علددى مددروز المددذكورة 

مسافات الزراعة بين السطور لها ت ثير في زيدادة عددد النباتدات فدي 

وحدة المساحة فكلما قل  مسافات الزراعدة زاد معهدا عددد السدطور 

وهذا يؤدي الى زيادة عددد النباتدات فدي الددونم الواحدد. ومدن خدلال 

يدادة فدي زيادة عدد النبات في الدونم الواحد يمكن ان نحصل على ز

 الإنتاجكمية 

امددا عدددد النباتددات فددي السددطر الواحددد فهددي التددي تددؤثر بشددكل 

كبير في طبيعة نمو نباتات القطن. فكلما كان  النباتدات متقاربدة فدي 

مسدددافات الزراعدددة بالسدددطر الواحدددد اد  ذلددد  الدددى ارتفددداع نمدددو 

تكددون الفددرع فددي  فضددلان عددنالمحصددول وقصددر فددي طددول تفرعاتدده 
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طح الارض علددى السدداق ان هددذه الصددفات مواقددع مرتفعددة عددن سدد

الثلاث التي هي ارتفاع النبات بشكل عام وقصر فروعه وارتفاعهدا 

عن سطح الارض تدؤدي الدى تحسدين نوعيدة المحصدول المحصدود 

وتسددهيل عمليددة الحصدداد مددن خددلال ارتفدداع مسددتو  عمددل الجهدداز 

وتقارب جوز القطن حيث يكون القطن اكثر جودة بسدبب خلدوه مدن 

 والاغصان وذا نوعية جيدة. الشوائب

من المعلوم ان القطن يزرع على سطور او مروز تكون 

المسافات فيما بينها من المسافة الكبيرة بين السطور فهناا احتمالات 

سم. وبسبب الحشائش والادغال. ان 100-75كبيرة لنمو العديد من 

القطن لا تقتصر على منافسة المحصول  مضار الادغال في حقول

بل انها تزيد من كلفة الانتاج بسبب اجراء عمليات العزيق ومكافحة 

للادغال من مضار في حقول انتاج القطن ف نها تشكل  الادغال. عما

احد العوامل الرئيسة في عرقلة عمليات الحصاد الميكانيكي وكذل  

لعوامل الرئيسة المحددة الت ثير في نوعية القطن المحصود ان احد ا

في ادخال مكائن جني القطن هو كثرة الشوائب والعوالق التي تمزج 

مع الياف القطن في اثناء الحصاد الميكانيكي. وعليه ف ن مكافحة 

الادغال بالوسائل الميكانيكية تعد من العمليات الزراعية الضرورية 
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ل عملية لزيادة انتاج محصول القطن وتحسين نوعيتةه وكذل  تسهي

 الحصاد الميكانيكي. 

فعند اجراء عمليات العزق والتعشدددددديب في حقول القطن فهذا 

يعني تقليل ت ثير الادغال ومنع منافسددتها للمحصددول الرئيس كما ان 

اجراء عملية العزق سددوف نؤدي الى اضددافة كمية من التراب حول 

وائد سدددديقان نباتات القطن القائمة في الحقل. وهذا بطبيعة الحال له ف

منها قطع الادغال الموجودة بين الخطوط وتغطية الشددددددوائب عدة 

واوراق محصددددول القطن الجافة والمتسدددداقطة على الارض وكذل  

عمل اخدود بين خطوط الزراعة يسدداعد على تسددهيل عمليات الري 

وزيادة السعة الحقلية. عن ذل  ف ن اضافة التراب حول سيقان نبات 

تربة وعدم قلعها بسددددددبب عمل اجهزة القطن يسدددددداعد على ثباتها بال

 الجني والحصاد الميكانيكي.

Defoliation 

ان نوعية القطن عند الجني تعد من الامور الاساسية والمهمة 

العوامل  التي تحدد سددددددعر المحصددددددول والاربا  المتوقعة. واكثر

المؤثرة في نوعيددة القطن هي المخلفددات العددالقددة مع الاليدداف مثددل 

الحشدددددائش والاغصدددددان والاوراق الخضدددددراء والجافة المتسددددداقطة 

بالحقل ان وجود هذه المواد الغريبة مع المحصددددددول النهائي للقطن 
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تجعل كلفة تنظيف الحاصدددددل عالية حيث من الصدددددعب فصدددددل هذه 

لياف عن المحصددددددول. كما انها تؤدي المواد الغريبة العالقة مع الا

الى رداءة نوعية الغزول عند اسددددددتعمالها في الصددددددناعة. ولغرض 

تقليل ت ثير هذه المواد فقد جرت العادة على اجراء عمليات العزق 

 . عدة والتعشيب مرات

مدا تقددم فقدد جدرت العدادة ان تدر  نباتدات القطدن  فضلان عدن

ق من النبات. وتجر  عملية بمادة كيمياوية تؤدي الى اسقاط الاورا

%( 65الر  هذه عندما تكون نسبة جوز القطن المتفتح في الحقل )

 ف كثر.

ان استعمال المواد الكيمياوية لاسقاط اوراق نبات القطدن فدي 

مراحل النضل الاخيرة يساعد على تقليل حجم المجموعة الخضرية 

ا ان للنبددات التددي تمددر عبددر اجددزاء الجهدداز عنددد عمليددة الحصدداد. كمدد

كميددة الاوراق الخضددراء سددتكون قليلددة الاخددر . وبددذل  يددنخف  

الاوراق الخضددراء فددي نوعيددة المحصددول فضددلا عددن تقليددل  تدد ثير

كمية الشوائب الناتجة بسدبب وجدود الاوراق الجافدة العالقدة بالنبدات 

اذ ان اسددقاط الاوراق بهددذه الطريقددة يجعددل عمليددة جفدداف الاوراق 

ي الدى سدقوطها علدى الارض بعيددا بشكل تدريجي ومتكامل ما يدؤد

 عن جهاز الجني وبالاخص مجموعة التقاط الالياف.
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وبعد ان تم التحدث عن العوامل المؤثرة فدي اسدتعمال مكدائن 

جندددي القطدددن نبددددأ فدددي هدددذا الجدددزء بالحدددديث عدددن اندددواع الاجهدددزة 

المستعملة في اجراء عملية الحصداد الميكدانيكي. وكمدا ذكرندا سدابقا 

 القطن تكون على نوعين هما:ف ن جني محصول 

cotton Picker 

ان الاجهزة التي تعمل على التقاط الالياف من جوز القطن شددددددائعة 

الاسددتعمال في العديد من مناطق انتاج هذا المحصددول. ان اسددتعمال 

منها صنف عدة هذه الطريقة في جني المحصول تعتمد على عوامل 

روع حيث يفضددددل ان يكون من النوع الذي يحتوي على القطن المز

خضددرية كثيرة وان الجوز يكون من النوع المتفتح والجوزة  نموات

طويلة التيلة وذات فترة نضدددل اقصدددر لان هذه المواصدددفات ملائمة 

 (.55(، )54هذا النوع من الاجهزة. الشكل رقم ) لأستعمال

 :الآتيةث النقاط تختلف اجهزة التقاط الالياف فيما بينها من حي

 طريقة ربط الجهاز على الساحبة .1

 عدد الخطوط التي تحصد في المرة الواحدة .2

 ارتفاع مجموعة التقاط الالياف. .3

 نوعية المغازل المستعملة. .4
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 ( لاقطة الالياف في اثناء العمل54شكل رقم )

 

فدد جهزة التقدداط الاليدداف امددا ان تكددون علددى شددكل وحدددة جنددي 

الساحبة ون خذ الحركة مدن خدلال عمدود الادارة  منفصلة تربط على

الخلفي او قد يكون الجهاز ذاتدي الحركدة ومتخصصدا لهدذه العمليدة. 

ومن الاجهزة مدا يعمدل بخدط حصداد واحدد ومنهدا مدا يعمدل بخطدين 

مربوطدا علدى السداحبة  مللحصاد سواء اكان الجهاز ذاتدي الحركدة ا

ي الحركدة الدذي يعمدل الا ان الشائع الاستعمال منها هدو الجهداز ذاتد

 بخطين للحصاد.
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ان الجهددداز يصدددنف امدددا مدددن الاندددواع ذات الارتفددداع العدددالي 

صدفا مدن ( 20لمجموعة القطع حيث تحوي اسدطوانة القطدع علدى )

لمجموعددة  المغددازل او يكددون مددن الانددواع ذات الارتفدداع المددنخف 

 مدددن( صدددفا 14القطدددع التدددي تحتدددوي اسدددطوانة القطدددع فيددده علدددى )

 المغازل.

اما المغازل المستعملة في اجهدزة التقداط الاليداف فهدي تكدون 

على نوعين فامدا ان تكدون مخروطيدة الشدكل او ان تكدون مسدتقيمة 

وبغ  النظر عن نوع المغدزل فهدي تكدون محتويدة علدى تعرجدات 

منشدددارية علدددى سدددطحها الخدددارجي. تعمدددل هدددذه التعرجدددات علدددى 

لحركتهدا الدائريدة الامساا ب لياف القطن وسحبها من الجوزة نتيجة 

 عن كيفية عمل المغازل. التحدثكما سي تي ذكرها عند 

 :الآتيةيتكون جهاز التقاط الالياف من المجاميع الاساسية 

 مجموعة الحضانات .1

 مجموعة المغازل .2

 مجموعة نقل القطن وتنظيفه .3

 الحاصل سلة جمع .4
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 ( يوضح لاقطة الياف القطن55شكل )

 

في مقدمدة جهداز الجندي وعدددها  وعة الحضانات تقعمان مج

 بقدر عدد الخطوط التي تحصد في المرة الواحدة.

كمددا ذكرنددا سددابقا ان نوعيددة القطددن التددي يددتم جنيهددا ميكانيكيددا 

تتدد ثر بكميددة المددواد الغريبددة والشددوائب العالقددة مددع الاليدداف وكددذل  

الادغال والاغصان المنزوعة من محصدول القطدن ان كميدة المدواد 

القة مع الياف القطن تت ثر بطريقة عمل واسدلوب معاملدة الغريبة الع

النبددات مددن خددلال مددروره فددي مجموعددة الحضددانات خاصددة عندددما 
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يكون النبدات فدي منطقدة عمدل المغدازل لفدرض سدحب الاليداف مدن 

 الجوز المتفتح.

ان انتظددام دخددول النبددات بددين صددفائح مجموعددة الحضددانات 

وحركددة أغصددان النبددات ورفعهددا لغددرض التقدداط الاليدداف وكددذل  

انتظددام حركددة المغددازل مددع السددرعة الارضددية لجهدداز الجنددي كلهددا 

تؤدي الى تقليل كمية الشوائب العالقة بالياف القطن مع الابقاء علدى 

جني مرة اخدر  عندد تفدتح النبات بحالة جيدة لغرض اعادة عملية ال

بقيددددة الجددددوز. وهددددذا يتوقددددف علددددى حالددددة المحصددددول والجدددددو  

 الاقتصادية لعملية الجني الثانية. 

المغازل المستعملة في اجهزة التقاط الياف القطن تكون علدى 

نوعين ف ما ان تكون مخروطية الشكل ومحتوية على ثلاثدة خطدوط 

لتقدداط القطددن او اربعددة خطددوط مددن التعرجددات لكددي تسدداعد علددى ا

وسحبه من الجوزة او ان تكون المغازل مستقيمة وذات سطح خشن 

على خط واحد من التعرجات وبغد  النظدر عدن نوعيدة  يحتوياو 

المغزل المستعمل فهي تحتاج الى جهاز ترطيب يعمل علدى اضدافة 

الماء فدي نهايدة المغدازل وجعلهدا تعمدل بحالدة رطبدة ان فائددة المداء 

المغازل يزيد من كفاءة عملها ويساعد على المضاف على تعرجات 
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التصدداق الاليدداف بهددا فضددلا عددن جعلهددا نظيفددة وخاليددة مددن الزغددب 

 والعصارة والغبار. 

ان نظام تشدغيل المغدازل يكدون امدا عدن طريدق ربطهدا علدى 

 شكل اسطوانة دائرية او على شكل حصيرة حاملة للمغازل. 

وضدع  ان وضع المغدازل علدى الاسدطوانة يتكدون مدن خدلال

المغددازل علددى هي ددة مجدداميع وان المجدداميع فددي الاسددطوانة الواحدددة 

 ( مجموعة. 16 - 12يتراو  من )

مغزلا وبهددذا ( 20والمجموعدددة الواحددددة تحتوي امدددا على )

يسددددددمى الجهاز بذي الارتفاع العالي او ان تحتوي المجموعة على 

 ( مغزلا وبهذا يسمى الجهاز بذي الارتفاع الواطئ. 14)

( 3.8الفاصلة بين المجاميع علدى الاسدطوانة تكدون ) المسافة

والمسافة الفاصلة بدين مغدزل واخدر ضدمن المجموعدة الواحددة هدي 

سدددم . وهدددذا يعندددي ان المسدددافة بدددين مغدددزل واخدددر ضدددمن ( 3.8)

 سم.( 3.8المجموعة الواحدة او بين المجاميع هو )

في اثناء عمل الجهاز تددور المغدازل حدول محورهدا بسدرعة 

سدرعتين مختلفتدين امدا سدرعة بطي دة  اسدتعمالعالية نسبيا. ويمكدن 
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عاليدة حيدث  دورة بالدقيقدة أو سدرعة( 2000حيث تدور المغدازل )

 دورة بالدقيقة.( 2700تدور )

ان جهدداز الجنددي عددادة يحتددوي علددى اسددطوانتين فددي مقدمددة 

عملية التقاط الالياف بشكل جيد. وفي الغالدب  الجهاز لغرض اجراء

تددربط الاسددطوانتان بوضددع متخددالف علددى جددانبي الجهدداز فتكددون 

( دورة 60واحدة فدي المقدمدة وهدي تددور حدول محورهدا بسدرعة )

دورة بالدقيقددة. انظددر ( 79بالدقيقددة والثانيددة الخلفيددة تدددور بسددرعة )

 (.56الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح لاقطة القطن المغزلية الاسطوانية56شكل )



172 
 

اما في حالدة وضدع المغدازل علدى حصديرة تشدبه الدى حدد مدا 

الاحزمة الناقلة ف ن المغازل بهدذه الحالدة تكدون علدى شدكل مجداميع 

( 16مجموعدددة وتحتدددوي المجموعدددة الواحددددة علدددى )( 80عدددددها )

 كم   ساعة(. 4.8مغزلا. ان سرعة حركة الحصيرة هي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جهاز التقاط الالياف بوساطة الحصيرة الدوارة57) شكل
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الملاحظدددات الأساسدددية لحركددة المغدددازل بهدددذه الاجهدددزة  مددن

كونها ذات حركدة دورانيدة معاكسدة لاتجداه سدير الجهداز فدي الحقدل 

وكددذل  تكددون سددرعة حركتهددا مقاربددة لسددرعة سددير الجهدداز علددى 

بالنسددبة للنبددات فددي  الارض وبددذل  فهددي تكددون بحالددة ثابتددة الحركددة

 (.57اثناء العمل. انظر الشكل رقم )

اما الملاحظة الأخر  فهي اسددددددتعمال الماء في ترطيب المغازل، 

بع  الزيوت النباتية للترطيب.  اسددددددتعمالففي الاونة الاخيرة تم 

ية  هذه الظاهرة كفاءة عال ت   ماء حيث ان  بالمقارنة معوقد اثب ال

افضل عند استعمال الزيوت ما هو عليه التفاف الألياف يكون بشكل 

 عند استعمال الماء فقط.

بعدددد قيدددام المغدددازل بالتقددداط الاليددداف مدددن الجدددوز وبسدددبب حركدددة 

الاسدددطوانة أو الحصددديرة الدائريدددة فددد ن المغدددازل تتحدددرا بحركدددة 

درجدددة. وهندددا تبددددأ مرحلدددة فصدددل الاليددداف عدددن ( 180دورانيدددة )

ب مطاطيدة علدى المغازل حيث تعمدل اسدطوانة دائريدة ذات مضدار

تخليص الالياف من المغدازل ودفدع القطدن الزهدر الدى منطقدة النقدل 

والتنظيددف. بشددكل عددام يددتم نقددل القطددن الددى سددلة جمددع الحاصددل امددا 

بوسدداطة احزمددة ناقلددة أو بفعددل تيددارات الهددواء المسددلطة عليدده مددن 

مروحدددة دافعدددة للهدددواء. ان تيدددار الهدددواء يقدددوم بعمليدددة دفدددع القطدددن 
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تنظيفده مدن بعد  الشدوائب  فضلان عدنالحاصل  المحصود الى سلة

 ومخلفات الادغال والاوراق الجافة.

ان سلة الحاصل تكون علدى شدكل حدوض مشدب  فدي اعلدى الجهداز 

يتجمددع فيهددا الحاصددل. وفددي حالددة احتوائهددا علددى كميددة مناسددبة مددن 

القطدددن يجعدددل افراغهدددا بطريقدددة ميكانيكيدددة حيدددث تعمدددل مكدددابس 

د الجوانددب مددا يددنجم عندده تفريدد  هيدروليكيددة علددى رفعهددا مددن احدد

الحاصددل فددي المكددان المطلددوب. وبددذل  تتكامددل عمليددة جنددي القطددن 

 بطريقة التقاط الالياف من الجوز.

             HarvsterCotton  

محصول القطن يتم قطف جوزة القطن بالكامل مدن  طريقة جنيفي 

النبددات كمددا ان الجهدداز يقطددف جميددع الجددوز سددواء اكاندد  الجددوزة 

. وجندددي المحصدددول بهدددذه الطريقدددة لددده  متفتحدددةغيدددر متفتحدددة ام 

بالمقارنة مع الطريقة سابقة الذكر التدي تدتم بالتقداط  الآتيةالمميزات 

 (.58رقم ) الالياف فقط من الجوز المتفتح. انظر الشكل

عليه في طريقة  تكون كلفة الحصدداد اقل في طريقة جني الجوز عما .1

 جني الالياف.

 جهاز جني الجوز يكون ابسط ويحتاج الى صيانة اقل. .2
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اصناف القطن المزروعة ذات مواصفات نباتيدة ملائمدة لهدذا الندوع  .3

 من الجني. 

امكانيدة اسدتعمال جانيددة الجدوز عندددما تكدون مسددافات الزراعدة بددين  .4

 الخطوط متقاربة.

 سرعة الحصاد والجني تكون اكبر من الطريقة الثانية.  .5

اجهزة جني الجوز مجهزة بوسدددددددددائدددل لتنظيف القطن من الجوز  .6

 الشوائب. الأخضر وكذل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جائية جوز القطن اثناء العمل58شكل رقم )
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ان الفكددرة الاساسددية لعمددل آلددة جنددي جددوز القطددن مددن خددلال 

مجدددال ضددديق يسدددمح لمدددرور الاوراق  فدددي تمريدددر كامدددل النبدددات

والاغصان عدا الجوز فهو يقطف لكبر حجمه وعدم امكانية مروره 

من بين المسافة المتروكدة. وبعدد اكمدال عمليدة اسدقاط الجدوز تعمدل 

اسطوانات حلزونية او احزمة ناقلة او تيارات هوائيدة علدى تحريد  

 الحاصل. القطن المحصود ودفعه الى سلة جمع

طريقدة عمدل جهداز جندي جدوز القطدن ندر  ان  ملاحظدة من

النبات يحشر في مجال ضيق، ويقع تح  ت ثير قوة دفدع الدى الامدام 

بفعددل سددير الجهدداز وكددذل  قددوة رفددع الددى الاعلددى بسددبب ارتفدداع 

مجموعة القطع وعليه ف ن النبات الدذي يحصدد بهدذه الطريقدة يجدب 

ن ان يكددون مثبتددا بددالارض بشددكل جيددد مددن خددلال اضددافة كميددة مدد

التددراب حددول سدداق النبددات فددي مراحددل النمددو الاولددى او ان تكددون 

الزراعة على مدروز، لان عددم غدرس النبدات بشدكل جيدد بدالارض 

يؤدي الى قلعه في اثناء سير عملية الحصاد، وهذا بدوره يؤدي الى 

 عرقلة عملية الجني والتنظيف.

وآلة جني جوز القطن اما ان تكون عاملة بطريقة الاسدطوانة 

ائرية ذات السطح تكدون بسدطر واحدد او بسدطرين وحاويدة علدى الد

اسطوانتين لكل سطر وعند المطاطي وهي مرور نبدات القطدن بدين 
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الاسطوانتين وهما بحركة دورانية يؤدي ذل  الى انتزاع جوز القطدن 

من النبدات وسدقوطه علدى اسدطوانات حلزونيدة تعمدل علدى دفعده إلدى 

 ن الى سلة جمع الحاصل.داخل الجهاز حيث يتم نقل جوز القط

وقددد تكددون آلددة جنددي جددوز القطددن تعمددل بطريقددة الامشدداط او 

الاصابع المشطية وحيث الجهاز يحتوي علدى اصدابع يتدراو  طولهدا 

علددى شددكل مشددط يكددون بوضددع خددط الافددق بحدددود ( 90 - 70مددن )

درجددة ميددل وتكددون منخفضددة فددي المقدمددة ومرتفعددة فددي مددع ( 30)

تغطيدددة كامدددل النبدددات فدددي اثنددداء عمليدددة المدددؤخرة لكدددي تسددداعد علدددى 

الحصاد. وعند سير الجهاز على الارض تنددفع النباتدات بدين قضدبان 

( سددم. وهددذا 1.5المشددط حيددث المسددافة بددين قضددبان المشددط بحدددود )

يؤدي الى انتزاع الجوز وسقوطه على مشب  المشط وبعد ذل  تجر  

اء او عمليددددة نقددددل القطددددن بوسدددداطة الاحزمددددة الناقلددددة او تيددددار الهددددو

الاسطوانات الحلزونيدة الدى سدلة جمدع الحاصدل وبدذل  تكتمدل عمليدة 

 جني المحصول باستخدام آلة جني جوز القطن.

 

جنددي القطددن فددي  لأجهددزةلابددد مددن اجددراء الصدديانة اليوميددة 

موسدددم الحصددداد وكدددذل  اجدددراء الصددديانة الدوريدددة وصددديانة نهايدددة 
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التشغيل. ولغرض اجمال النقاط الرئيسدة الضدرورية  الموسم وبداية

 يلي: للصيانة نذكر منها ما

مراجعددة دليددل التشددغيل فددي الجهدداز واتبدداع الارشدداد حسددب سدداعات  .1

 العمل.

التي تتطلب ذلد  والاعتمداد علدى حلدم التشدحيم كافة الاجزاء  تشحيم .2

 التشحيم. واجبةالأماكن لتحديد 

ومسدتو  المداء فدي  فحص زي  المحدرا وزيد  صدندوق التدروس .3

 جهاز التبريد وكذل  الماء اللازم لترطيب المغازل.

فحص جميع اجزاء نقل الحركة والت كدد مدن سدلامة حركتهدا حسدب  .4

 الاصول. 

تنظيدددف المغدددازل مدددن الاليددداف وملاحظدددة العاطدددل منهدددا واجدددراء  .5

 التصليحات اللازمة. 

 فيها. تنظيف مدخل الحضانات من بقايا النباتات او الاوساخ العالقة .6

 الحصادتنظيف الجانية من الداخل والخارج في نهاية موسم  .7

اعادة فحص الجانية وتحديد الاعطال وتحضير قطع الغيار للموسدم  .8

 . المقبل

 تخزين الجانية في مكان مناسب بعيد عن الشمس والمطر. .9
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ان العديد من المحاصيل الجذرية والدرنية التي تنمدو ثمارهدا 

. تحدد  سددطح التربددة ذات اهميددة اقتصددادية وغذائيددة كبيددرة للانسددان

ومدددن هدددذه المحاصددديل البطاطدددا والبنجدددر السدددكري وفسدددتق الحقدددل 

والبطداط الحلددوة وغيرهددا. ولكدون حاصددل هددذه النباتدات ينمددو تحدد  

سطح التربة فهي بذل  تحتاج الى معدات خاصة لقلعها من الارض 

فصددلها عددن التربددة لتصددبح جدداهزة لغددرض الاسددتعمال  فضددلان عددن

ي البطاطدا والبنجدر كمحصول معد للتسويق ونظرا لاهمية محصدول

السددكري وبسددبب تزايددد الرقعددة الزراعيددة لهددذين المحصددولين فقددد 

 اصبح من المهم جدا ادخال المكائن والالات لغرض مكننة الانتاج.

  Sugar Beet Harvesters 

يعد محصدددول البنجر السدددكري من المحاصددديل الجذرية التي 

باتي او  تزرع على نطاق واسددددددع لغرض اسددددددتخراج السددددددكر الن

يد المسددددددداحة المزروعة  بب تزا لاغراض العلف الحيواني. وبسدددددد

ولاهمية المحصددول الاقتصددادية من حيث دخوله في مجال صددناعة 

وري استخراج السكر او في حقول تربية الحيوان كعلف فمن الضر

التفكير بوسدددددددائل حديثة من شددددددد نها ادخال المكننة في انتاج هذا 
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المحصددددول. ومحصددددول البنجر السددددكري من المحاصدددديل الجذرية 

المجهدددة للارض حيددث يزرع المحصددددددول على خطوط او مروز 

( سدددم وحسدددب الصدددنف والغرض من 60 - 50المسدددافة بينها من )

عمليات  الزراعة. كما ان المحصددددددول يزرع بطريقة آلية وتجر 

خدمة المحصدددول والمكافحة والتسدددميد وكذل  الحصددداد الميكانيكي. 

 (. 59انظر الشكل رقم )

في اثناء  الآتيةان قالعات البنجر السددددددكري تؤدي العمليات 

 عملية حصاد المحصول:

 قطع النموات الخضرية والاوراق من منطقة التاج. .1

  ابعاد الاجزاء المقطوعة عن خط سير جهاز قلع المحصول. .2

 قلع او اخراج جذور البنجر من التربة. .3

نقددل الجددذور المقلوعددة الددى خددزان تجميددع الحاصددل بعددد تنظيفدده مددن  .4

 العوالق .

 افراغ المحصول المتجمع في الخزان. .5

الخضرية قد يتم اجراةها والحصول لايزال  ان عملية قطع النموات

في الارض حيث تعمل اسطوانة دائرية ذات سطح مسنن على قطع 

المجموعددة الخضددرية مددن منطقددة التدداج فددي جددذور البنجددر كمددا يددتم 
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اسددتعمال سددكين قاطعددة خلددف اسددطوانة القطددع لغددرض تنظدديم عليددة 

أن  القطع واسدناد جدذور البنجدر فدي اثنداء عمليدة دوران الاسدطوانة

تحديد مجال القطع يعدد مدن الامدور الاساسدية حيدث يجدب ان يكدون 

في منطقة التاج لازالة معظم النوات الخضرية دون الت ثير في قطع 

 جزء من جذور البنجر لان ذل  يؤثر على كمية الحاصل ويزيد من

 الضائعات الحقلية.حجم 

 

 

 

 

 

 

 ( قالعة البنجر59شكل رقم )

هنددداا انواع من الاجهزة تعمدددل على قلع جدددذور البنجر 

بوسدددددداطة احزمة ناقلة تعمل على الامسدددددداا بالنموات الخضددددددرية 
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وسددددددحبها ما ينجم عنه قلع جذور البنجر حيث تجر  عملية قطع 

 للنموات الخضرية في مرحلة لاحقة بعد عملية قلع المحصول. 

ري وبغ  النظر عن نوع الجهاز ف ن قالعات البنجر السددددددك

تعمل بوسدداطة نقل الحركة اليها من السدداحبة بوسدداطة عمود الادارة 

الخلفي لغرض تشددددددغيل وادارة الاجزاء العاملة. في الغالب تكون 

مجموعة قطع النموات الخضددددرية في حاصدددددات البنجر السددددكري 

على الجانب الايمن للحاصدة بحيث يتم قطع النموات الخضرية في 

تقوم قددالعددة البنجر بقلعدده من الارض  الخط المجدداور للخط الددذي

 والذي سبق ان تم قطع نمواته الخضرية سابقا. 

في بع  الحقول يتم اجراء عملية قطع النموات الخضددددددرية 

ب جهزة وعمليات منفصددلة فيتم قطع الاوراق بوسدداطة المحش الآلي 

ثم تقوم عربددة جمع الدددريس بتجميع الاوراق ونقلهددا خددارج الحقددل 

 في تغذية الحيوانات او لعمل السايلل )الخميرة(.لغرض استعمالها 

الثرامة لغرض  اسددددددتعمالكما ان بع  المزارع تعمل على 

تقطيع النموات الخضددددددرية الى اجزاء صددددددغيرة ورميها في الحقل 

 اللاحقة. حيث لا تتعارض وعملية قطع جذور البنجر في المرحلة
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ية ابعاد المجموعة الخضددددددرية بعد قطعها فهى من  اما عمل

العمليددات المهمددة واللازمددة لاكمددال عمليددة قلع البنجر. فعنددد قطع 

المجموعة الخضددددددرية وتركها في محلها ف نها تتعارض مع سددددددير 

 حركة مجموعة قلع البنجر.

 

 

 

 

 

 ( يوضح مروحة دفع المجموعة الخضرية المقطوعة60شكل )

 

عليه ف ن اجهزة قلع البنجر مزودة بدولاب مروحي ذي ريش 

مطاطية يوضددددددع بزاوية قائمة مع خط السددددددير حيث تعمل الريش 

المطاطية على دفع المجموعة الخضدددرية المقطوعة الى جهة الحقل 

سدددددير قالعة البنجر وتسدددددهيل  خطالمحصدددددودة لكي يتم ابعادها عن 

 عملية قلع الحاصل.
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وبعد اكمال عملية قطع المجموعة الخضددددددرية وابعادها عن 

خط سدددددير الجهاز تقوم مجموعة قطع الحاصدددددل باجراء عملية قلع 

 البنجر من الارض.

وفددي الغالددب تعمددل اجهددزة القطددع والابعدداد فددي خددط واحددد 

ومجموعة القلع في اخر وبذل  يتضح ان عملية قلع البنجر تتم على 

لاجدددزاء الخضدددرية مدددن المحصدددول مدددرحلتين الاولدددى تدددتم بازالدددة ا

وابعادهدددا عدددن خدددط السدددير. والثانيدددة تدددتم بقلدددع جدددذور البنجدددر مدددن 

 الارض. 

لغدرض قلدع البنجدر مدن الارض. عددة هناا انظمة مسدتعملة 

العجلات التلامسية يعمل مدن خدلال دوران عجلتدين  استعمالفنظام 

مقعرتين موضوعتين بوضع مائل تعمدلان علدى كدبس التربدة حدول 

بنجددر السددكري ومددن ثددم رفعهددا مددن الارض نتيجددة لدددوران جددذور ال

العجلتين بسدبب تلامسدها مدع سدطح التربدة. وبعدد اكمدال عمليدة قلدع 

الجذور مدن الارض تعمدل المضدارب المروحيدة علدى دفدع الجدذور 

 الى مجموعة التنظيف والنقل.

كمددا ان بع  الاجهزة تعمددل على قلع البنجر بوسدددددددداطددة 

لجهاز مكونا من سددلا  ذي شددق مثلث الاسددلحة الشددقية حيث يكون ا
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يعمل على احتضدان جذور البنجر وسدحبها من الارض حيث ترمى 

 جددذور البنجر على حزام ندداقددل يعمددل على دفع البنجر الى داخددل

 الجهاز.

يندددفع محصددول البنجددر بوسدداطة الاحزمددة الناقلددة الددى داخددل 

الجهداز. وبسددبب حركددة هددذه الاحزمددة ولوجددود فتحددات مناسددبة بددين 

ضددبان المكونددة للاحزمددة تتسدداقط الاتربددة والاوسدداخ والاحجددار الق

الصددغيرة مددن بددين القضدديان وبددذل  يددتم الددتخلص مددن اغلددب المددواد 

الشائبة والعالقة مع محصول البنجر وتندفع جدذور البنجدر السدكري 

الى خزان جمع الحاصل. تحتوي اجهدزة قلدع البنجدر السدكري علدى 

كدددان وضدددع الخدددزان خدددزان لجمدددع المحصدددول المحصدددود اذ ان م

وحجمه من الامدور المهمدة فدي تصدميم معددات قلدع البنجدر. فمكدان 

 الخدددزان يجدددب ان لا يتعدددارض وطبيعدددة العمليدددات الاخدددر  وان لا

يكون مرتفعا جدا حيث يعرقل عملية الحاصدة فدي الانفداق او تحد  

الجسددور او بددين الاشددجار كمددا ان حجددم الخددزان يجددب ان لا يكددون 

لاغدراض عددة لى ايقاف عمليدة القلدع مدرات صغيرا بحيث يتطلب ا

تفري  الحاصل كما انه يجب ان لا يكون حجم الخزان كبيرا جدا مدا 

يؤثر على حركة المناورة في اثناء عملية الحصاد ممدا قدد يدؤثر فدي 

 كفاءة الآلة بشكل عام.
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ان تفري  خزان الحدداصددددددددل يتم عن طريق رفعدده من احددد 

تشدددغيل حصددديرة  فضدددلان عنالجوانب بوسددداطة مكابس هيدروليكية 

ناقلة تعمل على نقل جذور البنجر السدددددكري من خزان المحصدددددول 

الى المكان المراد وضدددع الحاصدددل فيه، وقد يكون المكان المطلوب 

حاصدددددددل او يرمى على الارض على هي ة اكوام  قل ال ما عربة ن ا

 التسويق. استعدادا لارساله الى محطات

الاجهزة المستعملة في عملية قلع البنجر ذات انواع واسداليب 

عمل مختلفة فمنها ما تقوم بعملية قطع المجموعة الخضرية اولا ثدم 

اجراء عملية قلدع جدذور البنجدر السدكري ومنهدا مدا تعمدل علدى قلدع 

جذور البنجر مع المجموعة الخضرية ومن ثم تجدر  عمليدة القطدع 

 (.61ما في الشكل رقم )في مرحلة لاحقة. ك
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 قالعة البنجر ذات الحزام الناقل ( يوضح61شكل )

 

وبغ  النظدر عدن اسداليب عمدل حاصددات البنجدر السدكري 

فهدددي تقدددوم بوظدددائف عمدددل محددددودة كقطدددع المجموعدددة الخضدددرية 

وابعادها عن سير خط القلع وكذل  قلع البنجر ونقله بعد تنظيفه الى 

 خزان جمع الحاصل. 

ان اصددددددناف البنجر السددددددكري تختلف في حجم الجذر فمنها 

الكبيرة التي تسدددتعمل في الغالب لاغراض الانتاج الحيواني بسدددبب 
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قلة نسددددبة السددددكر فيها. ومنها الاصددددناف المتوسددددطة التي تسددددتعمل 

تاج السددددددكر وان عمل معدات الحاصدددددددل ين قلب معرفة نوع  لان

ة الجذرية الصددددنف المزروع لغرض تحديد مسدددداحة قطع المجموع

 وعمق جهز القطع. 

عددادة تكون اجهزة قطع المجموعددة الخضددددددريددة متكونددة من 

اسطوانة دائرية ذات سطح منشاري يعمل على قطع الأوراق نتيجة 

الحركددة الدددوراني فوق منطقددة التدداج المحصددددددول البنجر. فبفعددل 

سددكين اسددناد القطع  لوجودالحركة الدورانية للاسددطوانة المنشددارية 

 (. 62القطع للمجموعة الخضرية. انظر الشكل رقم )تجر  عملية 

لغرض عدة وهنا في مجموعة القطع يجب اجراء تعديلات 

تعيير وضددددددبط عمل المجموعة بالكامل، اذ يجب ان يكون ارتفاع 

الاسددطوانة المنشددارية ومقدار قوة الضددغط على ناب  تحديد العمق 

ملائما لطبيعة المحصدددددول ونوعية التربة. فاذا كان الارتفاع مقاربا 

لسددددددطح الارض ف ن ذل  يؤدي الى القطع الجائر وفقدان جزء من 

الاسددطوانة واجزائها نتيجة لعملها بشددكل ت كل  فضددلان عنالحاصددل 

عميق في سطح الارض. اما اذا كان  الاسطوانة مرتفعة فهذا يعني 

ارتفاع منطقة القطع وبقاء اجزاء خضرية مع الجذور ما يتسبب في 

 زيادة كلفة الانتاج وانخفاض النوعية.
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امددا موضددع سددكين الاسددناد والقطددع فهددو الآخددر بحاجددة الددى 

مددن الناحيددة الافقيددة والعموديددة. فدداذا كاندد   تعييددر وضددبط موقعدده

السكين بوضع افقدي غيدر صدحيح فد ن ذلد  يدؤدي الدى عددم انتظدام 

مسدتو  القطددع او قددد يكددون القطددع بشدكل مدددرج نتيجددة لعدددم توافددق 

 حركة دوران الاسطوانة المنشارية والمستو  الافقي للسكين. 

ف ن ذل  اما في حالة عدم انتظام مستو  من الناحية العمودية 

يتسبب في عدم تحديد موقع القطع حيث ينجم عنه، اما القطع الجائر 

او القطع الفوقي وفي كلتا الحالتين تكون النتيجة غير مرغوب فيها 

سكين والاسطوانة النشارية وتوافق  وعليه ف ن تحديد المسافة بين ال

عمل الاثنين يعد من الأمور الاولية والاسدداسددية لتنظيم عمل معدات 

 البنجر. عقل
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 ( يوضع تعيير سكين القطع العمودية والافقية62شكل )
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ييدر وضدبط الددولاب المروحدي الدذي يعمدل علدى عفي حالة ت

دفع المجموعة الخضرية المقطوعة وازالتها عن خط السير يتطلدب 

تحديد حركة الدولاب من الناحية العموديدة وكدذل  الافقيدة فالمسدافة 

العموديددة بددين مركددز الدددولاب والارض تددؤثر فددي مقدددار تلامددس 

ة الددددريش المطاطيدددددة مددددع الارض وكدددددذل  المجموعددددة الخضدددددري

 المقطوعة. 

ن ف ن ذل  يتسبب في جعل عمل الريش  فاذا كان الارتفاع عاليا

في منطقة مرتفعة ما ينجم عنه عددم دفدع المجموعدة الخضدرية الدى 

المسددافة المطلوبددة. امددا اذا كددان الارتفدداع قلدديلا فهددذا بطبيعددة الحددال 

يددؤدي الددى جددرف التربددة والمجموعددة الخضددرية وعليدده فدد ن تحديددد 

 .دولاب يعد من الأمور المهمةارتفاع عمل ال

كما يجب ان يحدد موضع الدولاب من حيدث المسدافة الافقيدة 

فدداذا كددان مركددز الدددولاب بعيدددا عددن مركددز خددط الزراعددة فدد ن هددذا 

كدان  وإذايعني قلة تلامس ريش الدولاب مع المجموعدة الخضدرية. 

مركز الدولاب قريبدا مدن مركدز خدط الزراعدة فد ن ذلد  يدؤدي الدى 

زيددادة مسدداحة الددتلامس بددين الددريش والمجموعددة الخضددرية. وعليدده 

يجب ان تكون هناا مسافة ملائمدة لغدرض تنظديم مسداحة الدتلامس 
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بحيث يدنجم عنده كفداءة عاليدة فدي عمليدة دفدع المجموعدة الخضدرية 

 اللاحقةالى منطقة لا تتعارض والعمليات 

 ان وحدة قلع جذور البنجر السددددددكري ذات نوعيات مختلفة فمنها ما

تكون على شكل عجلتين تدور نتيجة لملامستها الارض تعمل بفعل 

المسدددددافة البينية الفاصدددددلة بين العجلة او الى العجلة الثانية حيث يتم 

الامسدددداا بجذور البنجر وقلعها بسددددبب الحركة الدورانية للعجلتين. 

 .(63الشكل رقم )كما في 

والطريقة الثانية لقلع البنجر السددددددكري هي الطريقة الشددددددقية 

حيث تعمل اسددددلحة ذات شددددقوق مثلثة على احتضددددان جذور البنجر 

وقلعها من الارض نتيجة لسير الجهاز بحركته الامامية حيث يتعلق 

الجذر بين سدددلاحي الجهاز في الشدددق المثلث ومن ثم ينقل بوسددداطة 

 .احزمة ناقلة

مددا تكن طبيعددة عمددل الجهدداز فدد ن ارتفدداع القلع يعددد من ومه

الامور المهمة فاذا كان ارتفاع الجهاز عاليا فقد يتسددددددبب ذل  في 

قطع الجددذور من منطقددة التلامس مع الجهدداز دون سددددددحددب كددامددل 

الجذور من الارض. اما اذا كان الارتفاع منخفضدددددددا ف ن ذل  ينجم 

والارض اذ يتسددددددبب عنه تلامس غير مرغوب فيه بين جهاز القلع 
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ذل  في زيادة كمية الاتربة المنقولة الجذور فضددددددلا عن زيادة في 

اسدددتهلاا وسدددوفان جهاز القلع. وعليه  فضدددلان عناسدددتهلاا الطاقة 

يجب تحديد العمق الملائم للقلع منعا لحدوث الخسدددارة في الحاصدددل 

 او عدم وجود المحصول المقلوع

 

 

 

 

 

 

 

 البنجر( يوضح عجلات قلع 63شكل )

ان عمل مجموعة تنظيف الحاصددددددل ونقله يتوقف على كفاءة 

العمليات السددددددابقة حيث ان القطع غير الجيد أو الابعاد غير الملائم 

للاجزاء المقطوعة وعدم انتظام عمق القطع يؤديان الى انتقال مواد 
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غريبددة وغير مرغوب فيهددا مع جددذور البنجر الى داخددل الجهدداز. 

زيادة  فضلان عني الى تقليل جودة الحاصل وهذا بطبيعة الحال يؤد

في كلفة العمليات القادمة. وعليه ف ن عملية تنظيف المحصددددددول في 

اثناء انتقاله على الاحزمة الناقلة والحصدددائر يؤدي الى التخلص من 

الاتربة والاوراق والحجارة الصدددددغيرة التي تنتقل مع المحصدددددول. 

  المسدددافات البينية ومن المهم جدا ضدددبط حركة هذه الاحزمة وكذل

 الفاصلة بين قضبان الحصيرة او الحزام الناقل.

من اهم الامور الواجبة الملاحظة هي المسددددافة بين مجموعة 

قطع المجموعة الخضرية ومجموعة القلع. فكما هو معلوم ان وحدة 

قطع المجموعة الخضددددددرية تؤدي عملها بخط مجاور لوحدة القلع 

ة بين المجموعتين في اثناء وعليه يجب ضددددددبط المسددددددافة الفاصددددددل

العمل. وهذا بطبيعة الحال يتوقف على مسدددافة الزراعة بين خطوط 

 ( .64رقم ) المحصول بالارض. لاحظ الشكل
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 ( يوضح عملية قطع المجموعة الخضرية64شكل )

ففي حالة انتقال معدات قلع محصددددددول البنجر السددددددكري من 

الحالة ملاحظة مسددددافات الزراعة حقل الى حقل اخر يجب عند هذه 

وكذل  نوعية المحصول المزروع من جذور البنجر السكري. وبعد 

لة التي يكون عليها الحقل من حيث مسدددددددافة الزراعة  معرفة الحا

وكذل  الصددنف المزروع وتجر  عملية تغيير وضددبط الجهاز على 

 اساس المتغيرات المستجدة.

بعمليات زراعة  وهنا تجدر الاشدددددارة الى ضدددددرورة الاهتمام

المحصدددول حيث ان اسدددتعمال اجهزة التسدددطير لضدددبط المسدددافات 

تا واحدا او اجراء  با بذور المسددددددتعملة التي تنتل ن وكذل  نوعية ال
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الاهتمام بعملية تعديل وتسدددددوية  فضدددددلان عنعملية خف الحاصدددددل 

الحقل. كل هذه العوامل لها ت ثير كبير في انجا  عملية الحصددددددداد 

 ري.جر السكالآلي لمحصول البن

 

تتطلددب عمليددات صدديانة معدددات قلددع البنجددر السددكري اجددراء 

الحصدداد وكددذل  اجددراء الصدديانة  موسددمالصدديانة اليوميددة فددي اثندداء 

 الدورية وصيانة نهاية الموسم.

الحصدددددداد تجب ملاحظة ففي الصدددددديانة اليومية في موسددددددم 

 بقائها في الموضددددددع المحدد لهامن  والت كدكافة الاجزاء المتحركة 

نقل الحركة  من وسدددائلالت كد  الت كد من عدم ارتخائها كما يجب مع

الاماكن التي  ملاحظة تشددددددحيممع  كالاحزمة الناقلة والمسددددددننات

 التشحيم.تتطلب 

ان ارتخاء الاجزاء وتباعدها عن مواضددددددعها لها ت ثير كبير 

ية الاجزاء  في نوعية المحصددددددول المنتل وكذل  على سددددددلامة بق

الأخر . وعليه يجب على مشدددغل الجهاز ملاحظة نوعية الحاصدددل 

بين فترة واخر  للاستدلال على طبيعة عمل الجهاز واجراء بع  

 التعديل اذا تطلب الأمر ذل .
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جهاز وتزيي  الاجزاء الملامسدددة للتربة وخاصدددة ان نظافة ال

التي تكون ذات حركة احتكاكية مع سددددددطح الارض له فوائد كثيرة 

على تقليل اسددتهلاكها وتقليل ت كلها وبالاخص مجموعة نقل الحركة 

 من محور الادارة الى جهاز قطع المجموعة الخضرية.

 الحصدداد يتطلب تنظيف الجهاز بالكامل منوفي نهاية موسددم 

جميع المواد العالقة وفي نهاية موسددددددم وبالاخص الاتربة وسدددددديقان 

الادغال. كما يجب تزيي  وتشددددددحيم الجهاز وفحص جميع اجزائه 

 فضلان عنلغرض تحديد العاطل منها او التي تحتاج الى قطع الغيار 

ذل  يجب ف  احزمة نقل الحركة وت شددددددير مواضددددددعها وخزنها في 

معدات جني البنجر السكري  اماكن جيدة للخزن مع ضرورة وضع

 في مكان بعيد عن الامطار أو المؤثرات الجوية الاخر .

 

               Lifting-Potato 

يعددد محصددول البطاطددا مددن المحاصدديل الدرنيددة حيددث تنمددو 

الدرنات تح  سطح التربة بعد زراعتها علدى مدروز المسدافة بينهدا 

ان الهددف مدن زراعدة البطاطدا هدو. لغدرض  ( سدم .80 - 60مدن )

انتددداج الددددرنات للاسدددتهلاا البشدددري حيدددث تشدددكل البطاطدددا الغدددذاء 

الدددرئيس للعديدددد مدددن شدددعوب العدددالم. كمدددا ان المحصدددول يمكدددن ان 
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يستعمل لانتداج العلدف او ان يكدون للاغدراض الصدناعية حيدث يدتم 

 استخراج النشا او المحاليل السكرية منها.

 

لبطاطا ينتشر في بلدنا بشكل سدريع وعلدى لقد اخذ محصول ا

نطاق واسع حيث ان الرقعة الزراعية من هذا المحصول فدي تزايدد 

مسددتمر نظددرا لزيددادة الطلددب علددى المحصددول واقبددال العديددد مددن 

 المزارعين على زراعة هذا النبات. 

 

من العوامل المحددة لزيادة الرقعة الزراعيدة لهدذا المحصدول 

ول من اليد العاملة فدي اثنداء عمليدة الزراعدة كثرة ما يتطلبه المحص

وخدمة المحصول وكذل  عند وكذل  عند جنى الحاصدل. ومدن هندا 

 فضدلان عدننر  ان ادخال المكدائن فدي زراعدة المحصدول وخدمتده 

مكننة عملية الحصاد سوف تساعد على تقليل اليد العاملدة المطلوبدة 

ء العمليددات وخفدد  تكدداليف الانتدداج وتقلدديص الوقدد  الددلازم لاجددرا

مددن اهددم العمليددات التددي تتطلددب ادخددال المكددائن هددي كافددة الزراعيددة 

عمليددات الحصدداد وقلددع المحصددول. وتوجددد اسدداليب لقلددع وحصدداد 

 :ي تيمنها ما  محصول البطاطا نذكر
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type -Spinner  

سددددكة سددددلا  مثلثة الشددددكل تعمل على قلع  تت لف هذه القالعة

عملية خلخلة التربة حول الدرنات  فضددددددلان عنمحصددددددول البطاطا 

ويكون ذل  بفعل اندفاع سكة السلا  المثلثة تح  الدرنات في مرز 

المحصول. ان تحديد عمق السكة يعد من الأمور الاساسية حيث ان 

ا قسددددددم تر وعملها في عمق قليل يؤدي الى تقطيع بع  الدرنات 

من المحصدددددول داخل الارض. وبهذا يت ثر المحصدددددول من الناحية 

الكمية والنوعية. اما اذا كان  السددكة في عمق كبير ف ن ذل  يتطلب 

جهدا اضددددافيا من السدددداحبة وعليه يجب على المشددددغل تحديد العمق 

 الملائم في اثناء العمل.

ة اما المروحة الدافعة فهي التي تعمل على دفع الدرنات بحرك

انسدددديابية دون الت ثير على قشددددرة الدرنة حيث ان اصددددابة الدرنات 

بجرو  او خدو  يعرضددددددها الى الاصدددددددابة بالفطريات ويقلل من 

امكددانيددة خزنهددا. وعليدده يجددب الانتبدداه الى عمددل المروحددة لتجنددب 

الاضرار بالمحصول. توضع المروحة الدافعة بوضع قائم على خط 

عند دوران المروحة تعمل القالعة فوق سددددددكة السددددددلا  المثلث. و

يدا عن  نب بع حد الجوا لدرنات الى ا ها على دفع ا تة في الريش المثب
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مركز الزراعة. يجب الانتباه الى سددددددرعة دوران المروحة وكذل  

الى السرعة الارضية للجهاز وعمق سكة السلا  لكي نحصل على 

نتيجة جيدة. ففي حالة دوران المروحة الدافعة بسددددددرعة عالية ف ن 

بسددبب دفع الدرنات متناثرة بالحقل ما يزيد من كلفة اليد العاملة  ذل 

 اثناء عملية تجميع الحاصل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح قالعة البطاطة المغزلية65شكل )
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ولغرض تحددديددد تندداثر الدددرنددات بددالحقددل فدد ن الجهدداز مزود 

بشدددبكة جانبية توضدددع بشدددكل قائم مع حركة دوران المروحة حيث 

منع تناثر الدرنات في الحقل وتقليل تدحرجها  تعمل هذه الشبكة على

على الارض مدا يقلدل الاضددددددرار الميكدانيكيدة في الددرندات. لاحظ 

 (.65رقم ) الشكل

وبعددد اكمددال عمليددة قلع الدددرنددات من الارض ورميهددا بخط 

مجاور مروز الزراعة تجر  عملية تجميع المحصول بوساطة اليد 

ما  عاملة حيث نقل المحصددددددول من الحقل ا الى المخازن او الى ال

 الاسواق لغرض الاستهلاا المحلي.

ان قالعة البطاطا المروحية تربط علدى السداحبة بنقداط الدربط 

الددثلاث وعنددد التشددغيل تنقددل الحركددة الددى الجهدداز مددن خددلال عمددود 

الادارة الخلفي. ومن المهام الاساسدية لتشدغيل الجهداز تحديدد العمدق 

مروحددة الدافعددة وسددرعة الملائددم لسددلا  السددكة وكددذل  موضددع ال

دورانهددا لدده تدد ثير علددى اخددراج الدددرنات مددن الارض وابعادهددا عددن 

خط الزراعة وكذل  حجم الاضرار الناتجة بسبب دوران المروحة. 

ان وجود الشبكة يدؤدي الدى تجميدع الحاصدل فدي خدط واحدد وكدذل  

يسدداعد علددى تخلدديص الدددرنات مددن الاغصددان والاتربددة العالقددة بهددا 

 الدرنات بالشبكة وبذل  تسهل عملية جمع الحاصل. نتيجة لارتطام
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type -Elevator  

تستعمل هذه القالعة في الترب الخفيفة التي لا تحتوي على كتل 

كون الحاصل  فضلان عنطينية. شائعة وهي الاستعمال لكفاءة عملها 

  القالعة. سير جانب خط  يجمع بشكل متقارب في اخدود على

من سكة سلا  في مقدمة القالعة تعمل على قلع  تتكون القالعة

الدرنات من مرز الزراعة وبسددددبب سددددير القالعة الى الامام ولكون 

سدددكة السدددلا  موضدددوعا بشدددكل مائل ف ن ذل  يسددداعد على اندفاع 

على حيث تسددددقط على مقدمة الحصدددديرة. التربة مع الدرنات الى الا

تتكون الحصددديرة من احزمة لنقل الحركة ذات اسدددلاا مشدددبكة تمتد 

لدوران الحصدددددديرة  عة ونتيجة  قال يا على امتداد عرض ال عرضدددددد

قل الحركة من محور الادارة الخلفي  ها الى الخلف حيث تن وحركت

 الى الحصددديرة. ونتيجة لحركة الحصددديرة الدائرية باتجاه الخلف يتم

نقددل الدددرنددات الى مؤخرة الحصدددددديرة في حين تتسدددددددداقط الاتربددة 

والشددوائب من خلال الاسددلاا المشددبكة الى الارض. كما في الشددكل 

 (.66رقم )
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 ( يوضح جهاز قلع البطاطا الناقلة66شكل )

وان  وقددد تكددون القالعددة محتويددة علددى حصدديرة واحدددة او اكثددر

البطاطدا فائدة الحصيرة الإضافية هي لغرض زيادة تنظيف محصول 

من الكتل الترابية خاصة في الترب الجافة التدي يصدعب تفتيد  الكتدل 

 فيها في اثناء عملية القلع.

وفي حالة وجود حصددديرة اضدددافية فعادة تكون هذه الحصددديرة 

ن ذات حركة اهتزازية لغرض زيادة عملية تفتي  الكتل الصدددددددلدة وا

نات الى حركة اهتزازية يتم بفعل  ية للمسدددددددن لدوران تحويل الحركة ا

 العمود القلاب الذي يعمل على تحري  الحصيرة حركة اهتزازية.
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وبعد اجراء عمليات قلع الدرنات ونقلها الى الخلف بفعل حركة 

الحصدديرة الاولى تنقل الى الحصدديرة الثانية حيث يتم تخليص البطاطا 

قة فيها. وعادة يكون وضددددددع من جميع الاتربة وال عال ية ال كتل التراب

الحصدديرة الثانية بشددكل مائل الى الارض المحصددودة ما يسدداعد على 

 اسقاط الدرنات بخط ضيق لتسهيل عملية جمعها يدويا. 

ان قالعة البطاطا ذات الحصددددددديرة تعمل من خلال نقل الحركة 

كبير في من محور الادارة الخلفي للسددددداحبة وان عمق القطع له ت ثير 

انجا  عملية قلع المحصدددددول فيجب ان يكون بشدددددكل معتدل بحيث لا 

زيادة  فضددلان عنيكون عميقا جدا مما يتطلب قدرة عالية من السدداحبة 

كمية الاتربة المنقولة مع الدرنات على الحصددددددديرة. كما يجب ان لا 

ن وبهذا فقد تترا اجزاء من المحصددددول بالارض  يكون العمق سددددطحيا

ت ثر نوعية الحاصدددددددل او قد تتعرض ب ع  الدرنات للقطع وبذل  ت

 الخزن. وتكون عرضة للتعفن ومهاجمة الفطريات في اثناء عملية

هذا الجهاز الانتباه  اسدددتعمالومن الملاحظات الاسددداسدددية عند 

الى رفع الجهاز من الارض في نهاية الخط أو عند الاسدددددددتدارة وذل  

ان تحديد عمق القلع يمكن السدديطرة  منعا لتكسددر سددكة السددلا  القالعة

عليه اما بوساطة الجهاز الهيدروليكي للساحبة ومن خلال نقاط الربط 

الثلاث او بوسدداطة عجلات تحديد العمق التي توجد في مقدمة الجهاز 
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حيث يمكن خفضها ورفعها حسب الحاجة لتحديد العمق الملائم لعملية 

ات يعد من عمليات الحصددددددداد قلع البطاطا. ان قلع البطاطا بهذه المعد

نصددف الآلية حيث يتم قلع محصددول البطاطا من الارض ورميه على 

سطح التربة ومن ثم تجر  عملية نقله او تجميعه يدويا وبهذا ف ن قلع 

 لا يعد طريقة ميكانيكية متكاملة.البطاطا بهذه الطريقة 

arvesterHPotato 

بسددبب ندددرة اليددد العاملددة وارتفدداع سددعرها تددم الاتجدداه الددى 

تصنيع حاصدة متكاملة لمحصول البطاطا تعمل هذه الحاصدة علدى 

فصدلها مدن السديقان وبقايدا  فضدلان عدنقلع الدرنات ونقلها وتنظيفهدا 

النباتددات والادغددال ومددن ثددم جمددع الحاصددل فددي عربددة ملحقددة خلددف 

 ية حصاد محصول البطاطا.الحاصدة. وبهذا تكون قد تكامل  عمل

تتكون حاصدددة البطاطا من وحدة القلع التي تتركب من سددكة 

سددددددلا  القلع التي لا تختلف كثيرا عما عليه في القالعات السدددددددابقة 

وحدة قلع واحدة أو اثنتين  الذكر. وقد تكون الحاصدددددددة محتوية على

حيث يتم قلع خطين في وق  واحد. ويوجد امام سدددددكة سدددددلا  القلع 

ان ذوا شددددكل مغزلي يعملان بحركة دائرية. احد هذه الدواليب دولاب

 يوضع بشكر، افقي والاخر بشكل عمودي. 
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ونتيجدة لسدير حاصددة البطاطدا الدى الامدام تنددفع سدكة سددلا  

القلددع تحدد  سددطح التربددة وبعمددق مناسددب حيددث يددؤدي الددى خلخلددة 

نات التربة. وبفعل الحركة الدورانية للدولابين المغزليين تندفع الددر

 من امام سكة سلا  القلع وترمى على الحصيرة الناقلة. 

اما وحدة التنظيف فهي تتكون من مجموعة من الوسائد ذات 

الحصيرة الناقلة التي تعمل على تنظيف محصول البطاطا من الاتربة 

وسيقان النباتات والادغال حيث تتساقط هذه المواد العالقة الى الاسفل 

ه البطاطا عبر مجار محددة حيث تستقر في وخارج الجهاز بينما تتج

 وحدة نقل الحاصل.

تتكون وحدة نقل الحاصل من احزمة ناقلة تعمل بفعل الحركة 

الدورانية على نقل محصول البطاطا من اماكن تجميع الحاصل الى 

 الحاصدة. العربة الاضافية التي تربط خلف

وعند وصددددول الدرنات الى عربة نقل الحاصددددل تكون عملية 

لع الدرنات قد تم  بشددددددكل ميكانيكي دون الحاجة الى الاسددددددتعانة ق

 باليد العاملة.

ان حاصدة البطاطا جهاز كبير الحجم ويحتاج الى ساحبة ذات 

قدرة حصانية عاليةة لجره في اثناء عملية الحصاد. يتطلب العمل 
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الإدارة بهذه الحاصدة على قدرة الساحبة ومن خلال عمود 

الخلفي. يتطلب العمل بهذه الحاصدة مهارة عالية لتنظيم وتغيير 

الاجزاء العاملة فيها وكذل  السيطرة على قيادتها بالحقل. ومن 

تحديد عمق عمل سكة الملاحظة هي اهم العمليات التي تتطلب 

للجهاز ذي  سلا  القلع وتنظيم المسافة بينها خاصة بالنسبة

 (.67الخطين. انظر الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

وعند اجراء عملية القلع تجب ملاحظة نوعية الدرنات المنتجة 

الزراعة بحيث يجب ان لا تكدون هنداا درندات  وكذل  فحص خطوط

مقطعة كما يجب الا تكون درنات متروكة بدالارض بسدبب قلدة عمدق 

ذلد  تجدب ملاحظدة مجموعدة التنظيدف  فضدلان عدنسكة سلا  القلدع. 

 ( حاصدة البطاطا67شكل رقم )



210 
 

والت كد من سلامتها وعدم وجود شدقوق فيهدا أو نقدص فدي جوانبهدا اذ 

 ان ذل  يؤدي الى فقد الحاصل من مجموعة التنظيف.

البطاطددا عنايددة فائقددة وصدديانة مسددتمرة فددي  تتطلددب قالعددات

موسددم العمددل، حيددث تجددب ملاحظددة سددكة سددلا  القلددع والت كددد مددن 

تماسددد  جميدددع اجزائهدددا وعددددم تآكدددل حافاتهدددا كمدددا تجدددب العنايدددة 

بالمروحة الدافعة وكذل  الشدبكة وحصديرة نقدل وتنظيدف الحاصدل. 

ويجب ان تكدون اجزاةهدا متكاملدة وغيدر محتويدة علدى شدقوق كمدا 

 المتحركة كل يوم.  طلب الامر التشحيم المستمر للاجزاءيت

توجد مجموعة صددددددندوق التروس حيث يجب فحص الزي  

واخر  والت كد من مسدددتواه واضدددافة الزي  عند الحاجة او  مدةبين 

تبديله عند الضدددرورة. الحصددداد يجب غسدددل الجهاز بالكامل واعادة 

تشحيم كافة المفاصل وطلاء الاجزاء التي تعمل بتماس مع الارض 

بمادة مانعة للصدددددددأ ومن ثم حفظ الجهاز في مكان بعيد عن المطر 

ين الجهاز يفضددددددل اعداد قائمة تخز مدةوالمؤثرات الجوية. وخلال 

بالمواد والاجزاء الضددددددرورية اللازمة لاعادة تشددددددغيل الجهاز في 

 الموسم القادم والعمل على تهي تها لتلافي الت خير.
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 Forage       معااااادا  حصااااااد ومعاملاااااة المحاصااااايل العلفياااااةاولاً: 

Equipment 

ان انجا  عملية مكننة الانتاج الحيواني تتطلب في الاسدددددداس 

الاعلاف وحصددددددددادهددا ومن ثم نقلهددا  ادخددال المكددائن في زراعددة

 وتوزيعها على حظائر الحيوانات بشكل ميكانيكي. 

لقدد تدم ادخدال العديدد مدن الاجهدزة الزراعيدة لغدرض زراعددة 

المحاصدديل ومعاملتهددا مددن المحاصدديل العلفيددة كمددا ان حصدداد هددذه 

حيددث المناولددة والنقددل والتحويددل وكددذل  الخددزن والتفريدد  اصددبح  

تجر  بشكل واسدع بوسداطة معددات زراعيدة تمتداز بسدرعة عملهدا 

 وكفاءتها ت دية الاعمال المطلوبة.

ان حصاد المحاصيل العلفية قد يتم في اثناء جفاف المحصول 

نتاج العلف الاخضر. اي بعد مراحل النضل او قد يكون لاغراض ا

وقد يحصد المحصول العلفي وينقل مباشرة من الحقل او يقطع 

ويرمى على الارض لغرض تجفيفه بع  الشئ حيث يكبس على 

شكل بالات ويخزن بعيدا عن المؤثرات الجوية لغرض استعماله عند 

قلة الاعلاف في المواسم التي لا تلائم نمو المحاصيل العلفية. وفي 

تستعمل معدات متخصصة على تقطيع المحاصيل  بع  الحالات
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العلفية الى قطع صغيرة حيث توضح بعد ذل  داخل عربات النقل 

 وترسل الى اماكن عمل الخميرة )السايلل(. 

ومددددن هنددددا نددددر  ان عمليددددات معاملددددة المحاصدددديل العلفيددددة 

العديد من الاجهدزة والمعددات الزراعيدة  استعمالوحصادها تتطلب 

 نذكر منها الاتي:

                Forage Chopper 

في الغالب تسدتعمل هدذه الثرامدة لحصداد او تقطيدع الاعدلاف 

الخضراء الى اجزاء صغيرة حيث يتم تقديم هذه الاعدلاف المقطعدة 

مباشرة الى الحيوانات او قد ترسل الى سدايلو خداي لغدرض عمدل 

 السايلل )الغميرة(. 

هذه الاعمال ف ن ثرامة العلف يمكن ان تؤدي العمليات  فضلان عن

 :الآتية

ن حصاد وتقطيع الذرة الصفراء  .1  اخضر للحيوانات. بصفته علفا

تقطيع المحاصيل العلفية الخضراء مثل الجد  والبرسديم والشدعير..  .2

 الخ. 

تقطيدع المحاصدديل المحصددودة الجافددة مثدل الددذرة والقطددن وتقطيعهددا  .3

 الى اجزاء 
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ت المحاصدديل المحصددودة الجافددة مثددل الددذرة والقطددن تقطددع مخلفددا .4

ورميهدددا بالحقدددل لتسدددهيل اجدددراء  وتقطيعهدددا الدددى اجدددزاء صدددغيرة

 العمليات اللاحقة.

التخلص من الاجزاء الخضرية وتقطيعها الى قطع صغيرة ورميهدا  .5

 بالحقل لتسهيل اجراء العمليات اللاحقة.

ورميهدا  التخلص من الاجزاء الخضرية وتقطيعها الى قطع صغيرة .6

بالحقل او جمعها لغرض اسدتخدامها كعلدف اخضدر وكدذل  لتسدهيل 

عمليدة الحصدداد كمدا هددو الحدال فددي اثنداء حصدداد البطاطدا او البنجددر 

 السكري.

من هذه الثرامات فمنها ما يعمل على تقطيع عدة توجد انواع 

العلف بمرحلة واحدة ومنها ما يعمل على تقطيع العلف بمرحلتين. 

يعمل على تقطيع العلف الى اجزاء صدددددغيرة جدا.  وهناا نوع ثالث

وعلى العموم ف ن الثرامة قد تربط خلف السددددددداحبة مباشددددددرة او قد 

تكون على احدد الجواندب وان الثرامدة قدد ترمي العلف المقطع الى 

داخل عربة مسددددددحوبة خلف الثرامة او قد يرمى العلف في عربة 

 مجاورة للثرامة ومسحوبة بساحبة اخر .
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الثرامة من اسطوانة دائرية مثب  على سطحها تتكون 

( مثبتة بنقطة Lالخارجي سكاكين قطع حادة على شكل حرف )

ارتكاز واحدة تدور الاسطوانة حول محورها بسرعة عالية نتيجة 

لنقل الحركة اليها بوساطة حزام ناقل يدور هو الآخر بفعل م خذ 

الحركة الخلفي للساحبة ان الحركة الدورانية السريعة للاسطوانة 

ولوجود السكاكين القاطعة التي تكون مثبتة بنقطة ارتكاز واحدة 

ركة السكاكين قوة فاعلة كالمضارب الحادة ما ينجم عنه تعطي لح

تقطيع اجزاء النبات الى قطع صغيرة بسبب فعل السكاكين وقوة 

 الاسناد المتولدة بفعل وجود الحافة السفلى للجهاز. 

ان حركة دوران الاسطوانة الحاملة للسكاكين القاطعة عادة 

جاه بالحركة تكون بعكس حركة دوران عجلات الساحبة. وهذا الات

 يعطي فائدة مضافة في اسناد النباتات في اثناء عملية التقطيع. وفضلان 

عن ذل  ف ن الحركة الدورانية المعاكسة للاسطوانة تساعد على دفع 

المحصول المقطع الى داخل خرطوم التوزيع حيث يعمل الخرطوم 

 على توجيه العلف المقطع الى داخل عربة نقل الاعلاف او الى اي

 (.68ن اخر. انظر الشكل رقم )مكا
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 ( يوضح الثرامة بمرحلة واحدة68شكل )

اما خرطوم توجيده العلدف المثدروم فديمكن تغييدر اتجاهده مدن 

حيددث توجيهدده الددى المكددان المطلددوب والددى الجهددات الاربددع بفضددل 

امكانيددة دوران الخرطددوم دورة كاملددة علددى قاعدددة مسددننة لتسددهيل 

ذل  ف نه يمكدن الدتحكم ببعدد رمدي العلدف  فضلان عنعملية التوزيع. 

المثددروم المندددفع مددن نهايددة الخرطددوم حيددث توجددد سدددادة خاصددة 

تسدديطر علددى تحديددد بعددد مسددافة العلددف المثددروم. فدداذا كاندد  الفتحددة 

مفتوحة على اخرها ف ن العلف المثروم سوف يندفع الدى ابعدد نقطدة 

فدي اقدرب وفي حالة تضييق الفتحة ف ن العلف المثروم سوف يسقط 

نقطددة للجهدداز. وبهددذا تجددر  عمليددة الددتحكم الكامددل بطريقددة تددوزع 
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داخدل عربدة  مالعلف بشكل متجانس سواء اكان ذل  علدى الارض ا

 النقل منعا لتجمعه في جهة واحدة.

 

تحتدوي علدى اجدزاء  إذهذه الثرامة تعمدل بمدرحلتين للتقطيدع 

التدي تدم ذكرهدا فدي الثرامدة الاحاديدة ان  الاجدزاء فضلان عدناخر  

المرحلدددة الاولدددى للتقطيدددع تبددددأ نتيجدددة لعمدددل الاسدددطوانة الحاملدددة 

للسكاكين فبعد اجراء عمليدة التقطيدع الاوليدة يرمدى العلدف المثدروم 

 اسددطوانة التقطيددع لعددرضعلددى اسددطوانة حلزونيددة يكددون عرضددها 

رانيدددة فدددي ان الاسدددطوانة الحلزونيدددة ونتيجدددة لحركتهدددا الدو نفسدددها

. وتقديمده الدى عجلدة وممجالها المحدد تعمل علدى دفدع العلدف المثدر

التقطيع في المرحلة الثانية. تتكون عجلدة التقطيدع للمرحلدة الثداني ، 

قاطعددة حيددث يددتم تقطيددع عدددة مددن اسددطوانة مثبدد  عليهددا سددكاكين 

المحصددول بفعددل دوران لعجلددة ومددرور المحصددول بددين السددكاكين 

وسدكين اخددر  تكددون بوضدع سدداب  علددى بدددن المثبتدة علددى العجلددة 

الجهاز. وبذل  يتم قطع المحصول الى اجزاء صدغيرة ودفعده بفعدل 

سرعة دوران العجلة الحاملة للسكاكين الدى خرطدوم التوزيدع حيدث 

صغيرة. كما في الشكل  يلقى في عربة نقل الاعلاف على هي ة قطع

 (.69رقم )
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 الدريس بمرحلتين ( يوضح ثرامة69)شكل 

 

هذا النوع من الثرامات يعمل على تقطيع المحصول العلفي 

الى اجزاء صغيرة ان فائدة تحويل المحصول العلفي الى اجزاء 

ميرة. وعليه خصغيرة يساعد في زيادة عملية التخمر في اثناء عمل ال

تستعمل بشكل رئيس لغرض زيادة كفاءة عملية  ف ن هذه الثرامة

 تقطيع العلف الاخضر.

تعمل  كالأصابعتتكون هذه الثرامة من اسطوانة ذات اسلاا 

على التقاط المحصددددددول العلفي المحشددددددو  والملقى على سددددددطح 
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الارض على شددددددكل خطوط حيث بفعل هذه الاسددددددطوانة ولوجود 

ية رفع الم خارجي تتم عمل حصددددددول الاصدددددددابع على سددددددطحها ال

المحشدددددو  وتقديمة للمرور بين اربع اسدددددطوانات ضددددداغطة معدة 

 (. 70لغرض التقطيع. انظر الشكل رقم )

وفددي غرفددة التقطيددع توجددد اسددطوانات تحددوي مجموعددة مددن 

وبسددبب سددرعة دوران  السددكاكين قددد تكددون سدد  سددكاكين او اكثددر .

السكاكين تجر  عملية تقطيع المحصول العلفي الى اجزاء صدغيرة 

تندفع الى الخارج عن طريق فتح خرطوم التوزيع بفعل تيار الهواء 

 المتولد بسبب حركة السكاكين وسرعة دورانها.

 

 

 

 

 

 يوضح عمل جهاز الالتقاط( 70شكل )
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اسدطوانة  ان زيادة كفاءة الجهداز تتوقدف علدى سدرعة دوران

السكاكين وكذل  عدد السكاكين المثبتة علدى الاسدطوانة فعندد زيدادة 

سددرعة الدددوران وكددذل  زيددادة عدددد السددكاكين فدد ن ذلدد  يددؤدي الددى 

 (. 71تقطيع المحصول الى اجزاء اصغر. كما في الشكل رقم )

 ان العوامل المؤثرة في نوعية عمل الثرامات بشكل عام هي:

وهددذا يتحدددد بوسدداطة عجددلات تحديددد  ارتفدداع الثرامددة عددن الارض .1

ارتفددداع القطدددع المثبتدددة فدددي الثرامدددة وكدددذل  الجهددداز الهيددددروليكي 

 للساحبة.

 موضوع ربط الثرامة على الساحبة ومقدار ارتفاعها عن الارض. .2

سلامة السكاكين وحدتها حيث يجب ان تكون السكاكين ذات حافدات  .3

 حادة وقاطعة.

 ل سرعة دوران السكاكين في اثناء العم .4

 عدد السكاكين المثبتة بالجهاز .5

 السرعة الارضية للثرامة في اثناء العمل .6
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 يوضح ثرامة الدريس الى اجزاء صغيرة( 71شكل )

 

تعد الثرامة مدن الاجهدزة التدي تحتداج الدى عنايدة فائقدة لكثدرة 

تعدرض القسدم الاكبدر منهدا الدى  فضدلان عدنالاجزاء المتحركدة فيهدا 

التآكل السريع خاصة السكاكين عندما تكدون بتمداس مدع الارض او 

 المواد الغريبة الصلبة. ولغرض المحافظة على الثرامة بحالدة جيددة

وتدد مين السددلامة المطلوبددة فددي اثندداء العمددل يتطلددب القيددام ب عمددال 

 : الآتيةالصيانة 
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والمفاصددددل ومحور الادارة الخلفي تشددددحيم وتزيي  اجزاء نقل الحركة  .1

 دوري. وبشكل

 فحص السكاكين والت كد من سلامتها وثبوتها في مواضعها.  .2

تغيير السكاكين التالفة وتعوي  السكاكين المفقدودة ويجدب عددم تشدغيل  .3

ان ذل  يؤدي الى تآكل بقية  ،وجود نقص في السكاكين حالةالثرامة في 

 الاهتزاز.عدم الاتزان وكثرة  الاجزاء بسبب

 فحص الاحزمة الناقلة للحركة والت كد من قوة الشد فيها. .4

 فحص مستو  الزي  في صندوق التروس وتبديله عند الضرورة .5

تغييددر وضددبط المسددافات بددين السددكاكين وحافددة الجهدداز وكددذل  المسددافة  .6

 الحلزونية. البينية للاسطوانة

 الت كددد مددن عمددل مفاصددل خرطددوم توزيددع العلددف مددن حيددث الدددوران .7

وكذل  حرية حركة غطاء فتحدة الخرطدوم النهائيدة  ةبالاتجاهات الاربع

لغرض ت مين السيطرة الكاملة على توزيع العلف المثدروم داخدل عربدة 

 النقل. 

مددع فددي نهايددة الموسددم يجددب تنظيددف الجهدداز بالكامددل وتشددحيم الاجددزاء  .8

 والاسطوانة الحلزونية بمادة مانعة للصدأ. طلاء السكاكين

تشددخيص الاعطددال وتحديددد قطددع الغيددار اللازمددة ومددن ثددم العمددل علددى  .9

 توفيرها. 

تخددزين الجهدداز فددي امدداكن جيدددة بعيدددة عددن الامطددار والمددؤثرات  .10

 الجوية الاخر .
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           Hay Balers 

تسددتعمل كابسددة الدددريس لغددرض كددبس الدددريس المحشددو  

وجعلده علدى شدكل بدالات والملقى علدى الارض علدى هي دة خطدوط 

منتظمة الشكل والحجم ذات اوزان معقولة يمكن السيطرة عليها من 

كدون تخلال تحديد كميدة القدش المكبدوس ونسدبة الرطوبدة فيده عدادة 

البالة بشكل مستطيل يكون فيه طولها بمقدار ضدعف ضدلع مقطعهدا 

 العرضي. 

ان الفائدددة الرئيسددة لهددذا الجهدداز هددي سددهولة تجميددع القددش او 

الدريس او التبن او بقايا المحاصيل المحصودة ورزمهدا علدى شدكل 

بالات ما يسهل عملية التجميع والنقل وت مين مكان الخزان الملائدم. 

نمدو المحاصديل العلفيدة محددودة  مددةففي المنداطق التدي تكدون فيهدا 

لباتهددا مثددل سددقوط الامطددار والثلددوج أو بسددبب الظددروف الجويددة وتق

فر الاعدلاف علدى مددار السدنة احصول الانجماد ولغرض تد مين تدو

فر الاعلاف الخضراء تجدر  عمليدة كدبس ااو عدم تو دنفا مدةوفي 

الددددريس والتدددبن والقدددش ووضدددعه فدددي امددداكن ملائمدددة بحيدددث يدددتم 

 :ةالآتياستعماله عند الحاجة. كابسة الدريس عادة تؤدي العمليات 

 التقاط الدريس من على سطح الأرض.  .1
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 دفع الدريس باتجاه عرضي الى غرفة الكبس  .2

 غرفة الكبس وتحديد حجم ووزن البالة  .3

 ربط البالة وشدها .4

 نقل البالة الى العربة الناقلة للدريس .5

ان عملية التقاط الدريس تتم بوساطة جهاز الالتقاط الذي يقع في 

الشغال لكابسة الددريس التدي يكدون مقدمة الالة وهو يشكل العرض 

م( وجهاز الإلتقاط يكون من اسطوانة دائرية  1.5عرضها بحدود )

ذات اصددابع سددلكية تعمددل علددى التقدداط الدددريس ورفعدده مددن الارض 

ورميددده الدددى الاسدددطوانة الحلزونيدددة. ان اسدددطوانة الالتقددداط تددددار 

ارة بوساطة الاحزمة الناقلة التي تدار هي الاخدر  بفعدل عمدود الاد

 (. 72الخلفي. انظر الشكل رقم )

 

وبعد اجراء عملية رفع الدريس من على سطح الارض تعمل 

الاسطوانة الحلزونية ذات الزعانف على دفع المحصول باتجاه 

عرضي الى داخل غرفة المكبس وفي مدخل غرفة الكبس تعمل 

ذراع دفع الدريس الى داخل غرفة الكبس بعد ان تتجمع الكمية الكافية 

ى كبسها وتحويلها الى بالة من الدريس داخل الغرفة بعمل المكبس عل

مستطيلة الشكل يتحدد حجمها في غرفة الكبس حيث يمكن تغيير 
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حجم الغرفة من خلال تحديد مقدار الضغط المطلوب بوساطة عتلات 

البالة  حجمخاصة لهذا الغرض. وبعد اكمال عملية الكبس وتحديد 

تجر  عملية ربطها بوساطة جهاز الربط حيث تشد بحبل رفيع يعمل 

جعل البالة ذات شكل متجانس ويحافظ عليها من التبعثر. لاحظ  لىع

وعند انتهاء مرحلة شد البالة تندفع الى خارج (. 73الشكل رقم )

الجهاز متجهة الى عربة تجميع ونقل البالات التي تربط عادة خلف 

كابسة البالات او قد ترمى البالات في الارض حيث تجمع في مرحلة 

 لاحقة.

ابسة البالات في الحقل يجب اولا ان تتم عملية اعداد عند تشغيل ك

خطوط الدريس في الحقل بشكل متجانس وذات كثافة معقولة 

وملائمة لسرعة سير الكابسة وطاقتها على العمل. ويفضل ان يكون 

الخط ( % 30 – 20الدريس محتويا على نسبة رطوبة لاتزيد عن )

وذات كمية قليلة في الخط الواحد الا يكون على هي ة نباتات متناثرة 

وكذل  حجم الواحد وفي خطوط متعددة ف ن ذل  يزيد من تكاليف 

 للانجاز. العمل ويستغرق وق  اطول

كابسة الدريس بشكل متحرا بالحقل كما  استعمالومن الممكن 

يمكن ان تكون ثابتة في مكان محدد حيث تغذ  بالدريس لغرض 

كبسه وتحويله الى بالات ويفضل ان يكون موضع كابسة الدريس 

قرب المخازن لتلافي عملية نقل البالات كما انه في هذه الحالة يمكن 
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الخلفي او  الساحبة من خلال عمود الادارة بوساطةان يشغل اما 

 بوساطة محرا اخر كهربائي. 

ان عمل كابسة الدريس بالحقل يتطلب تحديد الارتفاع المناسب 

ان ذل  يؤثر ، لعمل جهاز التقاط القش وملاحظة عمله بشكل صحيح

نوعية البالات المنتجة. كما تجب مراعاة السرعة التي تسير بها  في

ما يؤدي الى عدم الساحبة لتجنب تحميل الكابسة أكثر من طاقتها 

 انجاز العمل المطلوب بالسرعة التي تسير فيها الساحبة.

و تجدر الاشارة الى ضرورة تحديد الضغط المطلوب اللازم 

ملاحظة التوقي  الجيد بين سرعة الساحبة  ويجبلكبس البالات 

الارضية وتغذية جهاز الالتقاط بالقش. وهذا يؤثر بطبيعة الحال في 

 حجم البالة وشكلها.
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 ( يوضح أجزاء كابسة الدريس72شكل )
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تعد آلة كبس الدريس من الالات الخطرة عند التشددددددغيل وان 

في محاولة اجراء التعديلات ومحاولة ضدددبط  سدددبب الخطورة يكمن

الجهاز في اثناء عمل الالة ودوران حركة بع  اجزائها. لذا فمن 

المهم جدا الانتباه الى هذه الناحية خاصددة وان حركة بع  الاجزاء 

ليس بالحركة المسددددتمرة او الظاهرة للعيان. فمثلا السددددكين القاطعة 

اكتمال البالة لاتعمل بشكل  التي تعمل على قطع الاجزاء الزائدة عند

مسددتمر وانما تعمل في اوقات محددة عندما ي تي دورها للعمل. ولذا 

ف ن حركة هذه السددددكين لا تحدث بشددددكل مسددددتمر وانما تحدث فقط 

 عندما تكتمل البالة.

ان ملاحظدة السددددددلامدة عندد العمدل تتطلدب المعرفدة الكداملدة 

لم ودراية بكل بطبيعة عمل الجهاز. وعلى المشددغل ان يكون على ع

التفاصدددديل لخصددددوصددددية هذا الجهاز وكثرة الحوادث خاصددددة عند 

غل اجراء  حدوث الاعطال او عدم انتظام العمل ومحاولة المشدددددد

التصدددددليح اللازم دون اتباع شدددددروط السدددددلامة وهذا اد  الى كثرة 

 الحوادث في موسم كبس الدريس.
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 يوضح منظر جانبي لكابسة الدريس( 73شكل )

 

التوقي  لعمل الاجزاء وتحديد الضدددغط المناسدددب  فضدددلان عن

وزن البالة يت ثر بشددددددكل كبير بدرجة الرطوبة  في غرفة الكبس ف ن

في الدددريس او القش وان اعطدداء الشددددددكددل النهددائي للبددالددة يتوقف 

بالدرجة الاسدددددداس على جهاز ربط البالات بالحبال. وقبل تشددددددغيل 

لعدددد الثدداني من البكرات الجهدداز يتطلددب الامر التدد كددد من وجود ا

اللازمة لاكمال العملية. وان هذه البكرات موضددددددوعة في مكانها 

الصحيح حيث تكون نهايات الحبل في كل بكرة متصل بنهاية الحبل 

 في البكرة المجاورة لت مين اسدددتمرار سدددير الحبل عند العمل. لاحظ

 (74الشكل رقم )
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كل سددليم كمدا تجدب ملاحظددة ان ابدرة تمريددر الحبدل تعمددل بشد

وان الحبل معلق في خرم الابرة. ويجب على المشغل ملاحظة ربط 

واخدر  والت كدد مدن مقددار شدد الحبدل وان  مددةالبالات بالحبل بدين 

حالدة اخفداق الكابسدة فدي عقدة ربط الحبل معمولدة بشدكل صدحيح. و

في عمل البالات وربطهدا واكمدال عقددة ربدط الحبدل فد ن ذلد  يدنجم 

اع الوق  بسبب عدم اكمال العمل المطلدوب عنه هدر بالجهود وضي

على الوجه الصحيح. ما يتطلب نقل الدريس مرة أخر  من مؤخرة 

الكابسة واعادتده الدى المقدمدة وتغذيدة جهداز الالتقداط لغدرض اعدادة 

 عملية الكبس مرة اخر .

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح جهاز ربط الحبل74شكل )
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تحتدداج كابسددة الدددريس الددى صدديانة يوميددة فددي اثندداء العمددل 

وكددذل  الددى اجددراء صدديانة موسددمية لضددمان تشددغيلها بشددكل سددليم 

ودون حدوادث ومدن النقداط الواجبدة الملاحظدة عندد اجدراء الصدديانة 

 لهذا الجهاز هي: 

فحص ذراع التحكم في تحديد ارتفاع اسطوانة الالتقداط والت كدد مدن  .1

 فضدلان عدنعملها مع ملاحظدة مجداميع نقدل الحركدة اليهدا وتشدحيها 

تشددحيم كراسددي حمددل الاسددطوانة فددي طرفيهددا. كمددا يجددب ان تكددون 

 فيها . اصابع الالتقاط في الاسطوانة سليمة ولا يوجد نقص

فحددص الاسددطوانة الحلزونيددة مددع ملاحظددة المسددافة البينيددة الفاصددلة  .2

بددين الاسددطوانة وحددوض التقعددر وتشددحيم وسددائل نقددل الحركددة اليهددا 

 وكذل  كراسي الحمل في طرفيها. 

سددلامة عمددل اجددزاء غرفددة الكددبس مددع ملاحظددة السددكين  مددن الت كددد .3

 بحيث تكون حادة وسليمة. والمحافظة عليها

هددو الجهدداز الحسدداس الددرئيس فددي كابسددة  ان جهدداز ربددط البددالات .4

الدريس وعليه تجدب ادامتده بشدكل مسدتمر وملاحظدة عمليدة الدربط 

 بشكل دوري.
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تجددب ملاحظددة الاجددزاء المتحركددة والت كددد مددن ثباتهددا فددي الامدداكن  .5

المحددة لها وفحصها بشكل دوري واعادتها الى مواضعها في حالة 

 ارتخائها. 

هدداز مددن بقايددا الدددريس والتددبن عنددد نهايددة الموسددم يجددب تنظيددف الج .6

خاصة فدي غرفدة الكدبس. وهدي عمليدة ليسد  بالسدهلة وتحتداج الدى 

مجهددود كبيددر الا انهددا ضددرورية جدددا. ان عدددم تنظدديم غرفددة الكددبس 

صدعوبة اعددادة  فضدلان عددنيعدرض الجهداز الددى الاسدتهلاا والصدددأ 

 التشغيل في بداية الموسم اللاحق.

والندواقص بالجهداز وتجدري  في نهاية الموسم تحدد جميع الاعطدال .7

 فر قطع الغيار بوق  مبكر.امحاولة تو

يحفددظ الجهدداز عنددد نهايددة موسددم العمددل فددي مكددان ملائددم بعيددد عددن  .8

 الاخر . المطر والمؤثرات الجوية

 

 

 

 

 



234 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



235 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



236 
 

 Adjustment ضبط او تعد ل )تسو ة(

 Air compressor ضاغطة هوا 

 لضبط الثقوب )ضبط الاستقامة 

 وتوسيعها( 

Aligning 

 Angle-bar Cylinder اسطوانة الدراس المائلة

 Attachment شبك -ربط 

 Auger Operation تشغيل الاسطوانة الحلزونية

 Bale loaders ناقلة البالا 

 Bean harvester حاصدة الباقلا 

 Beater المضرب ال فاخ

 Beet harvesters حاصدة البنجر الس ري

 Belts حزام نقل الحركة )قا ش(

 جهاز دفع الهوا  لغرض 

 التهو ة والتجفي  )نفاخ(

Blowers 

 Bolts مسامير ملو ة )براغي(

 Boom (طنين ،از ز ،رنين)

 Broadcast نثر

 Broadcast-equipment اجهزة نثر الحبوب او السماد

 Capacity of equipment للأجهزةالطاقة التشغيلية 

 Calibration تغيير او ضبط

 Cart عربة

 Center of resistance مركز المقاومة

جهااااز  (قاااابض الحركاااة)قاااابض 

 فاصل
Clutches 

 Cleaning mechanism طر قة التنظي 
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 Corn harvester حاصدة الذرة الصفرا 

 Cotton harvesting equipment جني القطن معدا 

 Colters ال اشطا 

 Combine الحاصدة المركبة ()جمع او تجمع

 Combine field operation تغيير وضبط الحاصدة بالحقل

 Corn harvesting equipment معدا  حصاد الذرة الصفرا 

 Conveying systems اساليب النقل والمناولة

 Concave تقعر

 Corn shellers معدا  تقشير الذرة الصفرا 

 Component parts اجزا  وم ونا 

 Cotton pickers جانية القطن

 Cutterbar operation تشغيل س ين القطع

 Cutting and feeding القطع والتلقيم

 Cost of operation ت الي  العمل او التشغيل 

 Cutting mechanism اساليب القطع

 Cylinder and concave اسطوانة الدراس والتقعر

 Determining grain losses تحد د الفقد بالحاصل

 Dryer المجففا 

 Economices and management اقتصاد ا  ادارة المعدا 

of equipment 

 Effective فعال / ك  

 Efficiency of quipment كفا ة المعدا 

 Elevators مصعد او رافعة ناقلة

 Energy طاقة
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 Equipment to suit crops المعدا  الملائمة للمحصول

 Fans for crop dryers مراوح لتجفي  المعدا  

 Farm management ادارة مزارع

 Farm production الحقول منتوجا 

 Feed grinders طاحونة الاعلاف

 Feed mixers خلاطة الاعلاف

، )مااااااادةالاساااااامدة ال يمياو ااااااة 

 (سماد ،مخصبة

Fertilizer 

 Field conditions حالة الحقل

 Flame شعلة او لهب

 Flax harvester حاصدة محصول ال تان

 Fluids السوائل او الموائع

 Forage chopper  رامة العل 

 Forage harvester حاصدة المحاصيل العلفية

 بوساااااطةجهاااااز نقاااال الاعاااالاف 

 التيار الهوائي

Forage blower 

 

 Force القوة

 Friction الاحت اك

 Gears المسننا 

 Grain cart عربة حبوب

  Grain harvester حاصدة الحبوب

 Grain Tank خزان الحبوب

 Grass harvester حاصدة الاعشاب

 Grease gun جهاز التشحيم

 Ground speed السرعة الارضية
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 Hammer المطرقة

 Harvesting equipment معدا  الحصاد

 Hay balers كابسة القش او التبن

 Hay dryers مجف  القش او التبن

 Hay loaders جهاز تحميل ونقل القش او التبن

 Hay rakes جهاز تقليب القش او التبن

 Heat-treatment المعاملة الحرار ة

 Hillside combine حاصدة الارض المنحدرة

 Hitches الربط او الشبك

 Hydraulic systems المنظومة الهيدرولي ية

 Implement setting تهيئة وضبط المعدا  والاجهزة

 Iron الحد د او الصلب )الحد د(

 Keys مفاتيح

 Labor عامل او عمل

 Labore - saving special equipment الاجهزة المساعدة

 Leakage losses الفقد بسبب التسرب

 Levers ذراع

 Line of drafts خط السحب

 Lodged Crops المحصول المضطجع

 Loaders اجهزة التحميل

 Lubricants الز و 

 Machinery م ننة

 Maintenance صيانة او ادامة

 Materials of Construction المواد الداخلة في التصنيع
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 Moisture content المحتوى الرطوبي

 او جزازةالمحش الالي )حصادة 

 العشب( او محشة

Mower 

 Nozzles البخاخا 

 Nut الصامولة

 Objuctives of Caltivation اغراض واهداف الفلاحة

 Oil ز ت

 Operating safety سلامة التشغيل

 Pasture equipment معدا  المراعي

 Peanut harvesters حاصدة فستق الحقل

جهاز قط  او التقاط الذرة 

 الصفرا 

Pickers 

 Potato Harvester حاصدة البطاطا

 Power transmission جهاز نقل الحركة الهيدرولي ي

 Potato lifting قالعة البطاطا

 Preharvest losses الفقد قبل الحصاد

 Progress of farm mechanization تقدم الم ننة الزراعية

 Primary tillage equipments الأوليةمعدا  تحضير التربة 

 Pumps مضخا 

 Pull - type combine الحاصدة المركبة المسحوبة

 Rakers جهاز تقليب القش

 Reel adjustment تغيير مضرب الضم

اسطوانة رفع مضرب الضم 

 الهيدرولي ية

Reel lift hydraulic cylinder 

 Row-meterials أوليةمواد خام او مواد 

 Rubber tires عجلا  مطاطية
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 Safty rules قوانين السلامة

 Secondary tillage equipment معدا  تحضير التربة الثانو ة

انتخاب او اختيار المعدا  والالا  

 الزراعية

Selection of farm machinery 

 Self propelled ذاتية الحركة

 Sieve منخل

معدا  العل  المحفوظ في سلوة 

 )سا لو(

Silage equipment 

 Spray material مواد الرش والم افحة

 Straw walker مماشي القش )الهزاز(

 Sugar Beet Harvester معدا  حصاد القصب الس ري

 Subsurface plow محراث تحت سطح التربة

 Tank حوض –خزان 

 Tillage حرا ة او فلاحة

 Tractor ساحبة زراعية

 Transmission of power نقل الحركة

 Universal joint ربط جامعةنقطة 

 Unloader معدا  التفر غ

حزام ناقل للحركة )مقطعه على 

 (7ش ل حرف 

V. belt 

 Vegetable harvester حاصدة الخضروا 

 Vertical adjustment of hitches تغيير الربط عمود ا

 Warning device جهاز تنبيه او تحذ ر

 Weather conditions حالة الطقس

 Weed control equipment معدا  م افحة الادغال مي اني يا

عازقا  الادغال المسمار ة 

 )منجل تعشيب(

Weed hooks 
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 المصادر

 العربية -أ 

 1971بديع قدو، طالب السراج، ( 1)

بغدددداد الجمهوريدددة  -مكنندددة الزراعدددة فدددي العدددراق وزارة التخطددديط 

 العراقية.

 1972عبدالمعطي الخفاف، ( 2)

مكننة كاملة للزراعة العراقية مجلة ابحاث المؤتمر الثاني لنقابة نحو 

 الزراعيين الفنيين العراقية.

 1981عبدالعزيز ،کامل  ،عبدالمعطي الخفاف (3)

المعددددات الزراعيدددة، وزارة الزراعدددة والاصدددلا  الزراعدددي الهي دددة العامدددة 

 للتثقيف والارشاد الفلاحي، بغداد، العراق.

 اف، عبدالعزيز كاملعبد المعطي الخف (4)

التعليمات الفنية لتغيير الحاصدات المجلس الزراعي الاعلدى مكتدب التنسديق 

 – 3 -الرقم  والبحوث

 

 1980عبدالحميد او سبع علي يسري كريم،  (5)

 الالات الزراعية، دار المعارف جمهورية مصر العربية
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 1988عبد الحسين غانم صخي الفاضل،  (6)

وزارة التعلديم  -انواعهدا، اسدتخدامها صديانتها  -والمعدات الزراعيدة  الالات

 العالي والبحث العلمي   هي ة المعاهد الفنية   بغداد، العراق.

 1982علي صالح النجار، ( 7)

اسددس صدديانة وتصددليح المحركددات .)متددرجم( . هي ددة المعاهددد الفنيددة   بغددداد 

 العراق. 

 01978حسين عبد السلام محمود عزت،  لطفي، (8)

 -وزارة التعلدديم العددالي والبحددث العلمددي  -معدددات مكننددة المحاصدديل الحقليددة 

 جامعة بغداد.  -كلية الزراعة 

 .1973لطفي حسين، ( 9)

وزارة الزراعددة  3، 2مجففددات الحبددوب مجلددة الزراعددة العراقيددة العددددين ،

 الزراعي، بغداد، الجمهورية العراقية. والإصلا  

 1982( نجيب عبدالحليم هنداوي، 10)

 -وزارة التعلدديم العددالي والبحددث العلمددي  -مكننددة الانتدداج الحيددواني 

 العراق -مطبعة جامعة البصرة 

 1988ياسين هاشم الطحان، محمد جاسم النعمة، ( 11)

 -عددة والنشددر مديريددة دار الكتددب للطبا -المكددائن والالات الزراعيددة 

 جامعة الموصل
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